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 به نام خدا

 
 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

 ايدانشگاه فني و حرفه

 معاونت آموزشي
 

 

 

 مشخصات کلي برنامه، جداول و سرفصل دروس

 ايدوره کارداني پيوسته فني و حرفه

 )بازنگري شده(برق صنعتي - الکتروتکنيک رشته
 

 

 
 گروه: 

 ريزي آموزشي و درسي مصوب: .................................. جلسه شوراي برنامه

 مورخ: ...............................................
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 فصل اول

 درسيمشخصات کلي برنامه 
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 : ـ تعريف و هدف1

طبق استاندارد برق صنعتي  -ي الکتروتکنيک رشتههدف آموزش علمي و عملي و تربيت نيروهاي فني کاردان 

 ي دوساله با قابليت توان فني کاربردي در صنعتدوره

 

 : ـ اهميت و ضرورت2

هاي صنعتي و جبران کمبود تامين نيروي متخصص و کارآزموده با توجه به نياز روزافزون و پيشرفت تکنولوژي

 متخصص

 

 :ها(ها و توانمندياولويت مهارتبه ترتيب )التحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

 هاي الکتريکي تعميرات تجهيزات و شبکهتوانايي  -

 هاي تاسيساتيتوانايي اجراي پروژه -

 هاي برق و انتخاب عناصر مورد نياز روشنايي و ساخت تابلو -

 هاي مربوطهسرپرستي کارگران و اداره کارگاه -

 

 ـ مشاغل قابل احراز4

 ساخت تابلوهاي برقافزاري و نرمطراحي -کشينقشه -

 هااجراي تاسيسات الکتريکي ساختمان -

 نگهداري و نصب تاسيسات الکتريکي کارخانجات -

 پيچيترانس -موتورهاي الکتريکي –تعمير لوازم خانگي  -

 اجراي روشنايي -کابل کشي –هاي برقي نصب شبکه -

 هاي هوائيهاي برق و شبکهنصب پست -

 

 نظام شکلـ طول دوره و 5

 

سال است که دروس نظري و عملي آن به صورت واحد و مستقل از يکديگر تعريف  3تا  2دوره طول اين 

ساعت درسي،  32هر واحد آزمايشگاهي معادل  ،ساعت درسي 16شود به طوري که هر واحد نظري معادل مي

در طول نيمسال  درسي ساعت 120ساعت درسي و هر واحد کارآموزي معادل  48هر واحد کارگاهي معادل 

 باشد.تحصيلي مي

 ساعت در نظر گرفت. 64و  48توان به ترتيب هاي يک واحدي را ميها و کارگاهآزمايشگاه

 باشد.هفته معادل يک نيمسال تحصيلي مي 16طول هر ترم 
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 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو6

 اي يا کاردانش مرتبطفني و حرفه دارا بودن مدرک ديپلم -الف 

 قبولي در آزمون -ب 

 داشتن شرايط عمومي -ج

 

به شرح ت کارآموزي(ا)بدون احتساب ساعـ جدول سهم درصد دروس نظري و عملي برحسب ساعت 7

 باشد:جدول زير مي

 
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

 - 35ـ55 52 848 58 نظري

 - 45ـ65 48 784 14 عملي

 - 100 100 1632 72 جمع
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشته ايفني و حرفه جدول دروس عمومي دوره کارداني پيوسته 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 - - 48 - 48 3 فارسي 1 

 - 48 3 زبان خارجي 2 

 

48 - - 

 - - 32 - 32 2 *«مباني نظري اسلام»يک درس از گروه درس  3 

 - - 32 - 32 2 **«اسلامياخلاق »يک درس از گروه درس  4 

 - - 32 32 - 1 (1)تربيت بدني 5 

 - - 192 32 160 11 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشتهفني و حرفه اي دوره کارداني پيوسته  جبرانيجدول دروس 

 تعدادواحد نام درس رديف شماره درس
 ساعت

 جمع عملي نظري

 32 - 32 2 رياضي جبراني 1 

 - 32 2 زبان جبراني 2 

 

32 

 32 - 32 2 فيزيک جبراني 3 

 96 - 96 6 جمع
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 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشته فني و حرفه ايجدول دروس پايه دوره کارداني پيوسته 

 
تعداد  نام درس رديف شماره درس

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظري
 - - 48 - 48 3 ریاضی عمومی 1 

 - - 32 - 32 2 فیزیک عمومی 2 

ته و فیزیک الکتریسی 3 

 مغناطیس
 - فیزیک عمومی 32 - 32 2

 - - 112 - 112 7 جمع
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 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشته فني و حرفه ايجدول دروس اصلي دوره کارداني پيوسته 
تعداد  نام درس رديف شماره درس

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظري

گیری اندازه کارگاه 1 

 الکتریکی

1 - 48 48 - - 

کیتحلیل مدار الکتری 2  فیزیک  ریاضی عمومی 48 - 48 3 

 الکتریسیته و

مغناطیس + 

یریاضی کاربرد  

مدارهای  کارگاه 3 

 الکتریکی

تحلیل مدار  48 48 - 1

 الکتریکی

- 

 - - 48 - 48 3 الکترونیک عمومی 4 

 الکترونیک کارگاه 5 

 عمومی

الکترونیک  48 48 - 1

 عمومی

- 

یالکترونیک صنعت 6  الکترونیک  48 - 48 3 

 عمومی

 

- 

 الکترونیک کارگاه 7 

 صنعتی

الکترونیک  48 48 - 1

 صنعتی

- 

هیدرولیک و  8 

 پنوماتیک و آز

1+1  16 32 48 - - 

ق کاربرد رایانه در بر 9   1 - 48 48 - - 

 01  - الکترونیک عمومی 32 - 32 2 مبانی دیجیتال 

 11 تالمبانی دیجی کارگاه  المبانی دیجیت 48 48 - 1   - 

 21  - زبان خارجی 32 - 32 2 زبان فنی 

 31  - - 32 - 32 2 اصول سرپرستی 

32 جمع  272 203  592 - - 
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 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشته فني و حرفه ايجدول دروس تخصصي دوره کارداني پيوسته 

 
شماره 

 درس

تعداد  نام درس رديف

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظري

 - ریاضی عمومی 32 - 32 2 ریاضی کاربردی 1 

 - - 32 32 - 1  ایمنی در برقآزمایشگاه  2 

 - - 48 48 - 1 کارگاه مدار فرمان 3 

1اختیاری  4   2 32 - 32 - - 

کارگاه مدار فرمان  5 

 پیشرفته

کارگاه مدار  48 48 - 1

 فرمان

- 

روژهتاسیسات الکتریکی و پ 6  تحلیل مدار  - 32 - 32 2 

 الکتریکی

رتهای قدسیستممبانی  7  یمدار الکتریک 32 - 32 2   - 

فازماشین سه - I 1 - 48 48کارگاه ماشین  8   

فازماشین سه II 1 - 48 48کارگاه ماشین  9   - 

ریاضی  32 - 32 2 کنترل صنعتی 10 

 کاربردی

 

- 

2و  1 پیچیکارگاه سیم 11   1+1  - 48+48  48+48  - - 

 

2اختیاری  12  جدول بر طبق  32 - 32 2 

 دروس اختیاری
- 

یکارگاه کنترل صنعت 13  یکنترل صنعت 48 48 - 1   - 

 - - 128 128 - 2 کارآموزی  14 

 - - 80 64 16 2 کارآفرینی 15 

ست یابی و تمبانی عیب 16 

 الکتریکی

تاسیسات  48 - 48 3

روژهالکتریکی و پ  
های مبانی سیتم

 قدرت

فازهس   ماشین الکتریکی 17  تحلیل مدار  48 - 48 3 

 الکتریکی
- 

432+128 304 30 جمع  128+736  - - 
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 برق صنعتي -ي الکتروتکنيک رشتهاي فني و حرفهدوره کارداني پيوسته  اختياريجدول دروس 
 

 

 
 است.بيني شده که ساعات اضافي براي آن پيشبرق صنعتي  -ي الکتروتکنيک رشتهاي جدول دروس دوره کارداني پيوسته فني و حرفه

اضافي ساعت پيشنياز واحد نام درس رديف شماره درس  

 جمع عملي نظري

سازیمدیریت و بهینه 1   2 - 32 - 32 

خوانیکشی و نقشهنقشه 2   2 - 32 - 32 

 32 - 32 - 2 روشنایی فنی و پروژه 3 

های قدرتحفاظت سیستم 4  های قدرتمبانی سیستم 2   32 - 32 

 128 - 128 - 8 جمع

اضافي ساعت نام درس رديف شماره درس  

 جمع عملي نظري

 16 - 16 تحلیل مدار الکتریکی 1 

 16 - 16 ریاضی عمومی 2 

 32 - 32 ریاضی کاربردی 3 

 32 - 32 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 4 

های قدرتحفاظت سیستم 5   16 - 16 

 16 - 16 تاسیسات الکتریکی و پروژه 6 

های قدرتمبانی سیستم 7   16 - 16 

فازماشین الکتریکی سه 8   16 - 16 

 160 - 160 جمع
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بنديول ترماجد   

 ترم اول
نيازپيش ساعت تعداد واحد نام درس  

 جمع عملي نظري

 - 48 - 48 3 ریاضی عمومی

 - 32 - 32 2 زبان جبرانی

 - 32 - 32 2 فیزیک عمومی

 - 48 - 48 3 ادبیات فارسی

گیریاندازه کارگاه  1 - 48 48 - 

1+1 کارگاه سیمپیچی 1و2  - 48+48  48+48  - 

 - 32 - 32 2 فیزیک جبرانی

 - 32 32 - 1  ایمنی در برقآزمایشگاه 

 - 32 32 - 1 تربیت بدنی

 - 32 - 32 2 ریاضی جبرانی

 - 432 208 224 19 جمع

 

 ترم دوم
نيازپيش ساعت تعداد واحد نام درس  

 جمع عملي نظري

 فیزیک عمومی 32 - 32 2 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس

عمومیزبان   زبان خارجی 48 - 48 3 

 ریاضی عمومی 32 - 32 2 ریاضی کاربردی

ماتیک و آزمایشگاهوهیدرولیک و پن  1+2  32 32 64 - 

 ریاضی عمومی 48 - 48 3 تحلیل مدارهای الکتریکی

 - 48 48 - 1 کارگاه مدار فرمان

 - 48 - 48 3 الکترونیک عمومی

 - 32 - 32 2 اخلاق اسلامی

 - 352 80 272 19 جمع
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 ترم سوم     
تعداد  نام درس

 واحد

نيازپيش ساعت  

 جمع عملي نظري

 - 48 48 - 1 کاربرد رایانه در برق

 - 32 - 32 2 تاسیسات الکتریکی و پروژه

فازهای الکتریکی سهماشین  تحلیل مدار الکتریکی 48 - 48 3 

 تحلیل مدار الکتریکی 48 48 - 1 کارگاه مدار الکتریکی

 ریاضی کاربردی 32 - 32 2 کنترل صنعتی

 الکترونیک عمومی 32 - 32 2 مبانی دیجیتال

های قدرتمبانی سیستم  2 32 - 32 - 

 الکترونیک عمومی 48 - 48 3 الکترونیک صنعتی

 - I 1 - 48 48کارگاه ماشین 

 الکترونیک عمومی 48 48 - 1 کارگاه الکترونیک عمومی

 - 32 - 32 2 زبان فنی

 - 448 192 256 20 جمع

 ترم چهارم
تعداد  نام درس

 واحد

نيازپيش ساعت  

 جمع عملي نظري

 - 80 64 16 2 کارآفرینی 
1اختیاری   برطبق جدول دروس اختیاری 32 - 32 2 

فازماشین سه II 1 - 48 48کارگاه ماشین   

 کنترل صنعتی 48 48 - 1 کارگاه کنترل صنعتی

 مبانی دیجیتال 48 48 - 1 کارگاه مبانی دیجیتال

 الکترونیک صنعتی 48 48 - 1 کارگاه الکترونیک صنعتی
ییابی و تست الکتریکمبانی عیب  تاسیسات الکتریکی و پروژه 48 - 48 3 

 - 32 - 32 2 اصول سرپرستی

فرمان پیشرفتهکارگاه مدار   کارگاه مدار فرمان 48 48 - 1 

 - 32 - 32 2 اندیشه اسلامی

 - 128 128 - 2 کارآموزی 

2اختیاری  برطبق جدول دروس اختیاری 32 - 32 2 
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128+304 192 20 جمع  496+128  - 

 
 نام درس: رياضي مقدماتي)کارداني برق صنعتي(

 -----نياز: پيش

 -----هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد16الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                    نياز به  

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

                                              فصل اول: محاسبات مقدماتي 1

                                  
توان ها: دستور محاسبه با اعداد توان دار، ضرب و تقسيم و توان  -

 رساني، توان منفي

راديکال ها: خواص راديکال ها، تبديل راديکال به يک عبارت توان  -

ل ها )محاسبا ت ساده دار و بالعکس و چهار عمل اصلي روي راديکا

 (3و2و محدود به فرجه هاي 

چندجمله اي ها: معرفي چندجمله اي ها)حداکثر دو متغيره( و  -

 اعمال جمع و ضرب  و تقسيم براي يک متغيره ها

اتحادهاي جبري: مربع دو جمله اي، اتحاد مزدوج، جمله مشترک،  -

 مکعب دوجمله اي، مجموع و تفاضل مکعبات دو جمله

جمله اي ها: فاکتورگيري، استفاده از اتحادها و تجزيه ي چند -

 دسته بندي )ترجيحاٌ براي عبارات ساده(

عبارات گويا: ساده کردن، جمع و تفريق و ضرب و تقسيم، گويا  -

 کردن مخرج کسر

حل معادلات درجه اول و دوجه دوم يک متغيره و استفاده از ريشه  -

 ها براي تجزيه ي عبارت 

ي و حل نامعادلات درجه اول، درجه تعيين علامت عبارات جبر -

 دوم و عبارات گويا

 حل دستگاه دو معادله، دومجهولي درجه اول به روش حذفي -

 

  ساعت8

فصل دوم: مثلثات                                                           2

                                   

  ساعت8

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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دايره ي مثلثاتي و معرفي نسبت هاي مثلثاتي در مثلث و در  -

 معرفي واحدهاي اندازه گيري زاويه

و   0جدول اندازه هاي نسبت هاي مثلثاثي براي زواياي ويژه ) -
𝜋

𝜋و  ⁄6
𝜋و  ⁄4

𝜋و  ⁄3
3𝜋و  πو  ⁄2

راديان و معادل  π2و  ⁄2

 هاي آنها با واحد درجه( و اشاره به معکوس آنها )آرک ها(

 α)             ( و α ± π 2𝑘بيان نسبت هاي مثلثاتي زواياي ) -

± 𝜋
2⁄ (1± 2𝑘 ))برحسب زاويه يα 

) و  α  ،β ± α  ،2αروابط بين نسبت هاي مثلثاتي زاويه ي -

 ( α ↔ 2αبالعکس 

روابط بين نسبت هاي مثلثاتي مربوط به تبديل حاصل ضرب  -

 به حاصل جمع و بالعکس

 معادلات ساده ي مثلثاتي درجه ي اول -

 

3 
فصل سوم: هندسه ي تحليلي در صفحه                  

                                      
 

 مختصات نقطه، طول پاره خط و مختصات وسط پاره خط -

معادله ي خط راست، خطوط موازي، خطوط متعامد و فاصله ي  -

 نقطه از خط

مقاطع مخروطي: معادله ي دايره، بيضي، سهمي و هذلولي و  -

رم کلي معادلات آنها به صورت استاندارد و رسم نمودار تبديل ف

 آنها

 

  ساعت4

4 
فصل چهارم: تابع                                                           

                                       
 

تعريف رياضي تابع، شناخت دامنه و برد و به دست آوردن دامنه از  -

 تابعروي ضابطه ي 

اعمال جبري روي توابع حقيقي شامل جمع و تفريق و ضرب و  -

تقسيم و ترکيب دو تابع )از روي ضابطه( و تابع ضمني و پارامتري 

 )در حد معرفي(

معرفي انواع تابع:  تابع ثابت، خطي، چندجمله اي )تابع درجه ي  -

  ساعت8
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دوم را کامل بشناسد(، تابع چندضابطه اي، تابع پله اي، پله اي 

ابع متناوب، توابع مثلثاتي ساده، توابع گويا، تابع واحد، ت

جزءصحيح، قدرمطلق، نمايي و لگاريتمي طبيعي )همراه با بررسي 

خواص تابع لگاريتمي با مثال هاي عددي(، توابع هايپربوليک، تابع 

زوج و تابع فرد )با رسم نمودار آنها(، توابع اصم ساده(، توابع يک به 

 يک و معکوس پذير

دار معکوس تابع به کمک نمودار تابع و معرفي توابع رسم نمو -

 معکوس مثلثاتي

 

5 
فصل پنجم: حد و پيوستگي                                           

                                       
 حد تابع با تعريف شهودي و بيان قضاياي اصلي -

صورت مبهم   -
0

0
 و رفع ابهام آن  

حدود يک طرفه، حد در بي نهايت، حدود بي نهايت و صورت هاي  -

مبهم  
∞

∞
  ∞ - ∞و   

 بيان قضيه ي فشردگي -

 تعريف پيوستگي با درک شهودي در يک نقطه و روي يک فاصله -
 

  ساعت4

  ساعت 32 جمع

 

 
 )به ترتيب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1383 اميدکومش ____ فرج اله اکرم دانشگاهي رياضي پيش

 1385 آهنگ قلم ____ محمدعلي کرايه چيان رياضيات مقدماتي

 تيمور مرادي،  رياضيات مقدماتي 

 محمود مشعلي فيروزي 

 1388  کانون پژوهش ____

محمدرضا ياسميان،  رياضيات پيش دانشگاهي

 رمضانعلي حسني بيدگلي

 1389  محتشم ____

 رياضيات پيش دانشگاهي

 

 1390 لاهيجي واصف ____ روح الدين تيموريان 
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 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

 

کارشناسي ارشد رياضي و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز 

 مي توانند(

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 در صورت امکان استفاده از ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 حل مسأله و آزمون هاي کتبي
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 فيزيک مقدماتي نام درس:

  نياز:پيش

 رياضي مقدماتي هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  1 يکاهاي بين المللي ، تبديل يکاها ،کميت هاي فيزيکي   1

)ترسيمي و تحليلي، قانون سينوسها و جمع و تفريق بردارها  ،اسکالرها و بردارها  2

 ضرب خارجي ،ضرب داخلي  ،تجزيه بردارها  قانون کسينوسها(،

6  

 ،شتاب متوسط و لحظه اي  ،سرعت متوسط و لحظه اي  ،حرکت يک بعدي  3

زمان( ، نمودار )شتاب ـ زمان( ، محاسبه  ـ زمان( ، نمودار )سرعتـ نمودار )مکان 

 مکان از روي نمودار )سرعت ـ زمان(

4  

  4 حرکت سقوط ازاد ،حرکت با سرعت ثابت ، حرکت با شتاب ثابت  4

دوره  ،حرکت دايره اي ، شتاب جانب به مرکز  ،حرکت پرتابي  ،حرکت دو بعدي  5

 تناوب ، بسامد

4  

وزن و جرم ، قانون هوک ،کشش نخ ، نيروي عمودي  قوانين نيرو ، قانون گرانش ، 6

 تکيه گاه ، قوانين نيوتن، کاربرد قانون اول و دوم نيوتن

6  

اصطکاک جنبش ) لغزشي( ، اصطکاک ايستايي ، ديناميک حرکت دايره اي ،  7

 حرکت دايره اي افقي و حرکت دايره اي قائم

4  

  3 پتانسيل ، پايستگي انرژي مکانيکيکار نيروي ثابت ، انرژي جنبشي ، انرژي  8

  32 جمع

 

 .يک ساعت در هفته  کلاس حل تمرين اجرا گردد* 

 

 

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت



 

18 
 

 

 

 

 
 

 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ديويد هاليدي فيزيک جلد اول

 رابرت رزنيک

 نعمت الله گلستانيان

 محمود بهار

نشر علوم 

 دانشگاهي
 

نشر علوم  فضل الله فروتن هيو يانگ جلد اول فيزيک دانشگاهي

 دانشگاهي
 

 فيزيک دانشگاهي

 ) مکانيک(

رکس  –آلوين هودسن 

 تامسون

 هادي سلامتي

 احمد شيراني

 محمد حسن علامت ساز

نشر دانشگاه 

 صنعتي اصفهان

 

 

  انتشارات فاطمي مهران اخباريفر فرانک، ج ، بلت فيزيک پايه

نشر علوم  ابراهيم ابوکاظمي محمد فردريک بيوکي فيزيک 

 دانشگاهي
 

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسي ارشد فيزيک

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدريس مباحثه اي و تمرين و تکرار
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 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 آزمون هاي کتبيپرسشهاي شفاهي و  

 

 

 
 زبان مقدماتي)کليه رشته ها( نام درس:

 ----- نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 Reading Skillمهارت خواندن  1
 ،Fact or Opinionحقيقت يا ايده ، Skimmingمرور اجمالي  ،Scanningتندبيني 

 ،Note Takingيادداشت برداري ، Reference Connections ارجاعيپيوند 

 Guessing from contextحدس زدن براساس متن ، Previewing خوانيپيش 

  

 Focus on Formsدستور زبان   2
 ، Simple Present Tenseزمان حال ساده  ،Tensesزمان ها 

 ،Simple future Tense، زمان آينده ي ساده Simple Past Tenseزمان گذشته ي ساده 

 ،Present Progressive Tenseزمان حال استمراري 

 ،   Prepositionحروف اضافه ، Modal Auxiliary Verbsافعال کمکي 

 Active & Passive Sentencesجملات معلوم و مجهول)گسترش يافته( 

  

 Vocabularyواژگان    3

 ،Compound Wordsکلمات مرکب 
 ،Prefixes,Suffixes & Roots هاپيشوندها، پسوندها و وند

 Homonyms هم نام ها،  Collocationsآيي هاهم نشيني ها يا هم  

 

  

  ساعت32 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- ساعت32 ساعت
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Toughts&Notions Lee & Ackert  Heinle ELT 2005(USA) 
Active Skills for Reading Neil Anderson  Heinle ELT 2007 

Select Readings 

(Pre-intermediate) 

Lee & gunderson  Oxford:oxp 2010 

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسي ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

_____________ 

 

 

 
 :و ارائه درس روش تدريسـ 

  مباحثه اي، تمرين و تکرار، مطالعه ي موردي، پژوهش، سخنراني)چنانچه امکانات آزمايشگاهي

 وجود داشته باشد مي توان از آن بهره برد(

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسش، آزمون کتبي)ميان ترم، پايان ترم(، آزمون شفاهي 
 

 

   

 
  پيشنهاد مي شود به دليل دو سال کمتر خواندن درس زبان هنرجويان در هنرستان ها تعداد ساعات اين

 ساعت افزايش يابد يا از تعدادساعات حل تمرين دروس ديگر جايگزين شود.3درس به 

 

  با توجه به نظر متخصصين آموزش زبان که به پيوست تقديم مي گردد زمان بندي براي يادگيري پذيرفتني

 نمي باشد.
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 فارسي عمومي)کليه رشته ها( نام درس:

 ----- نياز:پيش

 -----  هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

   آشنايي با متون کهن و معاصر با توجه به انواع ادبي 1

   ارزش و نقش نويسنده –درباره ي نويسندگي  2

   براي نويسندگي چه بايد کرد و مشخصات يک نوشته ي خوب 3

   نکته هايي در رسم الخط)شيوه ي املاي فارسي( 4

   نشانه گذاري 5

   يادداشت برداري در ضمن مطالعه 6

   گزارش نويسي 7

   خلاصه نويسي 8

   آشنايي با مراجع تحقيق 9

   نحوه ي استفاده از مراجع و مآخذ 10

   مقاله نويسي)انواع آن( 11

   داستان نويسي و انواع آن 12

   نامه نگاري 13

   ادبيات تطبيقي 14

   نثر)مرسل، ساده، مسجع، مصنوع و فني(انواع  15

   انواع نظم)قالب هاي شعري( 16

 عملي نظري 

 ----- 3 واحد

 ----- 48 ساعت
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   سبک هاي ادبي: فارسي)خراساني، عراقي، هندي، اصفهاني، دوره ي بازگشت( 17

   مکتب هاي ادبي 18

   مختصري در دستور زبان 19

   مختصري در آرايه هاي ادبي 20

   پايان نامه و شيوه ي تنظيم آن 21

  ساعت48 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1390 سمت ________ دکتر اکبر صيادکود و همکاران سخن شيرين پارسي

برگزيده ي "فارسي عمومي

 متون فارسي و آيين نگارش

 1390 چشمه ________ دکتر حسن ذوالفقاري

 مسعود صابري بهداد پارسيپرند 

 و سيدعلي علوي 

 1390 نگاران سبز مشهد ________

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسي ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 
 نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار، مطالعه ي موردي، پژوهش، سخنراني 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 پرسش هاي شفاهي، آزمون کتبي، ارايه ي مقاله، آرايه ي گزارش   

 :يادآوري 

شناخت گرايان و رفتارگرايان مي باشد،  باتوجه به ديدگاه التقاط گرايان در روش تدريس که ترکيبي از ديدگاه

رمان بندي در تدريس مطالب مختلف مناسب نمي باشد. همچنين پيشنهاد مي شود کتاب زبان فارسي با 
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حمايت دانشگاه فني و حرفه اي توسط کميته ي بازنگري تدوين شود تا کتاب صرفاٌ ويژه ي دانشجويان دوره ي 

 کارداني باشد.

 

 زبان عمومي)کليه رشته ها( نام درس:

 زبان مقدماتي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 Reading Skillمهارت خواندن  1
 ، WH Questionsکلمات پرسشي)استفهام(  ،Main Ideaايده ي اصلي 

 ،Topic or Main Idea ي اصلي و موضوع ايده فرق بين

 ، Chronological Order ترتيب يا نظم زماني

 ،Making Inference استنتاج کردن

 ، Predictions Making براساس متن يبين پيش

 Unfamiliar words  Guessing کلمات ناآشناحدس زدن 
 Chunking معنادار و متداولتقسيم بندي کلمات به عبارت هاي 

  

 Focus on Formsدستور زبان   2
 ،Conjunctionsکلمات ربط 

 ، Auxiliary  Modal افعال کمکي)گسترش يافته( 
  ،Past Progressive Tenseگذشته ي استمراري ، Tenses هازمان 

 ،Present Perfect Tenseحال کامل 

 ،Past Perfect Tense ماضي بعيد

 ، Prepositions اضافه)گسترش يافته(حروف 

 Active & Passive Sentencesجملات معلوم و مجهول)گسترش يافته( 

 Present & Past Participles صفات فاعلي و مفعولي)وجه وصفي(

  

  ساعت48 جمع

  ساعت ارائه شود.4باتوجه به مرقومات پيشين پيشنهاد مي شود اين درس در 
 

 

 عملي نظري 

 ----- 3 واحد

 ----- 48 ساعت
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 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

New Smart Readers Razmgah, 

Ghasemi & … 

 Isfahan 

Jungle 

2010 

Cause & Effect Ackert & Lee  Heinle ELT 2005 

Concepts&Comments Ackert & Lee  Heinle ELT 2005 

     

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( آموزشيج ـ استانداردهاي 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسي ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

____________ 

 

 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

  موردي، پژوهش، سخنراني)چنانچه امکانات آزمايشگاهي مباحثه اي، تمرين و تکرار، مطالعه ي

 وجود داشته باشد مي توان از آن بهره برد(

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسش، آزمون کتبي)ميان ترم، پايان ترم(، آزمون شفاهي
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 صنعتي()کارداني برق 1نام درس: رياضي عمومي

 نياز: رياضي مقدماتيپيش

 ___هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد 16الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                     نياز به 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  مشتق و کاربرد آن 1

 ساعت 2    مشتق و تعبير هندسي و آهنگ متوسط تغيير تعريف 

 اي، مثلثـاتي سـاده، گيري )از توابع چندجملههاي مشتق و مشتقفرمول

ـــتق ـــاريتمي و مش ـــايي، لگ ـــب، نم ـــع مرک ـــمني(                        تواب ـــري ض گي

 ساعت 4

 ي عطف و تحدب و تقعـر و نقاط بحراني، صعودي نزولي بودن تابع، نقطه

 ساعت 2                                         وابع ساده رسم ت

         )ساعت 2اکسترممها و فرمول تيلور و صور مبهم )و قاعده هوپتيال 

  ساعت 2                            ديفرانسيل و کاربردها 

 

  ساعت  12

   انتگرال و کاربرد آن 2

  ساعت 2مقدماتي             تعريف انتگرال نامعين و قضايا و محاسبات 

 ها )تغيير متغير ساده، جزء به جزء، تجزيه کسـرها )سـاده( و توابـع روش

                                       مثلثاتي(

 ساعت 8

  ساعت 3                 انتگرال معين و قضاياي اساسي اول و دوم 

  و گشـتاور             ، حجم، طول منحني، مرکـز جـرممساحتکاربرد در محاسبه

  ساعت 18

 عملي نظري 

 ---- 3 واحد

 ---- 48 ساعت
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 ساعت 5                    

 

 

 

   اعداد مختلط 3

   ساعت 2          مختصات قطبي 

 ساعت 2                هاي استاندارد آن معرفي اعداد مختلط و صورت 

  ساعت 3                 چهار عمل اصلي، مزدوج مختلط و قدر مطلق 

  ساعت 2       توان رساني و ريشه گيري 

 

  ساعت9

4                                       
   ماتريس و دترمينان

  تعريف ماتريس و مرتبه و انواع آن )مربعي، مثلثـي، قطـري و تـرا نهـاده

 ساعت 2                     ماتريس( 

 ساعت2     ها و معکوس پذيري و اعمال مقدماتي سطريجبر ماتريس 

  ساعت 2                دترمينان و خواص آن و يافتن معکوس ماتريس 

 ساعت 2    هاي ماتريسي حل دستگاه معادلات خطي به کمک روش 

  )ساعت 1    مثال کاربردي برق )تشکيل معادله ماتريسي يک مدار 

 

  ساعت 9

  ساعت48 جمع

 

 
 )به ترتيب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 1380 اميدکومش _____ اکرمفرج اله  1رياضي عمومي

 1382 کانون پژوهش _____ تيمور مرادي (6رياضي عمومي )رياضي 

 1382 خالدين _____ سيدعبداله موسوي رياضيات عمومي 

  1رياضيات عمومي

 

 1386 آهنگ قلم _____ محمدعلي کرايه چيان

سيدابوالقاسم ميرطالبي،  1عموميرياضي 

 محمدعلي دهقاني

 1389 تدوين _____
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 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسي ارشد رياضي و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز 

 مي توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 حل مسأله و آزمون هاي کتبي
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 فيزيک حرارت  نام درس:

 - نياز:پيش

 رياضي مقدماتي  هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 قانون ارشميدس –قانون پاسکال  –فشار  –چگالي  1

فارنهايت و کلوين ، قانون صفرم  ،دما ، دماسنج ها ، مقياس دمايي سانتيگراد  2

 ترموديناميک

4  

  3 انبساط طولي ، سطحي و حجمي 3

 مقدار گرما ، ظرفيت گرمايي ، تغيير فاز ، گرماي ذوب و گرماي تبخير 4

 تعادل گرمايي 

5  

انتقال گرما ) جريان گرمايي( ،رسانش ) گراديان دمايي ، مقاوت گرمايي( ، همرفت  5

 استفان بولتزمن(، تابش ) قانون 

4  

معادله حالت و متغيير هاي حالت ، گاز کامل ) قانون بويل ماريوت و شارلگيلو  6

 نقطه سه گانه  PTو  PVساک( ، نمودارهاي 

4  

کار در تغيير حجم ، انرژي داخلي ، قانون دوم ترموديناميک  ، انواع فرآيند ها ،  7

کامل ، ظرفيت هاي گرمايي در حجم انرژي داخلي گاز کامل ، فرآيند بي درو گاز 

 ثابت و فشار ثابت

6  

سرعت موج ( ، موجهاي  –طول موج  -بسامد  –امواج مکانيکي )دوره تناوب  8

 طولي و ايستاده  ـعرضي 

4  

  32 جمع

 

 

 

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت



 

29 
 

 

 

 

 

 

 
 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فيزيک دانشگاهي 

 جلد دوم

 هيو يانگ 

 راجر فريدمن

نشر علوم  فضل الله فروتن

 دانشگاهي
 

 فيزيک دانشگاهي

 )شاره ها ، امواج و گرما(

رکس  –آلوين هودسن 

 تامسون

 

 محمد حسن علامت ساز

نشر دانشگاه 

 صنعتي اصفهان

 

 

  انتشارات فاطمي مهران اخباريفر فرانک، ج ، بلت فيزيک پايه
نشر علوم  ابوکاظميمحمد ابراهيم  فردريک بيوکي فيزيک

 دانشگاهي
 

 

  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشنا سي ارشد فيزيک

 

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدريس مباحثه اي و تمرين و تکرار

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -
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 آزمون هاي کتبيپرسشهاي شفاهي و حل مسئله ، 

 

 
 

 

 فيزيک الکتريسيته و مغناطيس نام درس: 

 نياز : فيزيک مقدماتيپيش

 1رياضي عمومي  هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 قانون کولن –بار الکتريکي و ماده  1

اثر ميدان الکتريکي روي بارهاي  ، ميدان الکتريکي بار نقطه اي و بارهاي پيوسته  2

 الکتريکي

4  

  3 موارد استفاده قانون گاوس ،قانون گاوس  ،شار الکتريکي 3

  4 انرژي پتانسيل الکتريکي ،پتانسيل الکتريکي بارهاي نقطه اي و پيوسته  4

  2 انرژي ذخيره شده در خازن  ،خازن و دي الکتريک  5

  RC 3توان الکتريکي و مدارهاي  ،جريان الکتريکي و مقاومت  6

  3 اثر ميدان مغناطيسي روي بارهاي الکتريکي و سيم حامل جريان 7

ميدان مغناطيسي ناشي از جريان : قانون آمپر ، قانون بيو ـ ساوار ،  ميدان  8

 سيم لوله و چنبره ،مغناطيسي سيم راست 

6  

  2 قانون القاء فارادي و لنز 9

  RL 3مدارهاي   ،خود القا   10

  32 جمع

 

 * يک ساعت در هفته کلاس حل تمرين اجرا گردد.

 

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 ديويد هاليدي فيزيک جلد سوم

 رابرت رزنيک

 نعمت الله گلستانيان

 محمود بهار

نشر علوم 

 دانشگاهي
 

نشر علوم  فضل الله فروتن هيو يانگ فيزيک دانشگاهي جلد سوم

 دانشگاهي
 

فيزيک دانشگاهي 

 )الکتريسيته و مغناطيس(

رکس  –آلوين هودسن 

 تامسون

 احمد شيراني

 محمد حسن علامت ساز

نشر دانشگاه 

 صنعتي اصفهان
 

نشر علوم  محمد ابراهيم ابوکاظمي فردريک بيوکي فيزيک 

 دانشگاهي
 

 

  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسي ارشد فيزيک 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدريس مباحثه اي و تمرين و تکرار

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسشهاي شفاهي و حل مسئله ، آزمون هاي کتبي
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 گيري کارگاه اندازه نام درس:

 ----- نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 ریز محتوایسرفصل و  ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 گیری جریاناندازه 1

 روش مستقیم -

 روش مقاوت شنت -

  CTروش ترانس جریان  -

- 3 

 گیری ولتاژاندازه 2

 روش مستقیم -

 روش مقاومت سری -

  PTروش ترانس ولتاژ  -

- 3 

 گیری مقاومتاندازه 3

 متر موازیاهم -متر سریروش مستقیم : اهم -

 آمپر-ولتروش  -

 روش پل وتستون -

- 6 

 گیری توان الکتریکیاندازه 4

  DCبررسی توان در مدارهای  -

 تکفاز )مستقیم و غیرمستقیم( ACبررسی توان در مدارهای  -

 فازبررسی توان اکتیو و راکتیو در مدارهای تک -

 فازسه ACبررسی توان الکتریکی در مدارهای  -

- 9 

 6 - )متعادل و نامتعادل(سیمه بررسی توان در شبکه سه 5

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 بررسی توان در شبکه چهارسیمه )متعادل و نامتعادل(

 گیری ضریب خودالقاءاندازه 6

 روش مستقیم -

 گیریروش پل اندازه -

- 3 

 گیری ظرفیت خازناندازه  7

 روش مستقیم -

 گیریروش پل اندازه -

- 3 

 کار با اسکوپ 8

 آشنایی با ساختمان اسکوپ دو کاناله -

 ولتاژهای پیک تا پیک –گیری زمان متناوب اندازه -

 گیری اختلاف فاز بین دو موج از دو روشاندازه -

 هاهادیی نیمهمشاهده منحنی مشخصه -

- 9 

 بررسی اصلاح ضریب قدرت 9

 بررسی اصلاح ضریب قدرت در مدارهای الکتریکی تکفاز -

 فازبررسی اصلاح ضریب قدرت در مدارهای الکتریکی سه -

- 6 

 48 -  جمع

 

 
 گيري: کارگاه اندازه ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ---- ---- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ي قبلي سابقه ها با مدرک ليسانس وکارشناسي ارشد مهندسي برق و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي دانشکده

 توانند(نيز مي

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تجهيزات لازم آزمايشگاهي
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 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي  -هاي کتبي حل مسأله و آزمون

 
 
 

 تحليل مدار الکتريکي)کارداني برق صنعتي(نام درس:

 رياضي عمومينياز:پيش

 رياضي کاربردي –فيزيک الکتريسيته و مغناطيس هم نياز:

 ساعت حل تمرين دارد 16* نيازمند 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 DCتعاریف و پارامترهای مدارهای  1

 اختلاف پتانسیل -

 جریان و ولتاژ -

 توان -

 انرژی -

 شاخه -

 مدار -

 شبکه -

 حلقه -

 گره -

 منابع مستقل و وابسته )ایده آل و واقعی( -

 R-L-Cشناسایی و تعریف عناصر  -

 Y-B-Gپارامترهای  -

 حل تمرین مرتبط -

6 - 

 (KVL – KCLقوانین کیرشهف ) 2

 جمع منابع -

4 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 کردن مدارها )مقاومت های سری و موازی (ساده  -

 مثلث  –ستاره  -

 ایای و چندگرهتحلیل مدارهای چند حلقه -

 ابر حلقه و ابرگره -

 قضایای تونن و نورتن -

 تبدیل منابع -

 حل تمرین مرتبط -

 تحلیل مدارهای متناوب سینوسی به کمک اعداد مختلط 3

مختلط های مختلف تحلیل مدارهای متناوب با اعداد روش -

 انتقال ماکزیمم توتن (-نوتن-تونن-گره-)حلقه

-توان مختلط-معادلات زمانی-فازاختلاف-ادمیتانس-امپدانس -

مقادیر -رسم دیاگرام مثلث توان-فرکانس نیم توان-رزونانس

مقادیر متوسط و ماکزیمم یک شکل موج سینوسی را تعریف -موثر

 و محاسبه کند.

 های مرتبطحل تمرین -

12 - 

 فازهای سهشبکه 4

 توالی فاز دیاگرام برداری فازی و خطی را رسم کند -

 بررسی بارهای متعادل -

 مثلث –بررسی بارهای متعادل و نامتعادل ستاره  -

 رسم دیاگرام برداری  -

12 - 

 DCهای گذرا در مدارهای حالت 5

 عملکرد سلف و خازن در حالت کلیدزنی -

با قطع و وصل کلید و معرفی تابع  RCو  RLحالت گذرای مدار  -

 پله

 سری و موازی RLCحالت گذرا در مدار  -

 هاتعریف ثابت زمانی و مفاهیم آن -

 RCو  RLهای مختلف در مدار مقادیر اولیه و نهایی و حل مثال -

 RLCو 

 ACبررسی حالت گذرا در جریان  -

 های مرتبطحل تمرین -

16 - 
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 القاء متقابل 6

 ضریب خودالقا -

 متقابل ضریب القای -

 ضریب تزویج -

 جریان طبیعی -تحلیل مدارها با تزویج -

 های تزویج شدهقاعده نقطه گذاری و تعیین پلاریته سلف -

 تعیین مدار معادل تزویج شده -

 مرتبط هایتمرینحل  -

8 - 

 های دو قطبیشبکه 7

 های دوقطبیمعرفی شبکه -

 A, B, C, Dهای و ماتریس [h]و  [Y]و [Z]محاسبه ماتریس  -

 های مرتبطتمرینحل  -

6 - 

 - 48+16  جمع
 

 تحليل مدار الکتريکي  :ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - نص محمود دیانی دوربن -کمرلر -هیت تحلیل مهندسی مدار

نظریه اساسی مدارها و 

 1ج -هاشبکه

 - دانشگاه تهران پرویز جبه دار چارلز دسور –ارنست کوه 

نظریه اساسی مدارها و 

 2ج -هاشبکه

 - دانشگاه تهران پرویز جبه دار چارلز دسور –ارنست کوه 

Basic Engineering 

Circuit Analysis 

J.David Irwin-R.Mark 

Nelms 

- John Wiley 

& Sons 

th10 

 

   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 مدرک : حداقل فوق لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 

  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درسی ساده
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  روش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 

  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 سازیشبیه-کتبیآزمون های  -حل مساله-های شفاهیپرسش

 

 کارگاه مدار الکتريکي)کارداني برق صنعتي(نام درس:

 تحليل مدار الکتريکينياز:پيش

 هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 بررسی قانون اهم 1

باراهمی را  V-Iمتر و آمپرمتر، رسم نمودار از ولتبا استفاده  -

 ترسیم نماید.

 منحنی جریان برحسب تغییرات مقاومت بار را بدست آورد. -

- 3 

 (DC-ACو ترکیب DC–ACبررسی قانون کیرشهف ) در مدارات  2

 (KVLقانون حلقه ) -

 (KCLقانون گره ) -

- 6 

 ی جمع آثارتجزیه و تحلیل قضیه 3

 DC-AC، ترکیبی DCدر مدارات  -

- 3 

 ی تونن و نورتنبررسی قضیه 4

 DCمدارات  -

- 3 

 ی انتقال توان ماکزیمم به باربررسی تطابق در مدرات و قضیه 5

 شرط انتقال توان حداکثر به بار را بررسی و انجام دهد. -

- 3 

 بررسی چگونگی شارژ و دشارژ سلف و عوامل در آن 6

 بررسی شارژ و دشارژ سلف -

 قانون القاء فارادیبررسی  -

- 3 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 بررسی چگونگی شارژ و دشارژ خازن و عوامل موثر در آن 7

 بررسی شارژ و دشارژ خازن -

- 3 

 موازی ( –)سری  RCبررسی مدارات  8

 هابررسی قانون کیرشهف در آن -

 بررسی اختلاف فاز -

 PF=Cos φبررسی ضریب توان مدار  -

 هابررسی منحنی پاسخ فرکانس آن -

- 6 

 موازی ( –) سری  RLبررسی مدارات  9

 هابررسی قانون کیرشهف در آن -

 بررسی اختلاف فاز -

 PF=Cos φبررسی ضریب توان مدار  -

 هابررسی منحنی پاسخ فرکانس آن -

- 6 

 موازی ( –) سری  RLCبررسی مدارات  10

 هابررسی قانون کیرشهف در آن -

 بررسی اختلاف فاز -

 PF=Cos φبررسی ضریب توان مدار  -

 هابررسی منحنی پاسخ فرکانس آن -

- 6 

 هابررسی فیلترهای پسیو و تعیین فرکانس قطع و پهنای باند آن 11

 HPF-گذربالا -

 LPF-گذرپایین -

 BPF-گذرمیان -

 BRF-نگذرمیان -

- 6 

 48 -  جمع

 
 : کارگاه مدار الکتريکي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -- -- -- -- تدوین شده توسط دانشکدهی جزوه

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي
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  هاي مدرسويژگيـ 

 ها با سابقه کاری و مدرک لیسانسو یا نیروهای رسمی دانشکدهمدرک : حداقل فوق لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
  تجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، ـ 

 آزمایشگاه با امکانات لازم و کافی

 
  روش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملی-آزمون های کتبی -حل مساله-های شفاهیپرسش
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 الکترونيک عمومي)کارداني برق صنعتي(نام درس:

 ---نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 فصل یک : دیود و کاربردها و انواع آن 1

 و معرفی دیود P-Nو اتصال  n & Pهای تعریف نیمه هادی -

 آمپر دیود معمولی-مشخصه ولترسم منحنی  -

های استاتیکی و دینامیکی دیود همراه با رسم تعریف مقاومت -

 های مشخصهمنحنی

 های مختلفرسم مدار معادل دیود با تقریب -

واراکتور و تاثیر  –LED-فتودیود-زنر-معرفی انواع دیود )معمولی -

 ها فقط در حد معرفی(خازنی آن و کاربرد آن در فرستنده

 تحلیل مدارات دیودی به وسیله خط بارتجزیه و  -

ها در قالب چند مثال بررسی اثر سری و موازی کردن دیود -

 کاربردی

ساز نیم موج تکفاز و بررسی آن بطور کامل معرفی مدار یکسو -

های نقاط مختلف و بدست آوردن مقادیر )شامل رسم شکل موج

 (متوسط وموثر ولتاژ و جریان خروجی و محاسبه راندمان مدار

معرفی مدار یکسوساز تمام موج تکفاز با ترانس سر وسط و  -

های نقاط مختلف و بررسی آن بطور کامل )شامل رسم شکل موج

بدست آوردن مقادیر متوسط وموثر ولتاژ و جریان خروجی و 

9 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 محاسبه راندمان مدار(

ساز تمام موج پل و بررسی آن بطور کامل معرفی مدار یکسو -

نقاط مختلف و بدست آوردن مقادیر های )شامل رسم شکل موج

 متوسط وموثر ولتاژ و جریان خروجی و محاسبه راندمان مدار(

بررسی و تجزیه و تحلیل اثر خازن و مقدار ظرفیت آن بر روی  -

شکل موج خروجی و معرفی روابط و ولتاژ متوسط وموثر 

 خروجی

محاسبه مقدار ظرفیت خازن در یکسوسازهای نیم موج و تمام  -

 کر مثالموج با ذ

های بررسی و تجزیه و تحلیل سه نمونه مدار کلمپر با حالت -

 مختلف جهت دیود و منبع

های بررسی و تجزیه و تحلیل سه نمونه مدار کلیپر با حالت -

 مختلف جهت دیود و منبع

بررسی و تجزیه و تحلیل مدارات دو و چندبرابر کننده و کاربرد  -

 آن

 ه دوطرفهبررسی و تجزیه و تحلیل مدار برش دهند -

 ی کار آن(بررسی دیود زنر )شامل منحنی مشخصه و نحوه -

کاربرد دیود زنر به عنوان رگولاسیون بار، رگولاسیون خط، برش  -

 کننده(دهنده و تثبیت

بررسی اثر حرارت بر تغییرات ولتاژ زنر )معرفی رابطه درصد  -

 حرارتی دیود زنر(

 شود.مسائل مربوط به موارد فوق بصورت حل تمرین حل  -

 BJTفصل دوم : ترانزیستور  2

 بررسی مدار معادل دیودی ترانزیستور -

-)در حالت DCهای مختلف ترانزیستوری از لحاظ بررسی آرایش -

 های بایاسینگ امیتر و بیس مشترک(

 C& IBEVرابطه بین  -

-در ترانزیستورها بررسی شود و ارتباط بین آن γو  αو  βضرایب  -

 ها ذکر شود

 ها ذکر شودو ارتباط بین آن CO& ICIهای جریان -

15 - 
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اتوماتیک -بایاسینگ مستقیم-با دو منبع تغذیه) DCانواع بایاسینگ  -

 و سرخود(

 در جبران حرارتی ترانزیستور با ذکر روابط ERتاثیر مقاومت  -

 بررسی و نحوه عملکرد ترانزیستور در نواحی قطع، فعال و اشباع -

ورودی، خروجی و های مشخصه بررسی و تجزیه و تحلیل منحنی -

 انتقالی ترانزیستور

 هاکنندگی در ترانزیستور بکمک منحنی مشخصهشرح عمل تقویت -

 Hو معرفی مدل هیبرید  H,Y,Zهای دو قطبی معرفی شبکه -

پاس با کننده امیتر مشترک با خازن بایتجزیه و تحلیل تقویت -

جایگذاری مدار معادل هیبرید و محاسبه پارامترهای تقویت 

 (AV-AI-Ri-Ro-AP-AVSکنندگی )شامل : 

پاس با مشترک بدون خازن بایکننده امیترتجزیه و تحلیل تقویت -

جایگذاری مدار معادل هیبرید و محاسبه پارامترهای تقویت 

 (AV-AI-Ri-Ro-AP-AVSکنندگی )شامل : 

مشترک با جایگذاری مدار کننده کلکتورتقویتتجزیه و تحلیل  -

-AVمعادل هیبرید و محاسبه پارامترهای تقویت کنندگی )شامل : 

AI-Ri-Ro-AP-AVS) 

مشترک با جایگذاری مدار معادل کننده بیستجزیه و تحلیل تقویت -

-AV-AIکنندگی )شامل : هیبرید و محاسبه پارامترهای تقویت

Ri-Ro-AP-AVS) 

 کننده های ذکر شده به روش تقریبیتقویت تجزیه و تحلیل -

 کنندهبررسی کوپلاژ بار و تقویت -

 پول بدون ترانسکننده پوشچگونگی عملکرد مدار تقویت -

 نقش ترانزیستور به عنوان سوئیچ بطور مختصر بررسی شود -

 πمعرفی مدل هیبرید  -

 UJT & JFETفصل سوم : ترانزیستور  3

و رسم منحنی FETداخلی و چگونگی عملکرد  نبررسی ساختما -

 های آنمشخصه

 همراه با روابط نقطه کار FETتجزیه و تحلیل انواع بایاسینگ  -

با کمک مدل هیبرید  FETکنندگی تجزیه و تحلیل حالت تقویت -

9 - 
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 آن

و رسم منحنی  UJTبررسی ساختمان داخلی و چگونگی عملکرد  -

 مشخصه آن

 اسیلاتور موج مربعی و کاربرد آن در مدار  UJTبایاس  -

 OP-AMPهای عملیاتی فصل چهارم : تقویت کننده 4

 های آنکننده عملیاتی و چگونگی عملکرد پایهمعرفی نماد تقویت -

-کننده عملیاتی )شامل تقویتمعرفی بلوک دیاگرام داخلی تقویت -

-تقویت –DCبخش اصلاح سطح -منبع جریان-کننده تفاضلی

 کننده انتهایی(

کننده تفاضلی و دلایل استفاده از آن در مدارات تقویتمعرفی  -

 ایمجتمع و معرفی منبع جریان آینه

کننده وارونگر، های عملیاتی شامل تقویتکنندهکاربردهای تقویت -

کننده، انتگرالگیر و کننده، تفریقکننده ناوارونگر، جمعتقویت

 مشتقگیر بطور کامل مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد

کننده و اسیلاتور موج مربعی و به عنوان مقایسه OP-AMPنقش  -

 سینوسی بیان شود

9 - 

 فصل پنجم : رگولاتورهای ولتاژ  5

معرفی و تجزیه و تحلیل مدارهای رگولاتور ولتاژ زنری و  -

 ترانزیستوری

 بررسی مدار رگولاتور با فیدبک به کمک بلوک دیاگرام -

 OP-AMPمدار رگولاتور ولتاژ با  -

 های رگولاتورسیمعرفی آی -

- 78XX-79XX-LM317-LM377  و رسم یک منبع تغذیه

 ساده

 حل مسائل عددی ساده. -

6 - 

 - 48  جمع

 
 

 : الکترونيک عمومي  ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
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قطعات و مدارات 

 2و  1الکترونیک جلد 

دکتر قدرت  روبرت بویل اشتاد

 سپیدنام

 - خراسان

 - نص - صدرا میکروالکترونیک

 - شیخ بهایی - دکتر میرعشقی مبانی الکترونیک

 
 
 
 
 

  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 الکترونیک –مدرک : حداقل فوق لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
 وسايل مورد نياز درس مساحت، تجهيزات وـ 

 ترجیحا با ویدیوپروژکتور

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 سازیشبیه-آزمون های کتبی -حل مساله-های شفاهیپرسش
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 عمومي)کارداني برق صنعتي(کارگاه الکترونيک نام درس:

 الکترونيک عمومينياز:پيش

 ----- هم نياز:

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 بررسی دیود 1

دیجیتالی( را تست -ایکمک اهمتر )عقربهدیود معمولی را به -

 کند.

 اسکوپ بدست آورد.ی دیود را توسط نی مشخصهحمن -

- 3 

بررسی یکسوسازهای نیی  میوو و تمیاو میوو ) یل و تیران   2

 سروسط(

 گیری ولتاژ و جریان خروجی توسط ولتمتر و اسکوپاندازه -

صورت جداگانه ترسی  مراحل با و بدون خازن یکسوساز، به -

 شود.

- 9 

 بررسی دیود زنر 3

قیرار  دیود زنر را در بایاس مستقی  و معکوس مورد بررسیی -

 دهد.

 گر ولتاژ استفاده نماید.از دیود زنر به عنوان تثبیت -

- 3 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 IC 7805بررسی  4

- IC  را شناسایی کرده و مدارات کاربردی با این مدار مجتمع

 را ببندد.

- 3 

 بررسی مدرات برشگر 5

 ی کار آن را شرح دهد.نمونه مدار کلیپر را بسته و نحوه 4 -

- 5/4 

 بررسی مدارات کلمپر 6

 ی کار آن را شرح دهد.مدار کلمپر را بسته و نحوه -

- 5/4 

 3 - بررسی مدار چندبرابر کننده 7

 BJTبررسی ترانزیستور 8

ی و نحیوه PNP – NPNبررسی چند نمونیه ترانزیسیتور  -

 هاهای آنشناخت  ایه

 بررسی انواع بایاسینگ و بحث  ایداری حرارتی  -

 (CC-CE-CBکننده )سه آرایش تقویت DCبررسی  -

 (CC-CE-CBکننده )سه آرایش تقویت ACبررسی  -

 BJTبررسی مدار تثبیت ولتاژ با ترانزیستور -

 عنوان سوئیچبه BJTبررسی ترانزیستور  -

- 9 

 FETبررسی ترانزیستور  9

 DCی کار بررسی نقطه -

 ی سورس مشترککنندهبررسی تقویت -

- 3 

 Op-Ampی عملیاتی کنندهبررسی تقویت 10

 ی وارونگر و ناوارونگر را ببندد.کنندهنمونه تقویتدو  -

 گیر را ببندد.گیر و انتگرالمدارات مشتق -

 ویبراتور آستابل را ببندد.مدار مولتی -

- 6 

 48 -  جمع

 : کارگاه الکترونيک عمومي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -- -- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 : ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 :هاي مدرسويژگيـ 

ها با مدرک ليسانس و الکترونيک و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي دانشکده -کارشناسي ارشد مهندسي برق 

 توانند(ي قبلي نيز ميسابقه

 

 

 

 

 

 

 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 تجهيزات لازم آزمايشگاهياستفاده از ويدئو پروژکتور و 

 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي -هاي کتبيحل مسأله و آزمون

 

 الکترونيک صنعتي)کارداني برق صنعتي(نام درس:

 الکترونيک عمومينياز:پيش

 --هم نياز:

 

  سرفصل آموزشي و رئوس مطالبالف: 

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 یادگیری )ساعت( مانز

 عملی نظری

 معرفی قطعات الکترونیک قدرت 1

دیودهای قدرت )بررسی سااختمان داخلای، منحنای مشخصاه،  -

اتصال سری و موازی دیودها، نحوه محاسبه مقاومتهاای جباران 

و معرفی انواع دیودهای قادرت و مباحاث  TCRساز، بررسی 

مربوط به خنک سازی( ، بررسی انواع تلفات شاامل کلیادزنی، 

هدایت مستقیم و تلفات ورودی، بررسی کاتاالو  چناد دیاود 

 نمونه.

2 - 

 بررسی مدارات یکسوساز دیودی 2

کننده نیم موج تکفااز باا باار مقااومتی خاالص و بررسی یکسو -

 محاسبه پارامترهای فوق

کننده نیم موج تکفاز با بار اهمی سلفی و بررسای بررسی یکسو -

 مختصر روابط فوق

6 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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کننده نیم موج تکفاز با بار اهمای سالفی و دیاود بررسی یکسو -

 هرزکرد )فقط رسم شکل و توضیح آن(

 کننده تمام موج تکفاز با ترانس سر وسطبررسی یکسو -

 کننده تمام موج تکفاز پل و نحوه کار آنبررسی یکسو -

 فاز با بار اهمی 3کننده نیم موج یکسو -

 پل با بار اهمی 3کننده نیم موج یکسو -

تریسااتور )بررساای ساااختمان داخلاای، منحناای مشخصااه و  - 3

پارامترهااای روی آن، بررساای مااواد معااادل ترانزیسااتوری و 

چگونگی عملکرد تریساتور از روی آن، روشاهای کموتاسایون 

،  GTDتریسااتور، بررساای انااواع تریسااترها شااامل فتودیااود، 

 تریستورگیت آندی و بررسی چند کاتالو  تریستور(

ان داخلی، منحنی مشخصاه و پارامترهاای دیاک )بررسی ساختم -

 آن و معرفی دیا  نمونه(

تریاک )بررسی ساختمان داخلی، منحنی مشخصه و پارامترهاای  -

ناحیااه کاااری و چنااد شااماره آن از روی  4روی آن و بررساای 

 کاتالو (

ترانزیسااتورهای قاادرت )بررساای ساااختمان داخلاای، منحناای  -

ازن تسااریع، مشخصااه، پارامترهااای سااوئیچینگ اسااتفاده از خاا

حفاظت ترانزیستور در مقابل ولتاژهای معکوس استفاده از دیود 

 دمپر، معرفی چند شماره و بررسی کاتالو  آن(

ماسفت های قدرت )بررسی ساختمان داخلی و نحوه کاارکردن  -

با آن، مقایسه با ترانزیساتور و معرفای چناد شاماره و بررسای 

 کاتالو  آن(

: بررسی ساختمان داخلی و منحنی مشخصاه  UJTترانزیستور  -

،  Fکاری و نحوه بایاسی کردن آن و ارائه روابط برای محاسابه 

 و بررسی کاتالوگی آن 2N2646معرفی شماره 

- PUT به طور اجمال معرفی می شود : 

- IGBT به طور اجمال معرفی می شود : 

 دیود چهار لایه : به طور اجمال معرفی می شود

5/5 - 

 - 5/7 یکسوسازهای تریستوری )کنترل شده( 4
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 ساز تکفاز نیم موج کنترل شده با بار اهمییکسو -

 ساز تکفاز نیم موج کنترل شده با بار اهمی سلفییکسو -

 ساز تکفاز نیم موج کنترل شده با بار سلفی شدیدیکسو -

 وسط( ساز تمام موج با بار سلفی شدید )ترانس سریکسو -

 شدید ساز تمام موج با پل سلفییکسو -

 فاز نیم موج با بار راهمی )کنترل شده( 3ساز یکسو -

 ساز پل سه فاز با بار سلفی شدید )کنترل شده(یکسو -

 بررسی چند مدار عملی شامل 5

 کنترل زاویه آتشی تریستور توسط دیاک -

 کنترل زاویه آتشی تریاک توسط دیاک )دیمر( -

 UJTمدار کنترل زاویه آتش تریستور با ترانزیستور  -

 UJTمدار کنترل زاویه آتش تریاک با ترانزیستور  -

6 - 

 اینورترها 6

 بررسی اصول اولیه ایسورتر -

 بررسی اینورترسری -

 بررسی اینورتر موازی -

 بررسی اینورتر پل -

 PWMبررسی اینورتر  -

 رمونیکهای کنترل هابررسی روش -

6 - 

 DCو  ACچا رهای  7

 Eو Dو Cو Bو Aتعریف چاپر، طبقه بندی آن  -

 ACبررسی چاپر  -

5 - 

 رتورهاکانوولبررسی سیک 8

 رتورها ی کاهشی و افزایشیکانوولسیک -

2 - 

 مباحث تکمیلی 9

 ها با منابع تغذیه خطیهای آنمنابع تغذیه سوئیچینگ و تفاوت -

بررساای ماادارات باااتری شااارژر)به صااورت بلااوک دیاااگرام و  -

 بررسی اجمالی(

القایی)به صورت بلوک بررسی مدارات راه اندازهای موتورهای  -

 دیاگرام و بررسی اجمالی(

8 - 
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 - 48  جمع

 
 : الکترونيک صنعتي ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - - مهاجر–ای افجه م.ه.رشید الکترونیک صنعتی

 - خراسان موسوی و ... سیریل لندر الکترونیک صنعتی

محمدرضا  ترژینادلوفسکیآندره  الکترونیک قدرت

شهریار -ذلقدری

 کابلی

 - دانشگاه شریف

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 الکترونیک یا قدرت –مدرک : حداقل فوق لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
 مورد نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل ـ 

 ترجیحا با ویدیوپروژکتور

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 سازیشبیه-آزمون های کتبی -حل مساله-های شفاهیپرسش
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 کارگاه الکترونيک صنعتينام درس:

 الکترونيک صنعتي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 3 - های تریستور، تریاک و دیاکالمان V-Iاستخراو عملی منحنی  1

 آزمایش مدار کنترل زاویه آتش تریستور 2

 و دیاک RCمدار آتش  -

 UJTمدار آتش ترانزیستور  -

- 6 

 آزمایش مدار کنترل زاویه آتش تریاک 3

 و دیاک RCمدار آتش  -

 UJTمدار آتش ترانزیستور  -

- 6 

 3 - آزمایش مدار استاتیک سوئیچ 4

 DCآزمایش مدار کنترل دور موتور  5

 ی آتشبه روش کنترل زاویه -

- 9 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت



 

52 
 

 ی خطیکنندهبه روش تقویت -

 BJTبا ترانزیستور  PWMبه روش  -

 MOSFETبا ترانزیستور  PWMبه روش  -

 3 - آزمایش مدار شارژ باتری با تریستور 6

 فاز(سه -آزمایش مدارات یکسوساز کنترل نشده )تکفاز 7

 موو کنترل نشدهیکسوساز نی  -

 یکسوساز تماو موو کنترل شده -

- 3 

 فاز(سه -آزمایش مدارات یکسوساز کنترل شده )تکفاز 8

 موو کنترل نشدهیکسوساز نی  -

 یکسوساز تماو موو کنترل شده -

- 6 

 DC-DCآزمایش مدارات مبدل  9

 نوع چا ر مورد آزمایش به دلخواه  -

- 3 

 آزمایش مدارات اینورتری 10

 نوع مدار اینورتر به دلخواه -

- 6 

 48 -  جمع

 
 : کارگاه الکترونيک صنعتي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 -- -- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ها با مدرک الکترونيک و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي دانشکده -قدرت يا برق  -کارشناسي ارشد مهندسي برق

 توانند(ي قبلي نيز ميليسانس و سابقه

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تجهيزات لازم آزمايشگاهي
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 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي -هاي کتبيحل مسأله و آزمون

 

 

 

 

 

 کاربرد رايانه در برق نام درس:

 -----نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

1 

 هافایل Mو  MATLABافزار آشنایی با نرم

 MATLABی اصلی های مختلف صفحهمعرفی قسمت -

جمع و -ضرب-تفریق-)انتساب متغییرها، جمعدستورات ابتدایی  -

 ها(معکوس ماتریس

 (plot , plot3, loglog, subplotدستورات ترسیمی ) -

 (xlable, ylable, grid, title, gtext, axisدستورات تکمیلی ) -

 استفاده از رنگ و فرم در ترسیم اشکال -

 ها مختلفی ذخیره اشکال رسم شده با فرمتنحوه -

 3 

 AutoCAD  9افزار آشنایی با محیط نرم 2

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 AutoCADی اصلی های مختلف صفحهآشنایی با قسمت -

 هاآشنایی با ترسیم اشکال و تغییر مکان، سایز و رنگ آن -

 ترسیم یک مدار روشنایی ساده با کلید تک پل، دو پل و تبدیل -

قشه ی مدار پریز، مدار روشنایی، لوله گذاری و ... روی نترسیم نقشه - 

 های مجزامعماری یک ساختمان در شیت

 DCهای بندی در ماشینرسم دیاگرام گسترده سیم -

 های القائیبندی در ماشینرسم دیاگرام گسترده سیم -

 کنتوره( 3رسم دیاگرام تک خطی و ارتباطی تابلوی کنتوری ساده ) -

3 

 EPLANافزار آشنایی با محیط نرم

 EPLANی اصلی صفحهشناخت منوهای مختلف  -

 های معرفی سربندیهای مختلف یک تابلو و نحوهارتباطات شیت -

 فیدره 10خطی یک تابلو توزیع ی رسم دیاگرام تکآشنایی با نحوه -

 ارتباطات( –خطی فرمان )تک-رسم یک تابلو کنترل -

 تهیه لیست اقلام -

 های مورد نیازها و سایز خروجی Cover sheetتهیه  -

 25/5 

4 

 Proteusافزار آشنایی با محیط و امکانات نرم

 Proteusشناخت منوهای مختلف صفحه اصلی  -

ی مقدار ی اطلاعات هر المان و نحوهها و صفحهشناخت منوی المان -

 دهی پارامترها

( CEکننده امیتر مشترک تحلیل یک مدار ترانزیستوری ساده ) تقویت -

 روی اسکوپها و مشاهده ورودی و خروجی

 Op-Ampکننده عملیاتی تحلیل یک مدار تقویت -

شیفت رجیستر و  –گر گر و تفریقتحلیل یک مدار منطقی )جمع -

 شمارنده(

 6 

5 

 PSIMافزار آشنایی با محیط و امکانات نرم

 PSIMی اصلی شناخت نوار ابزارها و محیط صفحه -

 دهی پارامترها ی مقداری اطلاعات هر المان و نحوهشناخت صفحه -

فاز )دیودی و تریستوری( با بار تحلیل یک مدار یکسوساز پل سه -

ها بر روی ی ورودی و خروجیمقاومتی و مشاهده-مقاومتی و سلفی

 اسکوپ

 6 
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های خروجی ی موجو مشاهده AC & DCتحلیل یک مدار چاپر  -

 روی اسکوپ

 IGBTفاز با استفاده از تحلیل یک اینورتر پل یک -

6 

 Dialuxافزار آشنایی با محیط و امکانات نرم

برای طراحی  Dialuxی اصلی شناخت نوار ابزارها و محیط صفحه -

 روشنایی داخلی و خارجی

ها در ی تعریف آنها و نحوهمروری گذرا بر مشخصات چراغ -

Dialux 
 -افزارتعریف محیط پروژه بلحاظ ابعاد، رنگ سطوح و ارتفاع در نرم -

آشنایی با خواندن این اطلاعات از روی نقشه معماری )در محیط 

CAD) 

 , LDDافزار )تعریف ضرایب نگهداری و لامپ و چراغ در نرم -

LLD) 

شکل با چندین  Lطراحی یک نمونه روشنایی داخلی در یک سالن  -

 هانوع چراغ و مقایسه کیفی طرح

-و شبیه PDFیل ها بصورت فاهای مربوطه و ارائه آنتهیه گزارش -

 سازی تصویری

ها و طراحی یک سیستم روشنایی خارجی با معرفی سطوح، ارتفاع -

 هافواصل پایه

ها استخراج یک طرح بهینه با اعمال تغییرات در فواصل و ارتفاع چراغ -

 افزار()بصورت اتوماتیک تو.سط نرم

 25/8 

7 

 NEPLANآشنایی با محیط و امکانات 

 NEPLANآشنایی با نوار ابزارهای مختلف  -

های اکتیو ی توانترسیم یک مدار قدرت و گرفتن پخش بار و مشاهده -

 و راکتیو تبادلی

-ها و جریانی توانو مشاهده RLترسیم یک مدار شعاعی ساده با بار  -

 های عبوری و افت خط

 قساز روی بار و کنترل مجدد پارامترهای فونصب خازن جبران -

های اضافه جریان رسم یک مدار شعاعی ساده و قرار دادن حفاظت -

ها بازای یک اتصال کوتاه در انتهای خط و روی آن و کوردینه کردن آن

 هاهای قطع حفاظتبحث در زمان

 5/10 
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 ی نتایجرسم یک مدار فرمان موتوری و اجرای آن و مشاهده -

 PDFتهیه گزارش بصورت یک فایل  -

 48 --  جمع

 

 
 : کاربرد رايانه در برق ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ,MATLABافزارهای های نرم User manualی کلیه

Proteus, EPLAN, NEPLAN, PSIM, 

AutoCAD, Dialux 

 سازندگان -- --

 افزارهانرم 

های جدیدورژن  

 
 

 

 

 

 : ج ـ استانداردهاي آموزشي
 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ي ها با مدرک ليسانس و سابقهقدرت و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي دانشکده -کارشناسي ارشد مهندسي برق

 توانند(قبلي نيز مي

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي -هاي کتبيحل مسأله و آزمون
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 کارگاه مباني ديجيتالنام درس:

  مباني ديجيتالنياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 RTL - 3بررسی مدارهای  1

 3 - بررسی گیتهای پایه 2

 3 - تحلیل چند مدار منطقی ترکیبی 3

 3 - پیاده سازی و تحلیل توابع با گیتهای یونیورسال 4

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 3 - 7483وجمع کننده با تراشه  HA,FAمدارات  5

 3 - (7485مقایسه کننده )تک بیتی و  6

 3 - دیکدر و اینکدر  7

 3 - مالتی پلکسر و دی مالتی پلکسر 8

9 1- 7.SEG3 - ومباحث مربوط به تبدیل کدها 

 3 - آشنایی با فلیپ فلاپها 10

 3 - ترتیبیتحلیل یک مدار  11

 3 - تحلیل شمارنده سنکرون 12

 6 - بیتی 3طراحی شمارنده آسنکرون .صعودی و نزولی  13

 3 - شیفت رجیسترها 14

 3 - ساخت پروژه 15
 48 -  جمع

 
 : کارگاه مباني ديجيتال ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -- -- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ها با مدرک ليسانس و آموزشي رسمي دانشکدهالکترونيک و بالاتر)نيروهاي  -کارشناسي ارشد مهندسي برق 

 توانند(ي قبلي نيز ميسابقه
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 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تجهيزات لازم آزمايشگاهي

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي -هاي کتبيمسأله و آزمونحل 

 

 

 

 

 

 

 زبان فني الکترونيک و الکتروتکنيک با گرايش هاي متفاوت نام درس:

 زبان عمومي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

   پذيرش است مورد سرفصل پيشين 

 ب ـ منبع درسي

 عملي نظري 

 ----- 2 واحد

 ----- 32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Selected English Readings 

for the Students of Power 

& Electronics Engineering 

 1391 جنگل ____ قاسمي محمد

Power Electronics, 

Control&Communications 
 1390 جنگل ____ حقاني منوچهر

English for the Students of 

Electrical&Electronics 
جلالي پور، جمال الدين، دهدشت 

 حيدري، رامين

 1390 سمت ____

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

  مدرس با مدرک تحصيلي مرتبط چنانچه توانايي و تسلط بر زبان انگليسي دارد، مدرس زبان انگليسي با مدرک

 ، دکتراکارشناسي ارشد

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

____________ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار، ترجمه، مطالعه ي موردي، پژوهش 

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 پرسش، روخوانيآزمون کتبي ، 

 

 8 درس بعدي دوره کارشناسي8درس اول مقطع کارداني و 
 

 
  اصول سر رستی نام درس:

 --نياز:پيش

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 هابندی سرویس و نگهداری دستگاهزمان 1

 بندی کارها و زمان سنجی انجام کاراصول زمان -

5 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 های کاریشیفت -

 وظایف شغلی -

 اصول تقسیم کار بین افراد -

ها )تعمیرات کوتاه مدت، میان شناخت انواع سرویس و نگهداری دستگاه -

 مدت و بلند مدت(

 کنترل پروژه )آشنایی با مفاهیم کنترل پروژه( -

 سفارش قطعات و ابزار لازم  2

 اصول انبارداری -

 فرم سفارش قطعات، اصول سفارش دادن قطعات و ابزار کار -

 و بهبود مستمر 5Sآشنایی با نظام  -

6 - 

 کنترل کیفیت انجام کار 3

 اصول کنترل کیفیت -

 های کنترل کیفیت قطعاتروش -

-ها و آئینها با دستورالعملهای آنمعرفی استانداردهای جهانی و تفوت -

 ها و ....(نامه

4 - 

 های صحیح با کارگران متناسب با شرایط روحی آنارتباط رابطه 4

 احتیاجات روحی کارگر در رابطه با سن موقعیت زمان و مکان -

 اصول اقتصادی اسلام در رابطه با کارگر -

 ابی افراداصول ارزشی -

 تهیه چک لیست ارزشیابی افراد -

 آشنایی با ساختار قضایی کشوری ) در حد چارت سازمانی( -

 های افراد زیر دست، همراه و سایرشناخت توانمندی -

 های کاری در شیفت کاری(وری )شناخت نرمبهره -

های برگزاری هر کدام از جلسات )توجیهی، چالشی انواع جلسه و روش -

 ای(یا کاری و مباحثهصنعتی 

 اصول فنون مذاکره و فن بیان -

5 - 

 ها و قوانین کارگری در ارتباط بانامهبیان آئین 5

 دستمزدها -

 های کارگریبیمه -

 سند یکاهای کارگری -

4 - 
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 هاتعطیلات و مرخصی -

های کارگری در رابطه با سن و جنس و شرایط جسمی کارگر محدودیت -

 و شرایط محیط کار

 ها و قوانین نامهبیان آئین 6

های گیوتین و پرس و بالابرها و حفاظتی در رابطه با کار با دستگاه -

 های دوار و حمل وسایل سنگینقسمت

هایی های غبارآلود، نمناک و مکانها و قوانین کار در محلنامهبیان آئین -

 زا و یا تحت فشار هستندکه دارای گاز سمی، گازهای اشتعال

 های حفاظتینامهقوانین و آئین -

 های ژتونی در تعمیرات جهت رعایت موارد ایمنییادآوری سیستم -

4 - 

 نگارش گزارش امور جاری 7

نویسی برای مقام بالاتر، دستور کارنویسی برای افراد تحت اصول گزارش -

 نظارت

دهی )تاکید بر نگارش مرتبط و تاثیرگذار های گزارشآشنایی با روش -

 برکار مورد نظر(

4 - 

 - 32  جمع

 
 

 

 

 

 

 

 

 : اصول سرپرستي  ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مبانی و اصول سر رستی: 

های کاردانی و دوره

های کارشناسی کلیه رشته

 ایفنی و حرفه

خدمات فرهنگی  - سیدمحمد سلجوقی

 کرمان

1387 

http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B3%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%82%DB%8C&select-author=author-exact
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محمد خراسانی اصول سر رستی ، جواد وحیدی، 

 سیدعماد، سیدحمیدرضا رضوی

 حسینی

 

 89 علوم رایانه -

اصول سر رستی )تکنولوژی 

 (مدرن سر رستی

 84 گوهر دانش - اکبر طوطی

 

   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناس ارشد علوم مدیریتی و یا مهندسیمدرک : حداقل 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره 35الی  30کلاس برای جمعیت مساحت : 

 ویدیو پروژکتور وسایل مورد نیاز : 

 
  ارائه درسروش تدريس و ـ 

 پژوهشی گروهی –پروژه ای  –کارگاه  –مباحثه 

  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –ن های کتبی آزمو

 

 

 کاربردينام درس: رياضي 

 1نياز: رياضي عموميپيش

 -----هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد16سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                     نياز به الف: 

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت

http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D9%88%D8%AD%DB%8C%D8%AF%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7+%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%AF+%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%AF+%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
http://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top/565-7910693-2022192?search-alias=books&author=%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1+%D8%B7%D9%88%D8%B7%DB%8C&select-author=author-exact
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 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 دنباله و سري 1

 ساعت 1   تعريف دنباله، همگرايي و يکنوايي دنباله 

  ساعت 1   عددي و همگرايي آنتعريف سري 

  آزمون هاي همگرايي سري شامل : آزمون هاي مقايسـه اي ، نسـبت ، ريشـهn ام و

 ساعت 2               سري متناوب

  
 

   ساعت 4

 سري و انتگرال فوريه  2

  يادآوري توابع متناوب، دوره تناوبπ2  و دوره تناوب دلخواهL2  و توسيع متناوب يک تابع

 ساعت 1                                 (0وLبر )تعريف شده 

  بيان قضيه فوريه و محاسبه سري فوريه توابع متناوب و کاربرد آن در محاسبه مقدار

  ساعت 2هاي عددي توسط سري  فوري                      همگرايي سري

      

 سري فوريه سينوسي و سري فوريه کسينوسي و بسط نيم دامنه   

 ساعت 1                                          

  انتگرال فوريه و محاسبه انتگرال فوريه براي توابع ساده و انتگرال فوريه توابـع زوج و توابـع

 ساعت 2                                   فرد و بيان تبديل فوريه

 

  ساعت 6

 تبديل لاپلاس  3

  معرفي تبديل لاپلاس و معکوس آن و خاصيت خطي بودن آنها   

 ساعت 1                                                                                      

  ،محاسبه تبديل لاپلاس براي توابع خاص )تابع ثابت، تابع پله اي واحـد، تـابع خـط راسـت

سـي و کسينوسـي، تـابع نمـايي و هايپربوليـک( و تعيـين تابع سهمي، توابع مثلثاتي سينو

                                                     معکوس لاپلاس اين توابع و تنظيم آن در يک جدول

 ساعت 3

  قضاياي انتقال اول و دوم، قضيه لاپلاس مشتق و لاپلاس انتگرال   

 ساعت2               

  ساعت8
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 ساعت 1  ديل لاپلاس آنکانوالوشن دو تابع و تب 

  ساعت 1  معرفي تابع ضربه و تبديل لاپلاس آن 

4                                       

 توابع چند متغيره 

  تعريف تابع دو متغيره و سه متغيره و تعيين دامنه ي آنها   

  ساعت 1                                  

  ساعت 1 محاسبه مشتقات جزئي مرتبه اوّل و دوّم توابع 

 ساعت 1 ي زنجيره اي و ديفرانسيل کامل )مرتبه اول( قاعده 

 

 

  ساعت 3

 ساعت  8معادلات ديفرانسيل  5

 ي آن و روش حل معادلات ديفرانسيل مرتبـه اول )تفکيـک پـذير، معرفي معادله ديفرانسيل، مرتبه و درجه

 ساعت 2همگن، کامل و خطي(                          

  معادلات مرتبه اوّل قابل تبديل به معادلات فوق )عامل انتگرال ساز )دو نوع ساده( و

 ساعت 1              معادله برنولي( 

 رايب ثابت همگن و غيـرهمگن )بـا طـرف معادلات ديفرانسيل خطي مرتبه دوم با ض

 دوم چند جمله اي 

 ساعت 2   مثلثاتي با  روش ضرايب نامعين  -نمايي 

  کاربرد تبديل لاپلاس در حل معادلات ديفرانسيل مرتبه اول و دوم 

 ساعت 1                    

  حل معادلات ديفرانسيل مدارهاي الکتريکيRL ،RC  ،RLC  سري و موازي به شرح

 ساعت 2               زير :

… ⟶ 𝑖𝐿=
1

𝐿
∫ 𝑣𝑑𝑡 𝑉L=𝐿.

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 درسلف 

… ⟶ 𝑣𝑐=
1

𝑐
∫ 𝑖𝑑𝑡 

𝑖c=𝑐.
𝑑𝑣

𝑑𝑡
 در خازن 

𝑣R=𝑅𝑖 
 در مقاومت 

  ساعت 8
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E(t)=𝑅𝑖 + 𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

سري مقاومت و  RLمدار  

 سلف

E(t)=𝑅𝑖 +
1

𝑐
∫ 𝑖𝑑𝑡 

 RCمدار مقاومت و خازن  

 سري

i(t)=
𝑣

𝑅
+ 𝑐.

𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

 

 

 RCمدار مقاومت و خازن 

 موازي

i(t)=
𝑣

𝑅
+

1

𝑙
 ∫ 𝑣𝑑𝑡 

 RLمدار مقاومت و خازن  

 موازي

E(t)=𝑅𝑖 + 𝐿.
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+

1

𝑐
∫ 𝑖𝑑𝑡 

مدار مقاومت، سلف  

 سري  RLCوخازن 

i(t)=
𝑣

𝑅
+

1

𝑙
 ∫ 𝑣𝑑𝑡 + 𝑐

𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

مدار مقاومت، سلف خازن  

RLC موازي 

 

 

 انتگرال دوگانه  6

  دوگانه، محاسبه انتگرال، رسم ناحيه انتگرال گيري و تعويض ترتيـب معرفي انتگرال

  ساعت 2        انتگرال گيري

 ساعت                         1 کاربرد در محاسبه مساحت ناحيه انتگرال گيري و محاسبه حجم 

  ساعت 3

  ساعت32 جمع

 

 

 

 
 )به ترتيب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

رياضي عمومي)حساب ديفرانسيل و 

 (2انتگرال

 1380 آبرنگ _____ احمد هدايت پناه
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تيمور مرادي، محمود مشعلي  رياضيات کاربردي و معادلات ديفرانسيل

 فيروزي ، جواد کاظمي

 1384 کانون پژوهش _____

 1387 آهنگ قلم _____ محمدعلي کرايه چيان 2رياضيات عمومي

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسي ارشد رياضي و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز 

 مي توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند در صورت امکان استفاده از

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 حل مسأله و آزمون هاي کتبي

 

   

 

 

 
 آزمايشگاه ايمني در برق نام درس:

 -- نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

  آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 2 - ساعت
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 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 ای بر ایمنی عمومیمقدمه 1

های بیا اهمیت نیروی انسانی به عنوان یکی از مهمترین سرمایه -

 ارزش هر سازمان

 تعریف جامع سازمان -

 هانقش مسئول )کارشناس( ایمنی در سازمان -

 صنعت برق ضرورت ایمنی در -

 های ناشی از حوادثبررسی زیان -

 های انسانیزیان -الف

 های اقتصادیزیان -ب

 های اجتماعیزیان-و

 بیان الگوی ساده وقوع حوادث )الگوی هاینریک( -

 فرو تهیه گزارش و تجزیه و تحلیل حادثه -

- 2 

 جریان الکتریکی و خطرات آن 2

 )اولیه و ثانویه(های الکتریکی انواع مخاطرات انرژی -

 IEC 60479گرفتگی و آثار آن بر طبق عوامل موثر در برق -

 سوزی و چگونگی اطفاء آنآتش -

- 6 

 الکتریسیته ساکن و خطرات آن 3

 چگونگی ایجاد الکتریسیته ساکن -

 خطرات الکتریسیته ساکن -

 های کنترل آنمنابع تولید الکتریسیته ساکن در صنایع و روش -

 حفاظتی اضافه ولتاژهاوسایل  -

 گرفتگی در فشارقوی برق -

- 2 

 های الکترومغناطیسی و تاثیر آن بر بدن انسانمیدان 4

 مفاهی  میدان الکتریکی و میدان مغناطیسی -

 هاهای الکترومغناطی  و چگونگی تشکیل آنمیدان -

 های الکترومغناطیسیبدن انسان در میدان -

 برقانواع حری  خطوط هوایی  -

- 2 
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 هاهای  یشگیری از آنگرفتگی و راهانواع برق 5

 مفهوو تماس مستقی  و تماس غیرمستقی  -

 بیان مفاهی  ولتاژ گاو و ولتاژ تماسی -

 گرفتگیهای حفاظت در برابر برقروش -

محصیور  -دارهای بیرقبندی قسمتتماس مستقی  ) عایق -الف

کلیید جرییان  -سکردن تجهیزات، استقرار در خیارو از دسیتر

 نشتی به زمین(

تماس غیرمستقی  ) قطع خودکار مدار تغذیه بیا اسیتفاده از  -ب

اسیتفاده  -عاق نمودن محییط -بندی مضاعفعایق -اتصال زمین

 ( FUو  FIکلیدهای  -از ترانسفورماتور ایزوله

- 6 

 های توزیع نیروی برقآشنایی با انواع سیست  6

 ITسیست   -

 TTسیست   -

 TN  (TN-C-S , TN-C , TN-S )سیست   -

- 4 

 های زمینمعرفی اجمالی سیست  7

 تعاریف و اصطلاحات زمین کردن -

 ضرورت اتصال زمین -

- 6 

 لوازو ایمنی فردی و گروهی 8

 اهمیت لوازو ایمنی -

 انتخاب لوازو ایمنی -

انواع لوازو ایمنی شامل لباس کار، کلاه ایمنی، کفیش ایمنیی،  -

 حفاظتی، عینک حفاظتی و ... دستکش

 

- 2 

 گرفتهنجات مصدومین برق 9

 های اولیهاقدامات فوری و مراقبت -

 تنف  مصنوعی -

 ماساژ قلبی -

- 2 

 32 -  جمع
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 : ايمني در برق ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - مهندس عبدالخالق مجیری ایمنی در برق
صنعت آب و 

 برق
- 

استانداردهای ایمنی وزارت 

 نیرو
- - 

 وزارت نیرو
- 

راهنمای طرح و اجرای 

تاسیسات الکتریکی 

 هاساختمان

 - ک موسسیانلدیا

 

- 

 

- 

 

 ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 اجرایی مرتبطسوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار 

 

 

 

 

 

 

 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس مورد نیاز 

 ویدئو پروژکتوروسایل مورد نیاز : 

 
 

 روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –ای پروژه–مباحثه 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –آزمون های کتبی 

 

 
 عملي نظري 

 1 - واحد
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 )کارداني برق صنعتي( کارگاه مدار فرمان نام درس:

 --نياز:پيش

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 کنتاکتورشناخت  1

 طرز کار و مزایای آن –ساختمان کنتاکتور  -

  IECرسم علائم  -

 پلاک کنتاکتور و پارامترهای آن -

 اندازی موتور با کنتاکتورراه -

- 3 

 طراحی مدارهای ساده کنتاکتوری 2

 ایاندازی لحظهطراحی و اجرای مدارهای راه -

مدار  –مدار یکی پس از دیگری  –مدار پرس  –اندازی دائم راه  -

 کنترل از دو نقطه –ای دائم لحظه

- 4 

کنترل فاز و ....  –متال بی –شناخت و استفاده از وسایل حفاظتی مانند فیوز  3

 ها و طریقه انتخاب آن

 طراحی و اجرای یک مدار ساده با کلیه لوازم حفاظتی -

- 3 

 فازتغییر جهت گردش موتور سه 4

 فازچگونگی تغییر جهت گردش موتور سه -

 گردگرد و راستکاربرد انواع مدارهای چپ -

گرد راست –گرد طراحی و اجرای مدار قدرت و مدار فرمان چپ -

 تند و کند

 گرد با عمل توقف جهت حفاظتگرد و راستچپ  -

 گرد مشروط اول چپ بعد راستگرد و راستچپ -

- 4 

 تغییر جهت گردش موتور تکفاز 5

 شناخت انواع موتورهای تکفاز -

 چگونگی تغییر جهت گردش در موتور تکفاز آشنایی با -

گرد راست –گرد طراحی و اجرای مدار فرمان و قدرت چپ -

 موتور تکفاز فاز شکسته

- 4 

 48 - ساعت



 

72 
 

 گرد با کلید دستی گردانراست-گردطراحی و اجرای مدار چپ -

 متال و انتخاب کنتاکتور برای موتورهای تکفازی قرار دادن بینحوه -

 

 فاز با جریان تکفازاندازی موتور سهراه 6

 اندازی با تکفاز را دارندشناسایی موتورهایی که قابلیت راه -

 فاز ستارههای سهحالت -

 فاز مثلثحفاظت سه -

 فاز فاز شکستههای سهحالت -

- 3 

 سنسورهای صنعتی 7

 هاها و کاربرد آنآشنایی با انواع لیمیت سویچ -

 آشنایی با فلوتر -

 القایی –نوری  –خازنی  –آشنایی با سنسورهای مغناطیسی  -

 گرد به همراه لیمیت سویچراست -گردطراحی و اجرای مدار چپ -

 آشنایی با مدار جرثقیل با ریموت کنترل -

- 3 

 تایمرها در برق صنعتی 8

 هاشناخت انواع تایمرها ساختمان و طرز کار آن -

  IECرسم علائم  -

مدار  –طراحی چند مدار ساده تایمردار )مدار تاخیر در وصل  -

 تاخیر در قطع (

 گرد اتوماتیک با تایمر مخصوصراست-گردچپ -

 راستگرد با تایمر و لیمیت سویچ )مدار بالابر(-گردمدار چپ -

- 6 

 مثلث-فاز بصورت ستارهاندازی موتورهای سهراه 9

 مثلث-اندازی ستارهلزوم راه -

مثلث دستی و اتوماتیک و مدار دو -طراحی و اجرای مدار ستاره -

 با انتخاب دستی و اتوماتیک حالته

 مثلث-متال برای مدار ستارهتنظیم بی -

- 6 

 مثلث-ستاره–گرد راست-گردفاز بصورت چپاندازی موتورهای سهراه 10

 مثلث-ستاره–گرد راست-گردکاربرد مدار چپ -

 طراحی و اجرای مدار قدرت و مدار فرمان -

- 4 

 4 - تغییر سرعت موتورهای آسنکرون 11
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 های تغییر سرعتانواع روش -

 پیچ مجزا، پلاک و تخته کلم این موتورساختمان موتور با دو سیم -

-اندازی موتور با دو سیمطراحی و اجرای مدار قدرت و فرمان راه -

 پیچ مجزا

 ساختمان موتور دالاندر و کاربرد آن -

 اندازی موتور دالاندرطراحی و اجرای مدار قدرت و فرمان راه -

اندازی موتور فرمان و مدار قدرت راهطراحی و اجرای مدار  -

 گردراست –گرد دالاندر بصورت چپ

 ترمز در موتورهای آسنکرون 12

 هاهای ترمز و کاربرد هریک از آنانواع روش -

 طراحی و اجرای مدار قدرت و فرمان ترمز جریان معکوس -

 طراحی و اجرای مدار قدرت و فرمان ترمز جریان مستقیم -

- 4 

 48 -  جمع

 

 : کارگاه مدار فرمان ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 --- --- --- ---- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 کار اجرایی مرتبطسوابق تخصصی و تجربی : سابقه 

 

 

 

 

 

 
  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع 100مساحت : 

 وسایل مورد نیاز : وسایل مرتبط با سرفصل درس
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  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –پروژه ای  –کارگاه  –مباحثه 

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –ن های کتبی آزمو
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 روشنايي فني و پروژه نام درس:

 --نياز:پيش

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( نامز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 یادآوری کلیاتی از مبحث نور ماهیت آن -1 1

 شکست نور و ضرایب شکست نور، بازتابش کلی و زاویه حد -

 گیری آنلزوم فن روشنایی و اندازه -

 بندی امواج الکترومغناطیسهای نور و طبقهتئوری -

 منحنی حساسیت چشم و خواص تشعشعات مرئی -

2 - 

 های اصلی روشناییکمیت -2 2

 شدت نور  –زاویه فضایی  –)شار نوری(  جریان نور -

 شدت روشنائی )چگالی روشنایی( –درخشندگی )تراکم نور(  -

 ضرایب انعکان جذب و عبور نور -

 منحنی پخش نور –قوانین روشنایی  -

 محاسبه شدت روشنایی -

 منحنی شدت نور بر حسب فاصله -

 منحنی ایزولوکس -

 محاسبه شدت روشنایی عمودی -

2 - 

 هااز آن های روشنایی و کاربرد هر یکسیستم -3 3

 روشنایی مستقیم -

 مستقیمروشنایی نیمه -

 روشنایی یکنواخت -

 مستقیمروشنایی غیر -

 مستقیمغیرروشنایی نیمه -

1 - 

 رابطه شدت روشنایی و درخشندگی -4 4

 مسائل روشنایی و تمرینات -

3 - 

 - 3 های مورد استفاده در روشناییها و اصول کار و ساختمان لامپلامپ -5 5

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 –هالید متال –ای جیوه –فلورسنت  –گازی تخلیه –ای های رشتهلامپ

زنون و سایر منابع روشنایی الکتریکی  –LED–نئون  –القایی  –سدیم 

 جدید

 - 1 هاها و مقایسه انواع لامپانتخاب انواع لامپ و جداول لامپ -6 6

 چراغها و تعریف چراغ -7 7

مشخصات  -ها از نظر کاربردبندی انواع چراغها و تقسیماجزاء چراغ

 پخش نور –فیزیکی 

1 - 

های اصلاح ضریب خازن –ها ها ) انواع بالاستتجهیزات جانبی چراغ -8 8

 ایگنایتور و . . . ( –توان 

1 - 

 روشنایی داخلی و انواع آن -9 9

 داخلیآشنایی با جداول استاندارد روشنایی  -

 شودنکاتی که در طرح پروژه روشنایی مطرح می -

 روشنایی ترهای کیفیتمپارا -

 ایمحاسبه روشنایی نقطه -

 محاسبه روشنایی داخلی به روش تعیین ضریب فضا -

 ایمحاسبه روشنایی داخلی به روش ضریب ناحیه -

4 - 

 ها(روشنایی معابر )خیابان-10 10

 هدف از روشنایی معابر -

 شنایی معابرآشنایی با جداول استاندارد رو -

 هامحاسبه روشنایی خیابان -

 هاارتفاع نصب چراغ -

 های مختلفها به روشیابانخه دو چراغ در صلتعیین فا -

 ها )شار نوری(محاسبه جریان نور لامپ -

 های سبز ها و فضا*روشنایی پارک

6 - 

 نورپردازی -11 11

 نورپردازی تبلیغاتی -

 هانورپردازی نماهای ساختمان -

 و ...( LED–فیبر نوری  -تکنولوژی نوین نورپردازی )لیزر -

 سازی مصرفهای روشنایی و بهینهجویی در سیستممبحث صرفه -

 های روشنایینگهداری و تعمیرات سیستم -

5 - 
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 های کاربردیگیریکاربرد هر نوع چراغ و انتخاب صحیح مبتنی بر اندازه -

 گام در انتهای هر بحثبهافزاری گامنرم هایپروژه -

 نورافکن-12 12

 هاانواع نورافکن -

 هامورد استفاده نورافکن -

 های ورزشیروشنایی زمین یمحاسبه -

 هانورافکن یزاویه -

3 - 

 پروژه-13 13

 DIALUXکار عملی و طراحی با نرم افزار  -

 فضای سبز( طراحی روشنایی خارجی )محوطه یا خیابان یا -

 طراحی روشنایی داخل )ساختمان اداری یک کارخانه( -

 ت تجهیزاتمبرآورد قی -

- - 

 - 32  جمع

 *اختياري در صورت داشتن زمان

 
  روشنايي فني :ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - - - دکتر کلهر مهندسی روشنایی فنی

 - - - موحدیمهندس مهدی  مهندس روشنایی

 - - - کاوه احمدیان اصول روشنایی

 
   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 یا مدرسین دارای پروانه تدریس و طراحی سازمان نظام مهندسی  قدرت –مدرک : حداقل فوق لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ترجیحا با ویدیوپروژکتور
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  روش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 سازیشبیه-آزمون های کتبی -حل مساله-های شفاهیپرسش
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 کارگاه مدار فرمان پيشرفته نام درس:

 کارگاه مدار فرمان نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 دار :طراحی مدارهای فرمان شمارنده و حافظه 1

توسط  آشنایی با  چگونگی ایجاد حافظه در مدار فرمان -

 کنتاکتور کمکی

طراحی و اجرای یک نمونه مدار فرمان حافظه دار ) مدار تک  -

 استارت (

 آشنایی با طراحی مدار شمارنده با کنتاکتور -

 طراحی و اجرای چند مدار شمارنده -

- 6 

 های چند ضرب :راندازی موتوراه 2

 ساختمان موتورهای سه ضرب و چهار ضرب  -

 چهار ضربکاربرد موتورهای سه ضرب و  -

طراحی  و اجرای مدار قدرت و فرمان ) دستی و اتوماتیک ( برای  -

 موتور سه ضرب و چهار ضرب

 طراحی مدار قدرت و فرمان چپ گرد و راستگرد سه ضرب   -

- 8 

 اندازی موتور سیلیپرینگ :راه 3

 ساختمان موتور  -

 مزایای و معایب و کاربرد موتور  -

ای با راه اندازی  پلهطراحی و اجرای مدار قدرت و فرمان  -

 مقاومتی

 اندازه گیری جریان و سرعت در هر پله مقاومت -

 رینگیپلگرد  موتور سگرد و راستطراحی مدار چپ -

- 5 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت



 

80 
 

 

 اصلاح ضریب قدرت : 4

 علت اصلاح ضریب قدرت و چگونگی آن -

 انواع روش های اصلاح ضریب قدرت -

 محاسبه مقدار خازن مورد نیاز برای روش غیر متمرکز -

 محاسبه مقدار خازن مورد نیاز برای روش متمرکز -

اساس کار رگولاتور خازن و مدار آن محاسبه مقدار خازن مورد  -

 نیاز برای هر پایه و تنظیم پارامترهای رگولاتور

هامونیک ها منابع تولید و اثرات آنها  راههای کاهش آن فیلتر  -

 های حذف هارمونیک

چند موتور همراه اصلاح اجرای مدار قدرت و فرمان راه اندازی  -

 ضریب قدرت با رگولاتور

- 5 

 نقشه کشی و نقشه خوانی برق صنعتی : 5

 آشنایی با انواع نقشه های در برق صنعتی  -

 VDE و   IECآشنایی با استاندارد -

  -مونتاژ   -مسیر جریان   -های شمای حقیقی توانایی رسم  نقشه -

 هاخارجی و ترمینال

 ها کاربرد هریک از نقشه -

 خوانی از روی نقشه صنعتی یک دستگاهیابی و نقشهعیب -

- 6 

 های برق ضنعتی :آشنایی با ساخت تابلو 6

 هاآشنایی با انواع تابلو -

 محاسبه فضای مورد نیاز برای یک تابلو و طراحی آن -

 تهیه لیست وسایل مورد نیاز و برآورد قیمت  -

 طریقه نصب وسایل داخل تابلو -

 ها بر طبق نقشه مونتاژسیماستفاده از شماره  -

 نصب تابلو بر طبق نقشه خارجی -

 های مورد نیازمحاسبه کابل -

 کشی داخل کانال و سینی کابلهای کابلآشنایی با روش -

- 5 

 :  ACهای های الکتریکی توسط درایوراندازی موتورآشنایی با راه 7

 ساختمان و طرز کار اینورتر  -

- 6 
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 های اینورترقابلیت -

 های اینورترخروجیورودی و  -

 اندازی موتور توسط اینورترطریقه سیم کشی و  راه -

 های اینورترتنظیم پارامتر -

های الکتریکیتوسط قطعات الکترونیک صنعتی اندازی موتورآشنایی با راه 8

: 

 کاربرد تریستور و تریاک برای کنترل دور موتور -

 اندازی موتوربرای راه  SSRاستفاده از -

 SSRمدار داخلی  -

- SSR گردهای چپ گرد و راست 

 هاها با توجه به جدول مشخصه آن SSRانتخاب  -

 توسط فیوز  SSRحفاظت  -

- 4 

 طراحی تابلوی یک ژنراتور برق اضطراری: 9

 های برق اضطراریانواع سیستم -

 طراحی و اجرای مدار یک برق اضطراری اتوماتیک -

- 3 

 48 -  جمع

 
 : کارگاه مدار فرمان پيشرفته ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -- -- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ي ها با مدرک ليسانس و سابقهقدرت و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي دانشکده -کارشناسي ارشد مهندسي برق

 توانند(قبلي نيز مي

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تجهيزات لازم آزمايشگاهي و کارگاهي
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 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي -هاي کتبيآزمون

 
 )کارداني برق صنعتي(تاسیسات الکتریکینام درس:

 --نياز:پيش

 تحليل مدار الکتريکي هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

آشنایی با استانداردهای و مستندات لازم الاتباع در ایران برای تاسیسات  1

 – 13، مقررات ملی ساختمان مبحث  IEC60364الکتریکی 

 1937استاندارد ملی 

1 - 

ی اجرای گانه توزیع نیرو در تاسیسات الکتریکی و نحوههای پنجروش 2

ات برای تاسیس TNSها، دلایل استاندارد شدن روش عملی آن

 ی فشار ضعیف عمومی برای شبکه TTکنندگان و مصرف

2 - 

 هاشناسایی هادی 3

های فشار تمسهای مورد استفاده در سیآشنایی با انواع هادی -

 ها(ها و سیمضعیف و متوسط )کابل

 کشش و ...( -ها )جریان مجازی هادیآشنایی با مقادیر مشخصه -

 IECکار با جداول مربوطه در استاندارد  -

2 - 

 هاآشنایی با کدینگ هادی 4

 (VDEها )طبق کدینگ سیم -

 (VDEها )طبق کدینگ کابل -

1 - 

( IEC60364ها )استاندارد های نصب استاندارد کابلآشنایی با روش 5

 و کدهای مربوطه 

 کار با جداول جریان مجاز هر روش -

 هاهای مسیرسازی و اتصال صحیح سرسیمروش -

3 - 

 عملي نظري 

 ----- 2 واحد

 ----- 32 ساعت
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 هاهادیآشنایی با ضوابط  6

 ی انتخاب هریک از جداولشناخت ضرایب تصحیح و نحوه -

 ی تعیین افت ولتاژ و افت ولتاژهای مجازشناخت نحوه -

2 - 

ها در های نول و زمین و اثر مقطع آنروش تعیین سطح مقطع هادی 7

 ایمنی و تلفات شبکه تاسیسات مورد نظر

1 - 

های اضافه جریان مورد استفاده در تاسیسات آشنایی با حفاظت 8

 الکتریکی 

 ی انتخاب( های حرارتی، نحوهکلید مینیاتوری )انواع، محدودیت -

ی انتخاب و های حرارتی، نحوهکلید اتوماتیک )انواع، محدودیت -

 ی تنظیم(نحوه

 فیوز )انواع، روش انتخاب، کلید فیوز( -

های انتخاب شهای اضافه جریان با هم )روهماهنگی حفاظت -

 حفاظت بالا دست و پائین دست(-مناسب

6 - 

 استارترهای الکترومکانیکی 9

 حفاظت موتور در هر دو حالت  –انواع مدرن  –انواع سنتی  -

3 - 

 جبرانسازی خازنی 10

 های اصلاح ضریب قدرت )اختصاصی، گروهی، مرکزی(روش -

 انتخاب خازن برای موتورها و خطرات آن -

 هاترانس انتخاب خازن برای -

 استفاده از رگولاتور اتوماتیک -

 آشنایی با یک تابلوی خازن مدرن -

6 - 

 RCDآشنایی با طرز کار و موارد مصرف کلید حفاظت جریان نشتی  11

 اشکالات متداول -مقادیر نامی -اصول کار -

1 - 

 های برق اضطراریآشنایی با سیستم 12

مدار آمدن، بهی ی انتخاب سایز، نحوهدیزل ژنراتورها )نحوه -

 مشکلات متداول(

- UPS ی انتخاب سایز، مشکلات متداول()ساختمان و انواع، نحوه 

2 - 

 های جریان ضعیفآشنایی با سیستم 13

های مختلف، تجهیزات مورد سیستم اعلام حریق )انواع، بخش -

ی ی جانمایی دتکتورها، نحوهها، نحوهاستفاده و مشخصات فنی آن

9 - 
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 کشی(سیم

های مختلف، تجهیزات مورد آنتن مرکزی )انواع، بخشسیستم  -

 کشی(ی سیمی طراحی، نحوهها، نحوهاستفاده و مشخصات فنی آن

 کشی(اصول سیم-های مختلفسیستم آیفن تصویری )قسمت -

مشخصات فنی قطعات،  -های مختلفسیستم امنیتی )قسمت -

 کشی(اصول سیم

های انواع کابل –سیستم دیتا )آشنایی مقدماتی با سوئیچ و روتر  -

-ها، مشخصات فنی قطعات، اصول کابلی اجرای آندیتا و نحوه

 کشی(

 )آشنایی کلی( BMSسیستم  -

 های اضافه جریانآشنایی با حفاظت 14

 ها برای ساختمانی انتخاب و طراحی آنگیرها و نحوهانواع صاعقه -

 برقگیرها و موارد مصرف هر یکانواع  -

3 - 

 آشنایی با سیستم اتصال زمین  15

 هادلایل استفاده از سیستم زمین و دو نقش اساس حفاظتی آن -

 های مختلف سیستم زمین و نقش هر یکقسمت -

 ی استفاده از الکترولیت و جوش کدولدنحوه -

ای و ای، صفحهی اجرای اصولی یک سیستم زمین میلهنحوه -

 ایتسمه

 گیری مقاومت سیستم اتصال زمین ای به روش اندازهاشاره -

6 - 

انجام پروژه مرتبط با یکی از مباحث درسی در قالب )تحقیق، طراحی  16

 و گزارش(

- - 

 - 32  جمع

 
 : تاسيسات الکتريکي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 باستيَن تکنولوژي برق صنعتي
طلوع محمد 

 خراسانيان

 نشر طراح
- 

هندبوک تاسيسات الکتريکي 
ABB 

 - پژوهاندانش شاهرخ شجاعيان ABBگروه 
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مقررات ملي  13مبحث 

 ساختمان
- - 

- 
- 

راهنماي طرح و اجراي 

 هاتاسيسات برقي ساختمان
 آلديک موسسيان

دفتر مقررات ملي 

 ساختمان

- 
- 

 

 

 

 
   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 ها با مدرک لیسانس و سابقه کاری مرتبط نیز مجازاندالبته مدرسین رسمی دانشکده-حداقل فوق لیسانسمدرک : 

 -مرتبه علمی : 

 مرتبطسوابق تخصصی و تجربی : 

 

 

 

 

 

 
  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درسی ترجیحاً مجهز به ویدیو پروژکتورمساحت : 

 ویدیو پروژکتوروسایل مورد نیاز : 

 
 
  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پروژه -حل تمرین  -ایمباحثه –سخنرانی 

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 هاي عملي و تحقيقاتيپروژه –امتحانات کتبي 
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 هاي قدرتمباني سيتمنام درس:

 --هم نياز:

 

 ساعت حل تمرين و مباحث تکميلي است 16* نيازمند    

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( نامز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

بندی سطوح ولتاژ، های قدرت و تقسیمفصل اول : اجزای مختلف سیستم 1

 IECهای فشار قوی و فشار ضعیف طبق استاندارد ولتاژ

1 - 

فصل دوم : آشنایی با ساختار سیستم قدرت ایران، سیستم تولید، انتقال،  2

 شبکه فوق توزیع، شبکه توزیع(

2 - 

 فصل سوم : تولید انرژی الکتریکی 3

 های کلاسیک تولید انرژی معرفی روش -

 ای، سیکل ترکیبی(های حرارتی )بخار، گاز، هستهنیروگاه -1

 های آبینیروگاه -2

 تولید انرژی های نوینمعرفی روش -

 های بادینیروگاه -1

 فوتوولتائیک (-های خورشیدی )انعکاسینرووگاه -2

 نیروگاه پیل سوختی -3

 نیروگاه زمین گرمایی -4

 نیورگاه زیست توده -5

 تولید برق به کمک کندکسیون و انرژی امواج دریا -6

 نیروگاه بخار -

 منبع سرد )کندانسور( –منبع گرم )بویلر(  -1

14 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 برج خنک کن )نوع خشک و نوع تر( -2

 نیروگاه گازی -

 ساختار توربین گاز و کمپرسور -1

 مزایا و معایب نیروگاه گازی نسبت به نیروگاه بخاری -2

 نیروگاه سیکل ترکیبی -

 ساختار نیروگاه سیکل ترکیبی -1

بهبود آن نسبت به  لراندمان نیروگاه سیکل ترکیبی و دلای -2

 های گازی و حرارتینیروگاه

 یانیروگاه هسته -

 ایواکنش هسته اصول تولید حرارت از طریق -1

 ی کنترل واکنش، مسائل ایمنی(راکتور )ساختمان، نحوه -2

 ایسیکل بخار، توربین و ژنراتور در نیروگاه هسته -3

 نیروگاه آبی -

 توربین کاپلان -1

 توربین پاتون -2

 توربین فرانسیس -3

 هامیکرو توربین -4

های آبی با های مورد استفاده در نیروگاهتفاوت ژنراتور -5

 حرارتی

 هادیزل ژنراتور -

 ساختمان و موارد کاربرد -1

 هانقاط ضعف و محدودیت -2

ها و چگونگی تنظیم ولتاژ، فرکانس، توان اکتیو و راکتیو در نیروگاه -

 همچنین اتصال و سنکرون کردن با شبکه

های مختلف تولید انرژی یی عملکرد تکنولوژبندی و مقایسهجمع -

 الکتریکی

 CHPتولید همزمان برق و حرارت  -

 های فشار قویهارم : پستفصل چ 4

 و سیار( GISهای فشار قوی )روباز، رو بسته، انواع پست -

 های فشار قویاجزای اصلی پست -

7 - 
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 های قدرت )روغنی، کم روغن، گازی، خلاء(انواع کلید -1

 انواع سکسیونرها -2

 بندی و مزایا و معایب هر یکهای شینهانواع روش -3

 ها )آویزی؛ کششی، اتکایی(مقره -4

-های مختلف عایقفشار قوی )ساختمان، تکنولوژیای هکابل -5

 گذاری )کدینگ(، سرکابل و مفصل(ها، نام

 )انواع و مشخصات فنی( ACSRهای آلومینیومی فولاد هادی -6

 CT, PT, CVTمعرفی و کاربرد  -7

 های سیستم زمینمعرفی و کاربرد سیستم زمین و تست -8

 ها راکتورهامعرفی و کاربرد خازن -9

 ی گاردهابرقگیرها و سیم -10

 تله موج -11

دقیق، باتریخانه، های مانیتورینگ، ابزاراتاق فرمان، سیستم -12

 تابلوهای کنترل و سیگنالینگ(

 فصل پنجم : آشنایی با دیسپاچینگ 5

 وظلیف دیسپاچینگ در سیستم های قدرت -

 SCADAهای تله متری و روش -

 هاساختار مراکز دیسپاچینگ در ایران و ارتباطات و اختیارات آن -

1 - 

 فصل ششم : شبکه انتقال 6

 پیوستهضرورت و مزایای سیستم انتقال بهم -

ی هزینه و مزایای انواع خطوط انتقال نیرو )زمینی، هوایی، مقایسه -

 و معایب هر یک(

 )هزینه، مزایا و معایب هر یک( DC & ACانتقال جریان  -

 آشنایی با اجزای خطوط انتقال هوایی -

 و چوبی( ها )فلزی، بتونیانواع پایه -1

 ها )تک مداره، چند مداره و باندل(آرایش هادی -2

ها )دلایل و ضرورت ترانسپوزه ی قرار گرفتن هادینحوه -3

 کردن خط(

 هانقش توپ راهنما و رنگ آمیزی پایه -4

 ی اجرای سیم گارددلایل وجود و نحوه -5

8 - 
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 هاساختمان کلی سیستم زمین پایه -6

 ون اثبات روابط(محاسبه پارامترهای الکتریکی خطوط انتقال )بد -

ی محاسبه، وابستگی به دمای محیط و مقاومت اهمی )نحوه -1

 بار خط(

 ی محاسبه و تاثیر باندل کردن(راکتانس القایی )نحوه -2

محاسبه، نقش خازن خط و اثر فرانتی در  یکاپاسیتانس )نحوه -3

 خطوط طویل(

 فصل هفتم : شبکه توزیع 7

متوسط )ساختار و  های توزیع فشار ضعیف وآشنایی با شبکه -

 سطوح ولتاژ(

ها )راس تیری، تانژانتی، پرچمی، جناقی، ها روی پایهآرایش هادی -

 آرم(ال

 انواع آرایش فیدرها )شعاعی، رینگ باز، رینگ بسته و غربالی( -

آشنایی با جداول مشخصات فنی تجهیزات مورد استفاده در شبکه  -

 توزیع )سیم، کابل و ترانسفورماتور(

 گیری و روشنایی(نواع تابلوهای توزیع )قدرت، اندازهآشنایی با ا -

 های توزیع )هوایی، زمینی و کامپکت(آشنایی با ساختمان پست -

 تعیین سطح مقطع هادی در خطوط توزیع شعاعی -

 تعیین جریان اتصال کوتاه در خطوط توزیع شعاعی -

9 - 

 فصل هشتم : تلفات سیستم قدرت 8

 عوامل و دلایل وجود تلفات -

های تولید، انتقال و توزیع در تلفات شبکه یک از بخش سهم هر -

 ایران

 های کاهش تلفاتروش -

3 - 

 فصل نهم : مباحث جدید در سیستم های قدرت )*( 9

 )مزایا و منافع اقتصادی و فنی( DCتولید پراکنده  -

 سازی در صنعت برقتجدید ساختار و خصوصی -

 & SVC)فقط نسل اول شامل  FACTSادوات انعطاف پذیر  -

TCSC ) 

 اتوماسیون شبکه انتقال و توزیع -

3 - 



 

90 
 

 رساناخطوط ابر -

 خطوط کامپکت -

 * این فصل در صورت وجود زمان تدریس شود. -

 - 16+32  جمع

 

 

 

 
  هاي قدرت:مباني سيتم ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

های مبانی بررسی سیستم

 قدرت

 - دانشگاهی نشر پرویز پروین استیونسن

-تولید الکتریسیته و بهره

 برداری

 - دانشگاه تهران - مسعود سلطانی

های فشار طراحی پست

 قوی

 - دانشگاه اصفهان - رحمت اله هوشمند

  دانشگاه اهواز - رحمت اله هوشمند تولید برق در نیروگاه ها

طراحی خطوط هوایی 

 انتقال انرژی

آستان قدس  - محمدحسین جاویدی

 رضوی

- 

مصطفی رضوی  توران گونن های توزیعسیستم

 ساروی

 - نشر دانشگاهی

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 با گرایش مهندسی برق قدرت ترجیحاً حداقل سه سال سابقه تدریس –حداقل مرتبه مدرس یا معادل آن 

 

 

 

 

 

 
  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ویدیوپروژکتورترجیحا با 

 هاها و پستبازدید از نیروگاه
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 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 تمرین و تکرار-ایمباحثه-سخنرانی

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 های تحقیقاتیگزارش فعالیت-آزمون های کتبی

 

 
 )کارداني برق صنعتي( Iکارگاه ماشين نام درس:

 --نياز:پيش

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

مسائل ایمنی و -گیریحدود دقت لوازم اندازه-آشنایی با میزهای آزمایشگاه 1

 اصول ارائه گزارش کار-مقررات کار در آزمایشگاه

- - 

 های مولدهای جریان مستقیمآزمایش 2

باری مولد تحریک جداگانه، استخراج منحنی آزمایش بی -

هیسترزیس، بحث در تبعات داشتن حلقه پهن یا باریک، دلایل 

مغناطیسی های دوار، رسم منحنی باریک بودن حلقه در ماشین

بازای دو سرعت مختلف، تعیین نواحی خطی، اشباع زانو، تعیین 

 نقطه کار

باری مولد شنت، رسم منحنی مغناطیسی بازای دو آزمایش بی -

 سرعت مختلف، تعیین نقطه کار، تعیین مقاومت بحرانی

آزمایش بارگیری مولد تحریک جداگانه، محاسبه رگولاسیون ولتاژ  -

 V=f(I)خروجی  در بار نامی و رسم منحنی

آزمایش بارگیری مولد شنت، محاسبه رگولاسیون ولتاژ در بار نامی  -

 V=f(I)و رسم منحنی خروجی 

- 20 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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آزمایش بارگیری مولد کمپوند اضافی در حالات کمپوند تخت،  -

و  V=f(I)فوق کمپوند و زیر کمپوند، رسم منحنی خروجی 

 محاسبه رگولاسیون ولتاژ بار نامی

مپوند نقصانی و رسم منحنی خروجی آزمایش بارگیری مولد ک -

V=f(I)های جوش، بحث در مورد کاربرد این مولد در موتور 

باری و بارگیری مولد سری و تعیین منحنی خروجی آزمایش بی -

V=f(I) ی کننده، آشنایی با کاربرد این ماشین به عنوان جبران

 افت خط یا بوستر

های مختلف و بیان نقاط بندی و مقایسه نتایج حاصل از مولدجمع -

 ضعف و قوت هر یک

بحث در انتخاب جهت درست مدار تحریک برای حفظ و استفاده  -

 مناسب از پسماند و تبعات استفاده ناصحیح از آن

العمل آرمیچر در مولد شنت و گیری افت ناشی از عکساندازه -

سازی آن توسط سیم پیچ کمکی، بحث در اثر مثبت ی جبراننحوه

)در صورت اتصال صحیح( و اثر منفی آن )با اتصال قطب کمکی 

نشده، بررسی اثر یکطرفه یا دو غلط( و مقایسه با حالت جبران

 طرفه بستن قطب کمکی

موازی کردن مولدهای جریان مستقیم، نحوه انتقال بار از یک مولد  -

 به مولد دیگر با تنظیم تحریک

 های موتورجریان مستقیمآزمایش 3

خطرات قطع تحریک در مولدهای جریان مستقیم و دلیل یادآوری  -

 ایمنی موتور شنت در برابر این مسئله

های راه اندازی انواع موتورهای جریان مستقیم آشنایی با روش -

 متغییر( و خطرات راه اندازی بلاواسطه  DCولتاژ -ای)مقاوت پله

آزمایش بارگیری موتورهای شنت و سری و استخراج منحنی  -

 T=f(Ia)و منحنی گشتاور جریان  T=f(n)خروجی 

آزمایش بارگیری موتورهای کمپوند )اضافی و نقصانی( و  -

 T=f(Ia)و منحنی گشتاور  T=f(n)استخراج منحنی 

کنترل سرعت موتور شنت به روش کنترل ولتاژ آرمیچر و کنترل  -

 T=f(n)و  T=f(Ia)های تحریک و استخراج منحنی

- 16 
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 بار ربع و نصفنامی و  محاسبه بازده موتور شنت در بار -

گیری و تفکیک تلفات موتور جریان مستقیم به روش تک اندازه -

 برن(ماشینه )سوئین

 ها در کموتاسیون موتوربررسی اثر تغییر مکان جاروبک -

بندی و مقایسه نتایج حاصل از موتورهای مختلف و بیان جمع -

 نقاط ضعف و قوت هر یک

مستقیم با استفاده از  اندازی و کنترل سرعت موتور جریانراه -

 محرک الکترونیکی )درایو(

ها و ژنراتورهای جریان مستقیم بررسی اختلافات عملی بین موتور -

 لحاظ ساختمانهب

 های ترانسفورماتورهای تکفازآزمایش 4

 گیری نسبت تبدیل و تعیین پلاریتهاندازه -

باری و اتصال کوتاه و تعیین پارامترهای مدار معادل آزمایش بی -

 k%Uترانسفورماتور و 

 تفکیک تلفات هیسترزیس و فوکو -

های تکفاز، محاسبه جریان سآشنایی با شرایط موازی کردن تران -

گردش پیش از انجام آزمایش، موازی کردن دو ترانس تکفاز و 

وع بررسی سهم بار هر یک، بحث در دلیل برابر نبودن مجم

های خوانده شده روی هر ترانس با جریان خوانده شده جریان

 روی بار، تعیین ضریب قدرت هر ترانس 

محاسبه راندمان و رگولاسیون ولتاژ ترانس تکفاز در بار کامل با  -

 ضریب قدرت واحد و پیشفاز و پسفاز

مشاهده فرم غیر سینوسی جریان بی باری ترانس روی اسکوپ و  -

 بحث در دلایل آن 

 

- 12 

 48 -  جمع

 
 1هاي الکتريکي : آزمايشگاه ماشينب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 90آذر  صفار - محسن تقوی فرمبانی ماشین های الکتریکی 
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به ضمیمه آزمایشگاه 

 ماشین

تکنولوژی برق جلد سوم 

 DCماشین های الکتریکی 

 85دی  فنی حسینیان مسعود چقازردی تراژا

 90فروردین  نص محمود دیانی چاپمن مبانی ماشین های الکتریکی

 

 

 

 

 

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
  نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 متر مربع 100مساحت : 

 وسایل مورد نیاز : وسایل مرتبط با سرفصل درس

 
 
  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –پروژه ای  –کارگاه  –مباحثه 

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –ن های کتبی آزمو
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 )کارداني برق صنعتي( IIکارگاه ماشين  نام درس:

 فازماشين سه نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

افزار های این آزمایشگاه به کمک امکانات نرمآشنایی با روش رسم نمودار 1

MATLAB 

- 1 

 های ترانسفورماتور سه فازآزمایش 2

مثلث با پلاریته و -مثلث، مثلث-تمرین سربندی اتصالات ستاره -

ها و تعیین نسبت تبدیل در هر ترتیب فازی مثبت و کنترل ولتاژ

 حالت

مشاهده اختلاف فاز ولتاژ خط اولیه و ثانویه و از روی آن تعیین  -

 دو کاناله گروه برداری روی یک اسکوپ

-مثلث و اندازی-باز کردن یکی از رئوس مثلث در اتصال ستاره -

گیری ولتاژ هارمونیک سوم و بحث در دلایل و ماهیت آن و با 

های موثر خط وفاز سمت ستاره داشتن نسبت تبدیل محاسبه ولتاژ

 و سپس اندازه گیری و بحث در نتایج

 –لتاژ بر باری وهای سه فاز )بحث در شرایط موازی نمودن ترانس -

- 15 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 امپدانس در سطح(-گروه برداری –نسبت تبدیل 

-های سه فاز و تعیین سهم توان هر یک، اندازهموازی کردن ترانس -

 گیری جریان گردشی در حالت بی بار

مثلث و  -مثلث و مثلث -اعمال بار نامتعادل به یک ترانس ستاره -

ها و  مقایسه انتقال عدم تعادل به سمت اولیه در هر یک از آن

 بحث در نقش گروه اتصال در بهبود عدم تعادل

 های ماشین القایی سه فازآزمایش 3

 گیری ضریب قدرت بی باریباری، اندازهآزمایش بی -

 آزمایش روتور قفل شده  -

 گیری مقاومت استاتورآزمایش اندازه -

 تعیین پارامترهای مدار معادل موتور -

ده و ضریب گشتاور، لغزش و بازبارگزاری نامی و تعیین مقادیر  -

باری و بحث در تفاوت قدرت، مقایسه ضریب قدرت نامی با بی

 هاآن

بررسی اثر مقاومت راه انداز در گشتاور و جریان و رسم منحنی  -

I=f(S)  وT=f(S)  مشاهده رابطه خطی و معکوس بین ،T  وS 

های کم و زیاد، محاسبه لغزش ماکزیمم در ناحیه پایدار در لغزش

 ( TmaxSموتوری ) 

انداز هالقایی روتور سیم پیچی شده با مقاومت و رااندازی موتورراه -

 گیری فرکانس روتورای در روتور، اندازهپله

 بکارگیری ماشین القایی به عنوان ژنراتور متصل به شبکه -

- 13 

 سنکرونهای ماشین آزمایش 4

 آزمایش بی باری -

 آزمایش اتصال کوتاه -

 گیری مقاومت استاتورآزمایش اندازه -

( و محاسبه پارامترهای مدل SCRتعیین نسبت اتصال کوتاه ) -

 ماشین

 در بارهای مختلف V=f(I)تعیین مشخصه خروجی  -

تعیین رگولاسیون ولتاژ، زاویه روتور و بازده در بار نامی و ضریب  -

گیری و محاسبه، مقایسه پسفاز با اندازه قدرت واحد، پیشفاز و

- 13 
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 نتایج و بحث در دلایل آن

بحث در شروط موازی کردن یک ژنراتور سنکرون با شبکه،  -

آشنایی با سنکروسکوپ و استفاده از آن برای موازی نمودن در 

های اکتیو و عمل، تغییر تحریک در این حالت و مشاهده توان

 ن هاراکتیو تبادلی با شبکه و بحث در آ

های بار ) مرور روشاندازی موتور سنکرون بصورت بیراه -

 مختلف متداول(

شکل بازای توان  Vاری روی موتور سنکرون و رسم منحنی ذبارگ -

مرور مفهوم تحریک نرمال، فوق پریونیت ) 8/0و  5/0،  2/0اکتیو 

 تحریک و زیر تحریک(

 تکفاز  ACآزمایش موتورهای  5

 T=f(n)اندازی موتور فاز شکسته و رسم منحنی آزمایش راه -

 اندازی موتور خازن راه انداز و رسم منحنی گشتاورآزمایش راه -

 T=f(n)اندازی موتور خازن دائم و رسم منحنی آزمایش راه -

رسم منحنی خواسته شده بصورت پریونیت روی یک نمودار،  -

 مقایسه و شرح خصوصیات هر روش

 DCبا ولتاژ  T=f(n)ل و رسم منحنی اندازی موتور اونیورساراه -

  ACبا ولتاژ  T=f(n)اندازی موتور اونیورسال و رسم منحنی راه -

ها در یک نآدر دو حالت فوق با رسم  T=f(n)مقایسه منحنی  -

منحنی و تفسیر تفاوت آن ها و شرح مزایا و معایب کار ماشین در 

 AC & DCحالات 

- 6 

 48 -  جمع

     

   II: کارگاه ماشين الکتريکي  ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مبانی ماشین های الکتریکی 

به ضمیمه آزمایشگاه 

 ماشین

 90آذر  صفار - محسن تقوی فر

تکنولوژی برق جلد چهارم 

 ACماشین های الکتریکی 

 85دی  فنی حسینیان مسعود چقازردی تراژا
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ماشین های الکتریکی 

بهره برداری و  –تحلیل 

 کنترل

P.C.Sen 85لسفند  کارآفرینان بصیر مهرداد عابدی 

 
   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 
  نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 متر مربع 100مساحت : 

 وسایل مورد نیاز : وسایل مرتبط با سرفصل درس

 
 
  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –پروژه ای  –کارگاه  –مباحثه 

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –آزمون های کتبی 
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 کنترل صنعتي  نام درس:

 رياضي کاربردي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( نامز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 های کنترلفصل اول : آشنایی با سیستم 1

 الف( اهداف کنترل و مقدمه

 اولیهب( تعاریف 

 فرآیند-1

 گوییها از نظر سرعت پاسخیندآبندی فردسته

 عملگرها( –حسگرها  –ها کنندههای کنترل)کنترلسیستم-2

های کنترل تمسهای کنترل اولیه تا سیهای کنترل از سیتمسیستم یتاریخچه

 نوین

 مشخصات سیستم کنترل -3

 های کنترل حلقه باز و بستهسیستم

 فیدبک

  set pointمقدار مطلوب 

 اغتشاش و نویز

 پایداری

 حساسیت

 های صنعتیانواع پروسه -4

 سیستم های الکتریکی

 های مکانیکیسیستم

 های پنوماتیکیسیستم

 های هیدرولیکیسیستم

 هاب( مدل ریاضی سیستم

 حوزه زمان

6 - 



 

101 
 

 حوزه فرکانس 

 نمودار بلوکی

 اجزاء نمودار بلوکی

 رسم نمودار بلوکی

 نمودار بلوکیسازی ساده

 هامعادله مشخصه سیستم

 هابررسی مکان ریشه

 هابررسی تاثیر انواع فیدبک مثبت و منفی بر روی مکان ریشه

 2و  1های مرتبه بررسی پاسخ زمانی سیستم

  

 های کنترل صنعتیفصل دوم : اجزای سیستم 2

 دقیقالف ( ابزار

 مفاهیم اولیه-1

 حسگرها

 ترانسدیوسرها

 ترانسمیترها

 هامعرفی سنسورها و نحوه کار آن-2

 سنسورهای دما

 سنسورهای حرکت

 سنسورهای فشار

 سنسورهای جریان

 هاانواع ترانسدیوسرها و مبدل-3

 هاکنندهب( کنترل

 کننده های مکانیکی، هیدرولیکی و پنتوماتیکیکنترل-1

 کنترلرهای الکترونیکی آنالو -2

 کنترلرهای الکترونیکی دیجیتال-3

 میکروپروسسوری مدارهای

 PLCریزی های منطقی قابل برنامهکنندهکنترل

 CNCی عددی کنندههای کنترلماشین

16 - 
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فصل سوم : آشنایی با نقشه ها و روش های ارائه ی طرح در سیستم های  3

 کنترل صنعتی

 P & IDهای نقشه -1

 P & IDهای معرفی نقشه

 ISAآشنایی با علائم و مشخصات استاندارد 

 های طراحی روش

 بازخوانی و اجرا

2  

 به عنوان یکی از مهمترین ابزار کنترل صنعتی PLCفصل چهارم : معرفی  4

 PLCمعرفی  -1

 در صنایع PLCکاربرد 

 IEC 1131معرفی استاندارد 

 های کنترل الکترونیکی رایانهبا سایر سیستم PLCتفاوت 

 PLCسخت افزار  -2

 منبع تغذیه

 واحد پردازش مرکزی

 حافظه

 های ورودیترمینال

 های خروجیترمینال

 PLCهای برنامه نویسی استاندار آشنایی با انواع زبان -3

 های برقآشنایی با کاربردهای اتوماسیون صنعتی و اتوماسیون پست -4

8 - 

 - 32  جمع 

 

 
 : کنترل صنعتي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - نص - فرشاد مریخ بیات کنترل صنعتی مدلسازی و

 - خراسان سپیدنامقدرت  دورف و بیشاپ های کنترل مدرنسیستم

کنترل صنعتی طراحی و 

 کاربرد

 - مهرجرد سیدابوالحسن فاطمی جی میکائیل جاکوب
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-پناه قرائیپارسا یزدان های صنعتیکنندهکنترل

 فرشید کریمی

دانشگاه       --

 ایحرفهوفنی

-- 

–امیر حسین رضایی  اندازه گیری الکترونیکی

 محمدرضا ذهابی

دانشگاه  -

 امیرکبیر

 

 - طراح محمد طلوع خراسانیان ام هیل-جی تارنر تئوری و عملی ابزاردقیق

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

ها با مدرک کارشناسی و )نیروهای رسمی دانشکده کنترل یا قدرت –مدرک : حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 سابقه تدریس نیز مجازاند(

 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس ترجيحاً با ويديوپروژکتور

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –تمرین و تکرار  –ای مباحثه –سخنرانی 

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 سازیشبیه –آزمون های کتبی  –حل مساله  –های شفاهی پرسش
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  2و  1پيچي کارگاه سيم نام درس:

 -- نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( نامز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 : اصول طراحی و ساخت ترانسفورماتورفصل اول  1

 اصول طراحی و محاسبات ترانس جوشکاری -

 آشنایی با ساختمان و طرز کار نقطه جوش -

 های جوشکاری الکترونیکیآشنایی با دستگاه -

 9 

 DCهای بندی آرمیچر ماشینفصل دوم : طراحی و سیم 2

 DCهای شناخت ساختمان ماشین -

 هاو تفاوت آنبندی آرمیچرها شناخت انواع سیم -

 پیچی آرمیچریابی و بازطریقه تست و عیب -

بندی آرمیچر بصورت طراحی و ترسیم دیاگرام گسترده سیم -

 حلقوی و اجرای آن

بندی آرمیچر بصورت موجی طراحی و ترسیم دیاگرام گسترده سیم -

 و اجرای آن

 ایبندی پای قورباغهآشنایی با سیم -

 DCآرمیچر آن با موتور آشنایی با موتور اونیورسال و تفاوت  -

 24 

 های الکتریکیفصل سوم : تعمیر و نگهداری موتور 3

 های الکتریکییابی موتورتست و عیب -

 بندی های نامشخص سیمکلاف هتوهای تشخیص سرروش -

 های الکتریکیموتور

 های الکتریکیتست هسته استاتور موتور -

 الکتریکیای موتورهای اصول نگهداری و سرویس دوره -

 6 

 عملي نظري 

 1+1 - واحد

 96 - ساعت
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 بندی موتورهای الکتریکی سه فازفصل چهارم : محاسبه و سیم 4

 بندی موتور سه فاز دو طبقهمحاسبه و رسم دیاگرام گسترده سیم -

بندی موتور دالاندر دو طبقه و محاسبه و رسم دیاگرام گسترده سیم -

 اجرای آن

بندی موتورهای شیار کسری محاسبه و رسم دیاگرام گسترده سیم -

 اجرای سیم بندی یک موتور شیار کسریو 

 محاسبه تعداد دور و قطر سیم موتورهای سه فاز -

 30 

 های الکتریکی تکفازبندی موتورفصل پنجم : محاسبه و سیم 5

 آشنایی با انواع موتورهای تکفاز -

بندی انواع موتورهای تکفاز فاز محاسبه و رسم دیاگرام سیم -

 شکسته

بندی موتور کولر دو سرعته و اجرای محاسبه و رسم دیاگرام سیم -

 آن

 18 

 های سه فاز )اختیاری(بندی روتور ماشینفصل ششم : سیم 6

 بندی روتور موتور اسلیپ رینگآشنایی با سیم -

 بندی آرمیچر آلترناتورهای سه فازآشنایی با سیم -

 9 

 48+48 -  جمع

 
 کارگاه سيم پيچي :ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

محاسبه و طراحی موتورهای 

 فازالکتریکی سه

 85بهمن  کیفیت - علی عراقی و همکاران

شناخت تعمیر و نگهداری 

الکتروموتورهای آسنکرون قفس 

 سنجابی

 88بهمن  آورانفن - افشاری –ضمامی 

محاسبات عملی ترانسفورماتورها 

 هاو چوک

 89شهریور  کیفیت - عراقی و معیری –نظریان 

محاسبه و طراحی موتورهای 

   الکتریکی تکفاز انیورسال و 

 بندی آرمیچرسیم

 -عراقی  –حیدری 

 معیری
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     ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 
 
 

 

   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل لیسانس مهندسی برق 

      -مرتبه علمی : 

 تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبطسوابق 

 

 

 

 

 

 
  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع 100مساحت : 

 وسایل مورد نیاز : وسایل مرتبط با سرفصل درس

 
 

 
  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –پروژه ای  –کارگاه  –مباحثه 

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –آزمون های کتبی 
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 هاي قدرت)کارداني برق صنعتي(حفاظت سيستمنام درس:

 هاي قدرتمباني سيستم نياز:پيش

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 فصل اول : مبانی حفاظت و تجهیزات حفاظتی 1

ها، های الکتریکی و ضرورت حفاظت آنانواع خطا در سیستم -

 هاتعریف رله و انواع آن

ها در یک طرح حفاظتی )قابلیت اطمینان، سرعت خصوصیات رله -

 عمل، هماهنگی و موضعی بودن (

 ( و انواع هر یکCT-PT-CVTگیری )ترانسفورماتورهای اندازه -

گیری )خطای اشباع هسته و خطاهای ترانسفورماتورهای اندازه -

جریان اتصال کوتاه( و اثر آن ها بر عملکرد  DCخطای مولفه 

 هارله

 آزمایش تعیین پلاریته ترانسفورماتور ولتاژ -

8 - 

 های حفاظتفصل دوم : روش 2

 حفاظت جریان زیاد -

 ها )اتصال کوتاه و اضافه بار(اضافه جریان بندیتعریف و تقسیم

 PSM & TMSهای هجومی، تعریف و دلایل ظهور جریان

ساختمان و طرز کار فیوز، منحنی مشخصه فیوزهای مختلف )فشار 

های استاندارد های جریان زیاد و نمونهضعیف و فشار قوی(، رله

 های اضافه جریانبندی حفاظتها، پلهآن

 زیاد جهت دارحفاظت جریان  -

دار با های جهتهای رلهدار، تفاوتهای جهتدلایل استفاده از رله

 های ساده جریان زیادرله

12 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 حفاظت دیفرانسیل -

 طرز کار و ارتباط رله دیفرانیل با شبکه

های کاربرد و چگونگی پایدار کردن خطاهای رله دیفرانسیل، نمونه

 رله دیفرانسیل

 حفاظت دیستانس -

گیری هر رله دیستانس، انواع آن و منطق تصمیممعرفی و مصارف 

 یک

حفاظت اضافه ولتاژ، انواع برقگیرها و موجگیرهای فشار ضعیف و  -

 متوسط

 فصل سوم : حفاظت عناصر شبکه 3

 حفاظت ژنراتوئر در برابر خطاهای  -

 استاتور: اتصال بدنه، اتصال حلقه و اتصال دوفاز -1

 تحریکروتور: اتصال بدنه و قطع -2

بار اضافی، نامتعادلی بار، اضافه ولتاژ و اضافه فرکانس و نیز -3

 کاهش ولتاژ و فرکانس

 حفاظت ترانسفورماتور -

خطاهای رایج، اتصال بدنه، اتصال حلقه، اتصال دوفاز، حفاظت 

ترانسفورماتور با رله های جریانی و مقایسه آن با حفاظت توسط 

 انسیل در ترانسفورماتوررله دیفرانسیل، پایدار کردن رله دیفر

 حفاظت اضافه جریان فیدرها )هادی ها( -

شناخت مشخصه فیوز و کلید اتوماتیک و آشنایی با قسمت 

 تاخیری و قسمت زمان معین آن

 انتخاب جریان نامی کلید یا جریان ستینگ فیوز 

 تنظیمات متداول در کلیدهای اتوماتیک

 دلایل خطای کلیدهای اتوماتیک

ی مورد نیاز در انتخاب یا تنظیم فیوز و کلید سایر مشخصات فن

 اتوماتیک

 بندی با فیوز و کلید اتوماتیکاصول پله

و مکانیسم زمان معین و مشخصه  Inverse)مکانسیم تاخیری 

 آنی(

12 - 
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 هاحفاظت موتور -

 های فشار ضعیفرحفاظت موتو

 موتورهای القایی-1

 موتورهای سنکرون-2

 حفاظت موتورهای فشار متوسط

 موتورهای القایی-1

 موتورهای سنکرون-2

 های خازنی موتورهاحفاظت بانک-3

 - 32  جمع

 
  هاي قدرت صنعتيحفاظت سيستم ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

های راهنمای استفاده از رله

 حفاظتی

 - - حسن بخشی پاتانکار

هنر و دانش رله گذاری 

 حفاظتی

 - نشردانشگاهی یداله اخلاقی میسن

های مبانی حفاظت سیستم

 قدرت

-مرتجی–صفرنورالله-خدرزاده

 همدانی گلشن

موسسه آموزش  -

عالی صنعت آب 

 و برق

- 

های ثدرت حفاظت سیستم

 صنعتی

دانشگاه علم و  صادق جمالی دیویس

 صنعت

- 

-حفاظت الکتریکی و رله

های حفاظتی در مراکز 

صنعتی و واحدهای 

 تولیدی

 - کانون نشر علوم - طهماسبقلی شاهرخشاهی

 - دانشگاه تهران - مسعود سلطانی هارله و حفاظت سیستم

 

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت-با گرایش تخصصی برق –مرتبه مدرس یا معادل آن 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ترجیحاً مجهز به ویدیو پروژکتور –کلاس 

 بازدید از مراکز صنعتی دارای سیستم قدرت بزر 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 ارائه مثال و تمرین –سخنرانی 

  
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 گزارش فعالیت های تحقیقاتی –آزمون کتبی 
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 کارگاه کنترل صنعتي  نام درس:

 ----- نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 آشنایی با انواع سنسورها 1

 آشنایی با ساختمان انواع سنسورها -

 سنسور نوری -

 القایی -

 خازنی -

 مغناطیسی -

 اسونیکرآل -

 انکودرفت ش -

 لودسل -

- 100 – PT  

 ترموکوپل -

- 3 

 هاPLCآشنایی با مینی  2

 هاPLCانواع مینی  -

 ساختمان )سخت افزار( -

 برنامه نویسی -

 هاPLCنوشتن چند برنامه کاربردی توسط  -

- 6 

 S7ها PLCشناخت  3

 ها و کاربرد هریکPLCها با PLCمقایسه  -

 زیمنس 400و  300های سری PLCآشنایی با سخت افزار  -

- 9 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 هاآشنایی با انواع مدول -

 افزارپیکربندی سخت -

 S7آشنایی با انواع راه اندازی و انواع حافظه در  -

 Simatic S7آشنایی با نرم افزار  -

 آشنایی با محیط نرم افزار -

 H.W.Confiyپیکربندی سخت افزار در پنجره  -

 هالتنظیم مقدماتی پارامترهای مدو -

 PLC – SIMآشنایی با اصول استفاده از نرم افزار  -

 OB1نحوه برنامه نویسی در  -

نحوه دانلود کردن سخت افزار و برنامه در سایمولاتور و تسات  -

 آن

و  PLCو دانلود کردن پروژه به  PLCنحوه برقراری ارتباط با  -

 تست آن 

 S7در  bit.logicآشنایی با کتابخانه  4

 S7آشنایی با انواع دستورات بیتی در  -

اجرای چند مثال کاربردی در زمینه راه اندازی موتورها و تست  -

 plcآن با 

- 6 

 و دستورات محاسباتی S7آشنایی با فرمت های مختلف اعداد در  5

 آشنایی با دستورات محاسباتی -

 Moveآشنایی با دستورات  -

 آشنایی با دستورات مقایسه کننده -

 آشنایی با دستورات تبدیل فرمت اعداد -

- 3 

 S7آشنایی با انواع تایمرها در  6

 SPتایمر  -

 SEتایمر  -

 SDتایمر  -

 SSتایمر  -

 SFتایمر  -

چنااد مثااال کاااربردی در مااورد انااواع راه اناادازی اتوماتیااک  -

 PLCموتورهای الکتریکی توسط 

- 4 



 

113 
 

 S7آشنایی با انواع شعارنده ها در  7

 S – CVشمارنده صعود شمار  -

 S – CDشمارنده صعود شمار  -

 S – CUDشمارنده صعودی، نزولی شمار  -

 چند مثال کاربردی از شمارنده ها -

- 2 

 آشنایی با برنامه نویسی سازمان یافته 8

 آشنایی با انواع بلوک های  -

- OB 

- FC 

- FB 

- DB 

 Variable Tableبرنامه نویسی  -

- 3 

 دستورات مدیریت و کنترل برنامه  9

 MCRدستور  -

 دستورات پرش -

 SHIETدستورات  -

 ROTATEدستورات  -

 اجرای یک مثال ترکیبی از دستورات فوق -

- 2 

 پردازش سیگنال های آنالو  10

 Resolutionآشنایی با حد تفکیک  -

 آشنایی با انواع مدول های آنالو  -

 تنظیم پارامترهای مدولهای آنالو  -

 Scale & An scaleهای آشنایی با کاربرد بلوک -

 Scale & Anحل چند مثال کاربردی با استفاده از بلوک های  -

scale 

- 4 

 FMهای خاص آشنایی با مدول 11

 FMها آشنایی با انواع مدول -

 PIDکننده آشنایی با کنترل -

هاای بار روی پاساخ زماانی سیساتم Dو  P  ،Iتأثیر پارامترها  -

 مرتبه دومّ

 PLCدر  Dو  P  ،Iنحوه تنظیم ضرایب   -

 PLCتوسط  PIDکننده اجرای چند مثال کاربردی از کنترل -

- 6 
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 48 -  جمع

 
 
 
 

 : کارگاه کنترل صنعتي ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 --- --- -- -- ی تدوین شده توسط دانشکدهجزوه

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 

 :هاي مدرسويژگيـ 

ها با مدرک رسمي دانشکدهکنترل و بالاتر)نيروهاي آموزشي  -قدرت يا برق  -کارشناسي ارشد مهندسي برق

 توانند(ي قبلي نيز ميليسانس و سابقه

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 استفاده از ويدئو پروژکتور و تجهيزات لازم آزمايشگاهي

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملي  -هاي کتبي آزمونحل مسأله و 
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 --نياز:پيشکارآفريني نام درس:

 --هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( مانز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 های کارآفریناصول کارآفرینی و ویژگی 1

 شناسان(از نظر رون –مفاهیم و تعاریف کارآفرینی )از نظر اقتصاددانان  -

 انواع کارآفرینی -

 فرآیند کارآفرینی -

 FRYمدل فرآیند کارآفرینی فرآی  -

 TIMMONSمدل فرآیند کارآفرینی تیمونز  -

 اجتماعی فرهنگی اخلاقی کارآفرینی-تاثیرات اقتصادی -

 های کارآفرینیانگیزه -

ای هویژگی-های روان شناختی کارآفرینانویژگی–صفات کارآفرینان  -

 جامعه شناختی کارآفرینان

 خطرها و عوامل شکست کارآفرینان -

4 - 

 

 خلاقیت و نوآوری 2

مغز  -تفکر همگرا و واگرا -ضرورت و نقش خلاقیت -تعریف خلاقیت -

ایده و تفاوت  -توسعه و موانع خلاقیت -فرآیند خلاقیت -چپ و راست

 فرصت

سطوح -تفاوت خلاقیت و نوآوری -فرآیند نوآوری-تعریف نوآوری -

 انواع نوآوری -نوآوری

اسکمپر  -گروه اسمی –دلفی  –های خلاقیت )توفان مغزی تکنیک -

توهًم  -سینکتیکس -حذف(-تغییر کاربرد-انطباق-ترکیب -)جایگزینی

8 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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شود چه می-دفترچه یادداشت -شش کلاه -نمودار استخوانی -خلاق

 TRIZتکنیک  -اگر....؟

های خلاقیت و حل مسئله خلاق تکنیک –ACخلاقیت شناسی کاربردی  -

CPST- تکنیک تغییر کمیتQC– ئله تکنیک تحلیل مسK.T 

 مدیریت کسب و کار )مدیریت واحدهای تجاری کوچک( 3

 -ساختار یک کسب و کار -سازماندهی و رهبری یک کسب و کار -

 -ورینیروی انسانی و بهره –هدایت و رهبری  –ریزی انواع ساختار برنامه

 واحدسازی بر اساس وظیفه –واحدسازی بر اساس مشتری 

ها انواع شرکت –مقررات تاسیس کسب و کار مسائل حقوقی : قوانین و  -

علامت تجاری  –PATENTحق انحصاری  -و مسئولیت هریک

TRADEMARK  آشنایی با مقررات واردات و صادرات –کپی رایت 

نحوه  –پشتیبانی مالی دولتی  –ها و مقررات مالی نامهامور مالی  : آئین -

 کنترل مالی و حسابداری

 –کارتی: محصول مک Pبازاریابی : آشنایی با عوامل مهم بازاریابی)چهار  -

 توسعه آتی ( –قیمت  –محل 

 شش روش عمده برای فروش بهتر -

های تجاری تعامل با واسطه –های تبدیل مشاغل کوچک به بزرگی روش -

امتازها و  –مجوزهای خارجی  –های( مشترک گذاری )همکاریسرمایه

 صادرات –تجارت متقابل  –المللی بین هایموقعیت

 و نقش آن در توسعه کسب و کار ITآوری اصلاعات فن -

15 - 

 فرهنگ کسب و کار  4

–توکل در اسلام  –کسب و کار در فرهنگ اسلامی  –اهداف رفتاری  -

راهکارهای توسعه فرهنگ کارآفرینی  –نکوهش بیکاری و کسالت در اسلام

 فرهنگ کار در سایر کشورها –ایران(  –ژاپن  –فرهنگ کار در )غرب 

2 - 

 طرح کسب و کار نمونه 5

فرآیند ارزیابی طرح  –جزئیات طرح تجاری  –طرح تجاری یک صفحه  -

 تبلیغاتی( –مدیریتی  –طرح )مالی  –پروژه بازاریابی  –

3 - 

 - 32  جمع
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 : کارآفريني  ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1385 نشر کلمه - سید جلال میرمیران کارآفرینی جامع

 1385 دانشگاه مالک اشتر - سید مهدی گلستان هاشمی CTآوری خلاقیت فن

 1390 مرسل - رضا عظیمی کارآفرینی و طرح کسب و کار

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسی مدیریت صنعتی و یا کارشناسی ارشد صنایع و یا  )لزوماً لیسانس فنی و فوق لیسانس مدیریت( مدرک :

 مدیریت صنعتی

      -مرتبه علمی : 

سوابق علمي : آشنايي و مطالعات قبلي بر روي ارزيابي طرح ها )فني،اقتصادي ومالي( تردد در کارگاهها و مراکز 

 توليدي خدماتي صنعتي 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 --مساحت : 

 های موفقترجیحاً مجهز به ویدیو پروژکتور جهت نمایش کارگاهوسایل مورد نیاز : 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 ی موردیمطالعه-پژوهش فردی و گروهی -حل مسئله -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ايده پردازي و  مختصر،((Business Plan)طرح کسب کار ) BP هاي خلاق، کنفرانس، نوشتن حداقل يک ارائه ايده

 آزمون شناسايي  -هاي آنانايده تحقيق روي

 ضمائم : معرفی کارآفرینان برتر کشور -
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 يابي و تست الکتريکي مباني عيب  نام درس:

 تاسيسات الکتريکي و پروژه نياز:پيش

 هاي قدرتمباني سيستم هم نياز:

 

  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ریز محتوای ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

ای، مخصیو،، در ای، نمونیههای صنعتی )دورهآشنایی با انواع تست 1

 محل، موقع تحویل و ...(

المللاای و آشاانایی بااا اسااتانداردهای ملاای و بااینضاارورت تبعیاات از  -

 استانداردهای متداول در ایران

2 - 

 خوانی الکتریکینقشه 2

 های برقبرای نقشه IEC60617های استاندارد آشنایی با سمبل -

خطای، هاا )تاکهای واقعی و شناسایی انواع نقشاهکار با برخی نشقشه -

 ها(مسیر جریان، مونتاژ ترمینال

هاای ) کنتارل و مشاهده و کار عملی روی یک نمونه از هریک از نقشه -

خطی سیستم قدرت صانعتی، بارق ابزار دقیق، تابلوهای فشار ضعیف، تک

 ساختمان، اعلام حریق و ...(

 ها ها و نمادهای مورد استفاده در  آنآشنایی با پلاک موتورها و ترانس -

4 - 

 های الکتریکیمبانی عایق 3

 هاهای الکتریکی و دلایل استفاده از عایقولتاژهای مجاز سیستم حدود -

6 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 هاها و برخی نمونههای جامد و خواص آنانواع عایق -

 هاها و برخی نمونههای مایع و خواص آنانواع عایق -

 هاها و برخی نمونههای گاز و خواص آنانواع عایق -

 های فوقگروههای تست عایق برای هر یک از ابزارها و روش -

  XLPEو  PVCهای اصول تست عایقی در کابل 4

 های تست و ابزارهای مربوطانواع روش -

 مانده کابلتخمین عمر باقی -

 تشخیص دوراهه و نقاط ترمیم -

3 - 

  BS7671یابی تاسیسات الکتریمی طبق استاندارد عیب 5

 هاکشیهای تست تجهیزات و سیمابزارها و روش -

 ی استانداردهای مورد اشارهتست -

 تست سیستم اعلام حریق -

6 - 

 های الکتریکییابی و تست ماشینعیب 6

انااواع عیااوب مکااانیکی و دلایاال آن و ابزارهااای تشااخیص )ویرومتاار،  -

 سونداسکوپ و ...(

 انواع عیوب الکتریکی مرتبط با نقص عایقی -

 ی مغناطیسیتست هسته -

3 - 

 تحویل تابلوهای الکتریکیاستاندار تست و  7

 بررسی چشمی -

 های الکتریکیتست -

 و ...( IPهای دیگر ) رنگ، تست -

3 - 

 استاندارد تست و تحویل سیست  زمین 8

 های اتصال به زمینآشنایی با دلایل زمین کردن و روش -

سایمه، گیاری )ساههاای ماورد اساتفاده جهات انادازهآشنایی با دستگاه -

 کلمپی(چهارسیمه ، 

 ی مقاومت زمینسیمهتست سه -

 ی خاکی مقاومت ویژهتست چهارسیمه -

 های زمین موازیتست تزریق جریان در سیستم -

8 - 

 - 4 هاها و کلیداستاندارد تست رله 9
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 تست مقاومتی عایقی کلیدها -

 های کلیدهاتست مقاوت کنتاک -

 هاتست حساسیت رله -

 های اضافه جریانرلهاصول استخراج منحنی عملکرد  -

 تست ترانسفورماتورها 10

 های الکتریکی ترانسفورماتورهای قدرتانواع تست -

 گیریهای الکتریکی ترانسفورماتورهای اندازهانواع تست -

  IEC60076تست روغن ترانسفورماتورها  -

 آشنایی با گاز کروتوگرافی و مانیتورنگ آنلاین -

3 - 

 - 1 های مادون قرمز در تاسیسات برق صنعتیترموویژن و تستآشنایی با  11

 - 2 ای بر کالیبراسیونمقدمه 12

  روژه عملی 13

یابی برای یکای از مباحاث گفتاه تهیه چک لیست کنترلی تست و عیب -

 شده با استانداردهای معتبر(

3  

 - 48  جمع
 

  يابي و تست الکتريکيمباني عيب:  ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - توانیر - - استانداردهای سازمان توانیر

Electrical Power Equipment & 

Testing 
Poul Gill - CRC 

2009 

 - گئور  گمکه های الکتریکییابی و تعمیر ماشینعیب

دانشگاه صنعتی 

 اصفهان

 

- 

 

   ج ـ استانداردهاي آموزشي

  هاي مدرسويژگيـ 

قدرت و -ها با مدارک کارشناسی برققدرت )نیروهای رسمی دانشکده-حداقل کارشناس ارشد مهندسی برقمدرک : 

 ی کار نیز مجاز هستند(البته سابقه

      -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی : سابقه کار اجرایی مرتبط

 

 

 

 

 

 



 

121 
 

  مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره 35تا  30نیاز : مساحت مورد نیاز برای کلاس کلاس مورد 

 ویدئو پروژکتوروسایل مورد نیاز : 

 
 

  روش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –ای پروژه–مباحثه 

 

  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 عملکردی و آزمون شناسایی و ارایه مقالات و طرح ها –آزمون های کتبی 

 

 فاز ماشين سه نام درس:

 فيزيک الکتريسيته و مغناطيس نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 یادگیری )ساعت( نامز سرفصل و ریز محتوای ردیف

 عملی نظری

 فازهای سهاصول عملکرد ماشین 1

 ضربانی( –دوار  –های مغناطیسی )ساکن انواع میدان -

های نوشتن رولبط میدان در هریک از سه نوع فوق و اشاره با مثال -

 کنند.های فوق کار میواقعی که براساس میدان

 فازبیان ترسیمی میدان دوار سه -

 چگونگی تغییر در سرعت و جهت گردش میدان و کاربرد عملی آن -

 قطبی Pی سرعت میدان دوار در یک ماشین ی محاسبهنحوه -

 فاز متمرکز با گام کاملبندی سهمحاسبه ولتاژ القایی در یک سیم -

 پیچ توزیع شده )غیر متمرکز(تعریف و دلایل استفاده از سیم -

پیچی و ایجاد ارتباط بین حالت متمرکز و معرفی ضریب توزیع سیم -

 توزیع شده توسط آن

ی و های زمانپیچی، معرفی انواع هارمونیکپیامدهای توزیع سیم -

ها در ها، آثار عمومی هارمونیکمکانی، شیاری و تعیین فرکانس آن

 هاهای کاهش آنهای الکتریکی و روشماشین

16  

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 تعریف گام کسری و تاثیرات مثبت و منفی آن و معرفی ضریب گام -

فاز با استفاده از اثر متقابل های سهی تولید گشتاور در ماشیننحوه -

تاثیر اختلاف فاز دو میدان  –شروط گشتاور غیر صفر  –ها میدان

 گشتاور

 های القاییماشین 2

 آشنایی با ساختمان  کاربرد، انواع مزایا و معایب ماشین القایی -

های القایی براسا نظریه میدان دوار و معرفی تحلیل رفتار ماشین -

 مفهوم لغزش

 ی تولید گشتاور در موتور القایینحوه -

استخراج مدل موتور القایی با الهام از مدل ترانسفورماتور و بیان  -

 هاتفاوت پارامترهای موجود در مدل

باری و روتور قفل های بیکمک آموزشی پارامترهای مدل بهمحاسبه -

 شده

 ی گشتاور تولیدی از روی مدل ساده شده ماشینمحاسبه -

سرعت، معرفی لغزش و بحث در مورد  –رسم منحنی گشتاور  -

 های مختلف و حدود اساسی آنبخش

ی ولتاژ ترمینال، فرکانس و مقاومت روتور بر منحنی گشتاور اثر دامنه -

 پیچی شده(سرعت ) بحث روی موتورهای روتور سیم

اندازی و کنترل سرعت سنتی و مدرن ماشین القایی های راهروش -

اندازی نرم، درایوها، موتورهای کانس، راه)کنترل همزمان ولتاژ و فر

 هاای( و مقایسه آندوتغذیه

دیاگرام فلوی توان در موتور القایی و بحث در شرایط ماکزیمم کردن  -

 بازده آن

یافتن  سرعت بارهای متداول و نحوه –های گشتاور اشره به منحنی -

 بار –نقطه کار یک سیستم موتور 

متصل  –القایی در حالت ژنراتوری )مستقل اشاره به عملکرد ماشین  -

 های بادیبه شبکه( و کاربرد آن در نیروگاه

 حل تمرینات مرتبط  -

16  

 های سنکرونماشین 3

های ماشین سنکرون با دو نوع ماشین شرح تشابهات و تفاوت -

16  
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تشریح انواع قطب  –و القایی( بلحاظ ساختمان  DCکلاسیک دیگر )

شرح تفاوت ساختمان توربوژنراتورها و  –صاف و قطب برجسته 

های های نامی متداول ماشیناندازه –هیدروژنراتورها و دلیل آن 

ها )موتوری و ژنراتوری( محاسن و سنکرون و ولتاژهای نامی آن

 معایب موتور سنکرون

 –های سنکرون )دیودی ساکن های تامین تحریک ماشینروش -

 –در تنظیم اتوماتیک آن  AVRاستاتیکی( و نقش  –دیودی گردان 

 های سنکرون و القایی بلحاظ توان راکتیو تبادلی با شبکهتفاوت ماشین

ی شناخته شدن ولتاژ در ماشین )تشریح کیفی به کمک تئوری نحوه -

میدان( محاسبه ولتاژ القایی هرفاز بصورت تابعی از شار روتور و دور 

ح ماهیت راکتانس خطی و تشریتکمیل مدل تک –پیچی آرمیچر سیم

بررسی حالات  –سنکرون در حالات اشباع شده و اشباع نشده 

نقش زاویه  –محاسبه رگولاسیون  –رسم دیاگرام فازوری  –بارگذاری 

تحریک نرمال و  –بررسی حالات فوق تحریک  –روتور و اهمیت آن 

حل تمرینات  –های فازوری مربوطه همراه رسم دیاگرامزیر نرمال به

 مرتبط

شرایط موازی کردن ژنراتورهای سنکرون )نحوه تحقق هر شرط( و  -

ی کار سنکروسکوپ آشنایی با ساختمان و نحوه –ابزارهای مورد نیاز 

بینی سهم هر ژنراتور از تولید کل با توجه به منحنب بار ی پیشو نحوه

 فرکانس –

نقش گاورنر در تنظیم  –در تثبیت ولتاژ در بار متغییر  AVRنقش  -

و گاورنر در  AVRتفاوت نتایج حاصل از عملکرد  –توان خروجی 

مفهوم  –حالت متصل به شبکه نسبت به حالت مستقل از شبکه 

مفهوم پاندولی  –کمک منحنی توان زاویه ناپایداری و توضیح حد آن به

نمایش حالت پاندولی شدن  -های میراسازی(روش –شدن )دلایل 

 زاویه –روی منحنی توان 

رسم دیاگرام  –ی تولید گشتاور در موتور سنکرون ایی با نحوهآشن -

زیر  –تحریک نرمال  –فازوری در حالت موتوری و فوق تحریک 

 –شکل  Vمنحنی  –بحث در زاویه روتور و حد پایداری  –تحریک 

کارموتور  –منحنی تغییرات ضریب قدرت بر حسب جریان تحریک 
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عنوان کندانسور سنکرون جهت اصلاح ضریب قدرت شبکه سنکرون به

 –اندازی موتورهای سنکرون )روتور قفسی اضافی های راهروش –

گشتاور و راکتانس برای  –کنترل فرکانس  –محرک مکانیکی خارجی 

حسن نوع قطب برجسته در موتورهای سنکرون  –های کوچک( ماشین

حل تمرینات  –کرون های سرعت موتورهای سنای به روشاشاره –

 مرتبط

 - 48  جمع

 

 

 

 
   فاز: ماشين سه ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 -- نص دیانی چاپمن مبانی ماشین های الکتریکی

 ماشین های الکتریکی

 )تحلیل بهره برداری وکنترل(

P.C.Sen کارآفرینان  عابدی

 بصیر

-- 

 -- امیرکبیر حسینیان مگراس الکتریکیماشین های 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 تدریس درس نیز مجاز هستند.ها با مدرک لیسانس و تجربه نیروهای رسمی دانشکده

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مناسب -
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 موردي و ...(اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –تمرین و تکرار  –مباحثه ای  –سخنرانی 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 شبیه سازی –آزمون های کتبی  –حل مساله  –پرسش های شفاهی 

 

 

 

 

 
 سازي مديريت و بهينه نام درس:

 -- نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

     آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

زمان یادگیری  سرفصل و ریز محتوی ردیف

 )ساعت(

 عملی نظری
 بهینه سازی مصرف انرژی  1

 مقدمه ای در رابطه با اهمیت انرژی و بهینه سازی مصرف 

 ارائه آمارهای صنعت برق و تراز انرژی 

     ممیزی انرژی و نقش آن در بهینه سازی مصرف و معرفی تجهیزات

 گیری در بخش الکتریکی و نرم افزارهای مربوطه اندازه

4 - 

2  

 روش های مدیریتی در کاهش مصارف غیر ضروری 

  DSM –مدیریت بار و مصرف در سمت تقاضای انرژی الکتریکی 

 منحنی بار و عوامل موثر در بهبود آن 

6 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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بررسی انواع مصرف کننده های انرژی الکتریکی و تجزیه و تحلیل بار و عوامل موثر  3

 در کاهش مصرف انرژی در آن ها 

سیستم های روشنایی و میزان مصرف انرژی الکتریکی در آن ها و نقش این 

 سیستم ها در کاهش مصرف 

 سیستم های حرارت مرکزی )بویلرها و چیلرها( 

 صلاح ضریب قدرت در کاهش مصرف نقش بانک های خازنی و ا

 ترانسفورماتورهای فشار متوسط و نقش آن ها در بهینه سازی مصرف 

موتورهای القایی و چگونگی بهینه سازی مصرف در این نوع بارها با استفاده 

 از اعمال روش های تطابق بار و موتور و استفاده از درایو فرکانس متغییر 

 بارهای ویژه )کنورتورها و منابع تغذیه بدون وقفه( 

20 - 

 - 2 معرفی استانداردهای مدیریتی و اقتصادی 4

 
 

 

 

   سازي: مديريت و بهينه ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

انتشارات  - نادر گلستانی داریانی مدیریت مصرف برق

 امیرکبیر

- 

صنعت برق منتشر شده از آمارهای تفصیلی 

 سوی وزارت نیرو

 - وزارت نیرو - -

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 لیسانس و تجربه تدریس درس نیز مجاز هستند.ها با مدرک نیروهای رسمی دانشکده

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مناسب -
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 گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –تمرین و تکرار  –مباحثه ای  –سخنرانی 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 شبیه سازی –آزمون های کتبی  –حل مساله  –پرسش های شفاهی 

 

 

 

 

 
 

 
 خواني کشي و نقشهنقشه نام درس:

 -- نياز:پيش

 -- هم نياز:

 

     الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 زمان یادگیری )ساعت( سرفصل و ریز محتوی ردیف

 عملی نظری

 بخش اول : نقشه خوانی  1

 مقدمه ای در ارتباط با لزوم وجود نقشه و کاربرد آن 

 برای نقشه های برق  IEC606107آشنایی با سمبل های استاندارد 

اصول کدگذاری روی سمبل ها و علائم الکتریکی بر اساس استاندارد 

IEC 

 بخش اول 

 ساعت 22

 

 نقشه های مربوط به برق ساختمان  2

 مدارهای روشنایی عادی و اضطراری 

  

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 مدار پریزهای عادی و اضطراری 

 مدار درب بازکن تصویری 

 نقشه های مربوط به سیستم های جریان ضعیف داخل ساختمان 

 سامانه کشف و اعلام حریق 

 سامانه های صوتی 

 سامانه های مخابرات 

 نقشه های مربوط به برق صنعتی  3

 نقشه های تک خطی مدارهای قدرت 

 نقشه های مسیر جریان مدارهای قدرت و فرمان 

 نقشه های مونتاژ و ترمینالی مدارهای قدرت و فرمان 

 نقشه های تک خطی تابلوهای برق 

نقشه های فرامین در کلیدهای قدرت فشار ضعیف )نقشه حداقل یک 

 کلید فشار ضعیف خوانده شود.( 

  

 نقشه های پست های برق فشار قوی  4

  HVACنقشه های تک خطی 

  LVACنقشه های تک خطی 

   LVDCنقشه های 

 نقشه های رله های حفاظتی )حداقل یک مورد بررسی شود( 

 نقشه های جانمایی تجهیزات پست 

  

   نقشه های نیروگاهی )مدارهای سنکرونیزاسیون(  5

   نقشه های خطوط الکتریکی فشار قوی  6

   نقشه های فیدرهای توزیع فشار متوسط  7

 نقشه های ابزار دقیق  8

 علائم شیرها ، محرک ها و سنسورهای متداول در کنترل فرآیندها 

 فلودیاگرام ادوات ابزار دقیق 

 فلودیاگرام فرآیندهای کنترلی 

  

 بخش دوم : نقشه کشی  9

در ترسیم و طراحی  Eplanآشنایی با بسته های نرم افزاری اتوکد الکتریکال و 

 نقشه های برق و انجام چند تمرین

 بخش دوم

 ساعت 10
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   سازي: مديريت و بهينه ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

نقشه های اجرایی در زمینه های ذکر  -1

 شده در سرفصل ها

- - - - 

نقشه خوانی و نقشه کشی صنعتی با 

 اتوکدالکتریکال

رحیم جهانشاهی و 

 علیرضا کشاورز

انتشارات سها  -

 دانش

- 

آشنایی با نقشه های الکتریکی و ترسیم 

 Eplanمدارات با استفاده از نرم افزار 

علیرضا کشاورز و 

 دیگران

انتشارات  -

 سیمای  دانش

- 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت –مدرک : حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 لیسانس و تجربه تدریس درس نیز مجاز هستند.ها با مدرک نیروهای رسمی دانشکده

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مناسب -

 
 گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 پژوهشی گروهی –تمرین و تکرار  –مباحثه ای  –سخنرانی 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 شبیه سازی –آزمون های کتبی  –حل مساله  –پرسش های شفاهی 
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 و پنوماتيک و آزهيدروليک نام درس: 

 فيزيک عمومي نياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 تعریف اتوماسیون 1

 - 1 تعریف هیدرولیک 2

 - 1 تعریف فشار 3

 عملي نظري 

 1 2 واحد

 32 32 ساعت
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 - 1 های هیدرولیکیشرح ساختمان و طرز کار پمپ 4

 - 1 معرفی مخازن و قسمت های مختلف آن 5

 - 1 شناسائی انواع روغن های هیدرولیک 6

 - 1 معرفی انواع موتورهای هیدرولیک 7

 - 1 تعریف هیدرو دینامیک 8

 - 1 ها از جدولتعیین قطر لوله 9

 - 2 شناسایی شیرهای هیدرولیکی 10

 - 1 تعریف سیلندر و پیستون هیدرولیکی 11

 - 1 انواع سیلندر و پیستونمعرفی  12

 - 1 بررسی ساختمان سیلندر و پیستون ها 13

 - 1 معرفی انباره و قسمت های مختلف آن 14

 - 1 تعریف فشار سنج 15

 - 1 انواع فشار سنج 16

 - 1 های مختلف آنهای هیدرولیک و قسمتشناسایی فرمان 17

 - 1 مکانیزم کار فرمان های هیدرولیک 18

 تعریف اصطلاح پنوماتیک 19

بررسی تفاوت  -تعریف یک سیستم پنوماتیکی -شناسایی کاربرد پنوماتیک -

 سیستم پنوماتیک با هیدرولیک

 

2 - 

 - 1 تعریف هوا و اجزاء تشکیل دهنده آن 20

 - 1 آماده سازی هوای فشرده 21

 - 1 های مختلف آنشناسایی و کمپرسور و قسمت 22

 فلزی و غیر فلزیشناسایی خطوط  23

 معرفی خطوط الاستیک اتصالات دائمی و موقت کوپلینک ها -
1 - 

 - 1 شناسایی شبکه هوای فشرده 24
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 - 1 تعیین طول معادل برای اتصالات و شیرها 25

 - 1 شناسایی سیلندر و پیستون های یک طرفه و دو طرفه  26

 - 1 شناسایی سیلندرهای پره ای 27

 - 1 های مختلف آنپیستونی و قسمتشناسایی موتور  28

 - 1 شناسایی فرمان های پنوماتیکی 29

 شناسایی ایمنی در مدارهای پنوماتیکی 30

 شناسایی نکات ایمنی در مدارهای پنوماتیکی -
1 - 

 بخش عملی درس

 12 - مدارهای هیدرولیکی و پنوماتیکی را ببندد 1

 10 - را ببنددمدار فرمان یک سیلندر و پیستون یک طرفه  2

را تحت قالب چناد آزماایش  PLCهای ارتباط بین مدار هیدرولیکی با کنترل کننده 3

 درک و انجام دهد.

- 10 

 32 32 جمع

 

 

 

 

 

 

  :)حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مرجع کاربردی هیدرولیک و 

پنوماتیک صنعتی: به انضام 

 مقدمه ای از دکتر محمدحسین

 حسین فلاحی دهکی

 حسام حامدی

علیرضا 

 کشاورزباحقیقت

 - سهادانش -

 - فروزش - يوسف زندي هيدروليک و آزمايشگاه

 اصول پنوماتيک و کاربرد آن
اکبر  -سعيد اميني

 حجتي
 - نوپردازان -

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

http://www.booksite.ir/bo1.php?id=9789642748969
http://www.booksite.ir/bo1.php?id=9789642748969
http://www.booksite.ir/bo1.php?id=9789642748969
http://www.booksite.ir/bo1.php?cc=حسين%20فلاحي%20دهكي
http://www.booksite.ir/bo1.php?cc=%20حسام%20حامدي
http://www.booksite.ir/bo1.php?cc=%20عليرضا%20كشاورزباحقيقت
http://www.booksite.ir/bo1.php?cc=%20عليرضا%20كشاورزباحقيقت
http://www.booksite.ir/bo1.php?nasher=سهادانش
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 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 حداقل کارشناسي مهندسي مکانيک )نيروهاي رسمي دانشکده ها نيز با سابقه تدريس مرتبط نيز مجاز اند(مدرک: 

 -مرتبه علمي : 

 سوابق تخصصي و تجربي: مرتبط

 

  
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره مجهز به ويديوپروژکتور 30کلاس درس 

 PLCکارگاه مجهز به سيستم هاي پنوماتيک و هيدروليک و همچنين 

 
  :روش تدريس و ارائه درسـ 

 انجام آزمايش –حل تمرين و مثال  -سخنراني

  

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 امتحان کتبي و عملي

  

 


