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 ـ تعريف و هدف1

صنایع شیمیایی بر  -رشته صنایع شیمیایی  ه ایفنی و حرف پیوسته  برنامه دوره دوساله کاردانی تعريف:

اساس چهار چوب آموزش های فنی و حرفه ای طراحی و تدوین شده است و دانش آموختگان از میزان 

 درک، قدرت استدلال اطلاعات ، دانش و مهارت یک کاردان برخوردار خواهند بود.

صنایع شیمیایی  -رشته صنایع شیمیایی  فنی و حرفه ای پیوسته  دوره دوساله کاردانی برنامه هدف:

درادامه برنامه دوره سه ساله فنی و حرفه ای صنایع شیمیایی تهیه شده است. هدف این دوره تربیت کاردان 

های عملی( بتواند فنی است . فردی ماهر که با استفاده از آموخته های نظری ) با درصد بالاتری از اندوخته 

و  در زمینه مشاغل مربوطه با توانا یی ها و مهارت های علمی و عملی مشخص از عهده وظایف محوله بر آید

 آن را با کیفیت مطلوبی به اجرا در آورد.

 

 ـ اهميت و ضرورت2

ضرورت  و نظر به غنی بودن کشور ایران از لحاظ منابع اولیه نفت ،پتروشیمی و منابع گوناگون از یک سو

در  گسترش توانایی های ملی زبرای بهره وری حداکثری از این منابع در راستای تولید و فرآورده های آن

رو برای  کشور و از سوی دیگر نیاز به تربیت نیروهای انسانی مجرب بیش از پیش احساس می شود از این

 ن با آموزشت تا به کمک آن بتوابا این نگرش تدوین شده اس کاردانی رشته صنایع شیمیایی برنامه دوره

های کسب درآمد و خود اشتغالی و نحوه بهره وری از این منابع زمینه برای رفع بخشی از  های مدون راه

 نیازهای صنعتی و اقتصادی کشور فراهم آید.

 

 ها(ها و توانمندی)به ترتیب اولویت مهارتالتحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

 

ها  ند با آننیاز در صنایع شیمیایی که توسط مهندسین ارائه می گردد را بفهمد و بتوا اطلاعات فنی مورد -

.همکاری موثری داشته باشد  

.فرآیند های صنعتی به وقوع پیوسته در کارخانه شیمیایی را درک کند  -  

.محاسبات مقدماتی جرم در واحد های صنایع شیمیایی را انجام دهد -  

 .در کاخانه جات صنایع شیمیایی را انجام دهد راهنمایی کارگران شاغل -
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 ـ مشاغل قابل احراز4

سرپرست واحد های آبکاری ،رنگ و لاک ،لاستیک سازی و... -  

... متصدی واحد های تصفیه آب ،خط تولید مواد لاستیکی و پلاستیکی،خط تولید مواد آرایشی و -  

خام و آزمایشگاه صنایع شیمیایی و... کاردان صنایع رزین و صمغ ها،کود و سموم ،پلاستیک -  

 نظام شکلـ طول دوره و 5

 

سال است که دروس نظری و عملی آن به صورت واحد و مستقل از یکدیگر تعریف  3تا  2طول این دوره 

ساعت  32ساعت درسی، هر واحد آزمایشگاهی معادل  16شود به طوری که هر واحد نظری معادل می

ل ساعت درسی در طو 64ساعت درسی و هر واحد کارآموزی معادل  48درسی، هر واحد کارگاهی معادل 

 باشد.نیم سال تحصیلی می

 ساعت در نظر گرفت. 64و  48توان به ترتیب های یک واحدی را میها و کارگاه آزمایشگاه 

 باشد.هفته معادل یک نیم سال تحصیلی می 16طول هر ترم 

 

 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو6

 دارا بودن مدرک دیپلم فنی و حرفه ای یا کاردانش مرتبط -الف 

 ولی در آزمونقب -ب 

 داشتن شرایط عمومی -ج

 

به  )بدون احتساب ساعات کارآموزی(ـ جدول سهم درصد دروس نظري و عملي برحسب ساعت 7

 شرح جدول زير مي باشد:

 

 تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس
درصد )برحسب 

 ساعت(
 ملاحظات درصد مجاز

  35ـ  55 9/52 880 55 نظري

  45ـ  65 1/47                784 17 عملي

  100 100 1664 72 جمع
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 صنايع شيميايي  -صنايع شيميايي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشتهجدول دروس عمومي 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   48 - 48 3 فارسي 1 

 - 48 3 خارجي زبان 2 

 
48   

   32 - 32 2 « *مبانی نظری اسلام»يک درس از گروه درس  3 

   32 - 32 2 « **اسلامیاخلاق »يک درس از گروه درس  4 

   32 32 - 1 (1تربيت بدني) 5 

   192 32 160 11 جمع

 

 

 صنايع شيميايي  -صنايع شيميايي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشتهجدول دروس پايه 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

49 1 

 1ریاضی عمومی 

3 48  48 

ریاضی 

پیش 

 دانشگاهی

 

612 2 
 2ریاضی عمومی 

2 32  32 
ریاضی 

 1عمومی 
 

140 3 

 مکانیکفیزیک 

2 32  32 

فیزیک 

پیش 

 دانشگاهی

ریاضی 

 1عمومی 

141 4 
 کانیکآزمایشگاه فیزیک م

1  32 32 
فیزیک  

 مکانیک

   144 32 112 8 جمع
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 صنايع شيميايي  -صنايع شيميايي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشتهجدول دروس اصلي 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملی نظری

   32  32 2 2شیمی معدنی  1 152

  48 48  1 2آزمایشگاه شیمی معدنی  2 153
شیمی 

 2معدنی 

   32  32 2 2شیمی آلی 3 142

  48 48  1 2آزمایشگاه شیمی آلی 4 143
شیمی 

 2آلی

   32  32 2 شیمی تجزیه 5 144

  48 48  1 آزمایشگاه شیمی تجزیه 6 616
شیمی 

 تجزیه

 32  32 2 شیمی فیزیک 7 662

 ترمودینامیک

ریاضی و 

 2عمومی 

 

  48 48  1 آزمایشگاه شیمی فیزیک 8 147
شیمی 

 فیزیک

615 9 
کارگاه عمومی صنایع 

 شیمیایی
1  48 48   

643 10 
کاربرد رایانه در صنایع 

 شیمیایی
2 16 32 48   

  32  32 2 موازنه مواد و انرژی 11 159
ریاضی 

 1عمومی 

 32  32 2 ترمودینامیک 12 148
موازنه مواد 

 انرژیو 

ریاضی 

 2عمومی 

   480 272 208 19 جمع
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 صنايع شيميايي  -صنايع شيميايي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشتهجدول دروس تخصصي 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 سیالاتمکانیک  ترمودینامیک 32  32 2 1انتقال حرارت  1 154

 انتقال حرارت  48 48  1 1 کارگاه انتقال حرارت 2 155

موازنه مواد و  32  32 2 مکانیک سیالات 3 161

 انرژی

 2ریاضی عمومی 

 مکانیک سیالات  48 48  1 کارگاه مکانیک سیالات 4 617

مکانیک سیالات و  32  32 2 1 اصول عملیات واحد 5 660

 انتقال حرارت

 

620 6 
اصول عملیات کارگاه 

 1 واحد
1  48 48 

اصول عملیات  

 1واحد 

 شیمی فیزیک شیمی تجزیه 32  32 2 خوردگی فلزات 7 619

   32  32 2 صنایع شیمیایی 8 163

621 9 
راکتورهای  طراحی

 1 شیمیایی
2 32  32 

مکانیک سیالات و 

  1انتقال حرارت

 

622 10 
 1 یندکنترل فرآ

2 32  32 
مکانیک سیالات و 

 1انتقال حرارت

 

  شیمی تجزیه 32  32 2 تصفیه آب 11 663

 تصفیه آب  32 32  1 آزمایشگاه تصفیه آب 12 618

  زبان خارجه 32  32 2 زبان تخصصی 13 78

   32  32 2 اصول سرپرستی 14 37

   128 128  2 کارآموزی 15 38

   80 64 16 2 کارآفرینی 16 684

   704 368 336 28 جمع
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 صنايع شيميايي  -صنايع شيميايي جدول دروس انتخابي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشته

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 جديد
1 

شیمی مواد غذایی و 

 48 32 3 آزمایشگاه

شیمی آلی  

و شیمی 

 تجزیه

 

659 2 

 شیمی مواد آرایشی و

 32 32 3 بهداشتی و آزمایشگاه

شیمی آلی  

و شیمی 

 تجزیه

 

 3 جديد

شیمی محیط زیست و 

 48 32 3 آزمایشگاه

شیمی آلی  

و شیمی 

 تجزیه

 

623 4 
شیمی تکنولوژی نفت و 

 آزمایشگاه
  شیمی آلی  32 32 3

623 5 
شیمی تکنولوژی پلیمر و 

 آزمایشگاه
  شیمی آلی  32 32 3

643 6 
تخصصی صنایع نرم افزارهای 

 شیمیایی
3 32 48    

 7 جديد
شیمی تکنولوژی آبکاری و 

 آزمایشگاه
3 32 48    

    288 224 21 جمع
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 بنديول ترماجد

 ترم اول                                                                      

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

  32  32 2 شیمیاییصنایع 

  48  48 3 زیان فارسی

  32  32 2 2شیمی معدنی

  48 48  1 2آزمایشگاه شیمی معدنی

  48 48  1 کارگاه عمومی صنایع شیمیایی

  32 32  1 1تربیت بدنی 

    32 2 آیین زندگی)اخلاق اسلامی(

  32  32 2 2شیمی آلی 

  304 128 176 14 جمع
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 ترم دوم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 ریاضی پیش دانشگاهی 48  48 3 1ریاضی عمومی 

  32  32 2 شیمی تجزیه

  48 48  1 شیمی تجزیه آزمایشگاه

  32  32 2 موازنه مواد و انرژی

  48 48  1 2آزمایشگاه شیمی آلی 

  32  32 2 اصول سرپرستی

 پیش دانشگاهیفیزیک  32  32 2 فیزیک مکانیک 

  32 32  1 آزمایشگاه فیزیک مکانیک

 پیش دانشگاهیزبان  48  48 3 زبان خارجه

  32  32 2 اندیشه اسلامی

  384 128 256 19 جمع
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 ترم سوم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 1ریاضی عمومی  32  32 2 2ریاضی عمومی 

 2شیمی آلی  64 32 32 3 پلیمر و آزمایشگاهشیمی 

 2و شیمی آلی  شیمی تجزیه 64 32 32 3 شیمی موادبهداشتی دارویی و آزمایشگاه 

 موازنه مواد و انرژی 32  32 2 مکانیک سیالات

  48 48  1 کارگاه مکانیک سیالات

 موازنه مواد و انرژی 32  32 2 ترمودینامیک

 خارجه زبان 32  32 2 زبان تخصصی

 شیمی تجزیه 32  32 2 تصفیه آب

  32 32  1 آزمایشگاه تصفیه آب

  64 48 16 2 کاربرد رایانه در صنایع شیمیایی

  432 192 240 20 جمع
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 ترم چهارم 

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 ترمودینامیک 32  32 2 1 انتقال حرارت

  48 48  1 1 حرارت کارگاه انتقال

 شیمی تجزیه 32  32 2 خوردگی فلزات

 2ترمودینامیک و ریاضی عمومی  32  32 2 شیمی فیزیک

  48 48  1 آزمایشگاه شیمی فیزیک

  1مکانیک سیالات و انتقال حرارت 32  32 2 1اصول عملیات واحد

  48 48  1 1کارگاه اصول عملیات واحد

 1مکانیک سیالات و انتقال حرارت 32  32 2 1 یندرآکنترل ف

 1مکانیک سیالات و انتقال حرارت 32  32 2 1 طراحی راکتورهای شیمیایی

  80 64 16 2 کارآفرینی

  128 128  2 کارآموزی

  544 336 208 19 جمع
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 فصل سوم

 سرفصل دروس      
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  آزمايشگاه شيمي تجزيه  درس:نام 

 نياز:پيش

 شيمي تجزيه ز: هم نيا

 616کد درس: 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 4  تجزیه یک نمونه سنگ معدن یا آلیاژ -1

2- 

بدی کربندات -سنجش کربنات سددیم -های مختلفآزمایش سنجش اسید و باز )در حالت

هدای مدورد در محلول)در هر مورد تهیه محلدول NH4سنجش -بی کربنات سدیم-سدیم

 (تهیه شود.نیاز 

 3 

3- 
سنجی )شامل تهیده محلدول مدورد نظدر و اسدتاندارد کدردن و آزمایش در مورد کمپلکس

 سنجش دو نوع فلز به کمک دو نوع شناساگر مناسب(
 3 

 3  دستگاه سوکسله -4

 3  متر PHآزمایش سنجش یک اسید چند ظرفیتی با دستگاه   -5

 3  آزمایش یک سنجش مربوطه به پتانسیومتری  -6

 3  آزمایش با دستگاه رفراکتومتر -7

 2  رآزمایش با دستگاه پلاریمت -8

 2  تومتروآزمایش با دستگاه اسپکتروف -9

 2  تومترویم فآزمایش با دستگاه فل -10

 2  آزمایش با دستگاه جذب اتمی -11

 3  سنجی آزمایش در مورد کروم -12

13- 
کلریدد بده  استاندارد ساختن آنها، سدنجش یدونتهیه محلول نیترات نقره و تیوسیانات و 

  Mohrروش 
 3 

 3  سنجیگیری مس از راه یدتیوسولفات و استاندارد کردن، اندازه محلول تهیه -14

 3  آبی محلولیک گیری نیکل در اندازه -15

 3  آبی محلولیک گیری آهن  در اندازه -16

 3   آبی محلولیک در  گیری منیزیم اندازه -17

 48  جمع
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 تجزیهکارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهارائه درسروش تدريس و د  

 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 

 

 نفره( 2کارگاهیهای آزمایشگاهی و نفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درس
PHهدایت سنجریمتر،  فلایم فتومتر، جذب اتمیمتر، دستگاه اسپکتروفتومتر، پتانسیومتری، رفراکتومتر، پلا ، 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 نمره6    گزارشکار+کار عملي +حضور غياب

 نمره 4        ترم ميان

 نمره 10     پايان ترم
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 شيمي تجزيه نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:
 144کد درس: 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

لاسیک گیری ک)بیان اهمیت شیمی تجزیه و بیان دو روش اندازه مباني شيمي تجزيه -

گیری، مهم اندازه یکاهایهای شناسایی کمی، ی، روشجرم سنجی و حجم سنجشامل 

ن میانگین، انواع تعریف غلظتها، معرفی استوکیومتری شیمیایی، تعریف انواع خطاها و بیا

 انحراف معیار و واریانس(

6  

2- 
تفکیک اسیدی و بازی،  ثابت هایها و انواع  )معرفی تعادل اسيدها، بازها و نمکها -

های آمفوتر، نمک pHبرای اسیدها و بازهای قوی و ضعیف، محاسبه pH نحوه محاسبه

 آنها( pHتعریف بافرها و نحوه محاسبه 

8  

3- 
)اسید و بازهای قوی و ضعیف، معرفی منحنی  اسيدي و بازي سنجش هاي حجمي -

 اسید و بازهای چند عاملی(  سنجش های حجمی ، سنجش های حجمی
4  

4- 
های کلوئیدی و بلوری، و نحوه حاسبه آن، مشخصات انواع رسوب spK)معرفی رسوبها  -

 ها( گیری مناسب و معرفی عوامل مؤثر در انحلال رسوبنحوه رسوب
4  

  2 هاکمپلکس - -5

6- 
 EDTAعوامل کمپلکس دهنده مانند  )معرف يسنج کمپلکس  سنجش هاي حجمي -

 محاسبات( باهای مربوطه همراه و واکنش
1  

7- 
)معرفی معادله نرنست، الکترود استاندارد، الکترود مرجع و الکترود مباني الکتروشيمي  -

 و الکترودهای یون گزین  و غشایی( pHشناساگر
2  

  1 ها و محاسبات(ها، منحنی)معرفی واکنشتيتراسيونهاي اکسايش و کاهش - -8

  1 محاسبات()معرفی اساس و کاربرد روش، نحوه الکتروگراويمتري  - -9

  1 )معرفی روش و کاربرد آن و معرفی منحنی و نحوه محاسبات( کلومتري- -10

  1 )معرفی روش و کاربرد آن و معرفی منحنی و نحوه محاسبات( پتانسيومتري- -11

12- 
 )معرفی روش و کاربرد آن و معرفی منحنی و نحوه محاسبات( يدومتري-

 
1  

  32 جمع
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

هالر  -وست  -سکوگ  (1مبانی شیمی تجزیه )ج/

 کروچ -

ابراهیم عامل  -محمد ربانی 

 فریده بندرچیان -محرابی 

 دانش نگار
1389 

 -سقایی  لطف اله شیمی تجزیه

 فرید رحیم پور

نشگاه علوم پزشکی و دا 

خدمات بهداشتی 

 درمانی اصفهان

1388 

حسن  -علی اصغر انصافی  انیل.سی.هریس (1شیمی تجزیه کمی )ج/

حسن  -رحیمی منصور 

 قاضی عسکر

دانشگاه صنعتی 

 1388 اصفهان

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی  تجزیه

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، د 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را به که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه شبه منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است 

. صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید  

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد. 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد. بارم ها با توجه به
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 2شيمي آلي  مايشگاهآز نام درس:

 نياز:پيش

 2شيمي آلي  هم نياز:
 143کد درس: 

 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 حمام بن ماری

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
تعیین نقطه ذوب اسید بنزوییک و نقطه جوش اتانول به روش سیولوبوف و اندازه گیری 

 بتا نفت -نقطه ذوب مختلط اسید بنزوییک
 4 

 5  آبخالص کردن بنزوییک اسید از طریق تبلور در  -2

 2  خالص کردن مواد آلی )ید و بنزوییک اسید( از طریق تصعید -3

4- 
استخراج بازی اسید بنزوییک از کلروفرم با محلول آبی سود و استخراج اسیدی آنیلین 

 ازکلروفرم با محلول رقیق اسید کلریدریک
 6 

 4   شناسایی الکلها از طریق تست جونز، لوکاس و هالوفرم -5

 5  کافیین از چای با دی کلرو متان و سیستم سوکسوله استخراج -6

7- 
 آنالیز عنصری تیواوره و کلرو بنزن از طریق تست ذوب قلیایی

 
 6 

8- 
دی نیتروفنیل هیدرازون، شناسایی  4و  2شناسایی آلدهیدها و کتونها از طریق تست 

 آلدهید ها از طریق تست تالنس، آزمون شیف و سدیم هیدروژن سولفیت
 5 

 6  احیای نیتروبنزن به آنیلین و خالص کردن آنیلین از طریق تقطیر با آب -9

 5  های دی آزو گتهیه رن -10

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی() مدرک تحصیلی، مرتبه هاي مدرسويژگي

 آلی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی
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 آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 8گزارشکار + حاضر غایب + کار عملی   

 نمره 2امتحان کلاسی   

 نمره 10  امتخان پایان ترم
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 2شيمي آلي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:
 142کد درس: 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

طبقه بندی آلکیل هالیدها، خواص فیزیکی و نامگذاری  :فصل اول: آلکيل هاليدها

آشنایی با مفهوم  -واکنشهای جانشینی هسته دوستی در آلکیل هالید ها -آلکیل هالیدها

سازوکار  -های جانشینی هسته دوستی ه در واکنشکنندهسته دوست و گروه ترک 

کننده، هسته   گروه ترکبررسی اثرات  -  2SNو  1SNواکنشهای جانشینی هسته دوستی 

مقایسه پایداری  -SN2و SN1   دوست، حلال و عوامل فضایی در واکنش های 

 روشهای شناسایی آلکیل هالیدها. -درکربوکاتیونها

3 

 

2- 

مروری  :ها ها و آلکين فصل دوم: خواص شيميايي ترکيبات سيرنشده، آلکن

ها از طریق  سنتزآلکن -ها ها و آلکین و خواص فیزیکی آلکن شدگیبرساختار، هیبرید

ها  ها و آلکین واکنشهای افزایش الکتروفیلی در آلکن -واکنشهای حذفی از آلکیل هالیدها

اسید  و   هیدروژن ، سولفوریکی ها،  هالیدها افزایش هالوژن -و قاعده مارکوف نیکوف

 لکنهیدروبوردار کردن آ -ها ها و آلکین هیدروژناسیون آلکن -ها ها و آلکین آب به آلکن

اکسایش  -ها ، جیوه زدایی آلکنبه آلکن هااکسید جیوه  افزایش -ها جهت سنتزالکلها

 -بر آلکن ها ها و اثرپروکسید اسید به آلکن افزایش هیدروبرمیک -ها ها و آلکین آلکن

 ها. ها و آلکین شناسایی آلکن -ها و تشکیل استیلیدهای فلزی خصلت اسیدی آلکین

8 

 

3- 

ن ساختمان بنزن وپایداری حلقه بنز: يرترکيبات آروماتيکفصل سوم: بنزن وسا

طول  -بنزن  دارکردن و سوختن گرمای هیدروژن -نسبت به دیگرترکیب های سیرشده

 -های افزایشی در واکنشبنزن بنزن وشرکت نکردن  –کربن در بنزن -پیوندهای کربن

های جانشینی  واکنش -بنزن نامگذاری مشتق های -هوکلخصلت آروماتیکی و قاعده 

دار کردن و آلکیل  ، هالوژننیترودار کردن، سولفون دار کردن -ن دوستی در بنزنالکترو

 پذیری و جهت واکنش -واکنشهای جانشینی الکتروفیلی در بنزن سازوکار -ن بنزندارکرد

 -دار بنزن استخلاف های جانشینی الکترون دوست در مشتق های گیری واکنش

و  آلکیل بنزن ایشاکس -چند هسته ای، نفتالن و آنتراسن های آروماتیک هیدروکربن

 شناسایی ترکیبات آروماتیک -ها نیتروبنزن کاهش

7 
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4- 

 

ساختار، طبقه بندی و نامگذاری : ها و اترها دار، الکل فصل چهارم:ترکيبات اکسيژن

آبگیری  -ها بازی الکل خصلت اسیدی و -ها خواص فیزیکی و منبع صنعتی الکل -ها الکل

در  یها با هیدروژن هالیدها واکنش الکل -ها جهت تهیه آلکنها و قاعده زایتسف از الکل

خواص  -ها اکسایش الکل -ها ها از الکل تشکیل آلکیل سولفونات -کاتالیز اسیدیحضور 

ق سنتز تهیه اترها ازطری -ها سنتز اترها از طریق آبزدایی الکل -فیزیکی و نامگذاری اترها

 ها و اترها تجزیه و شناسایی الکل -گسستن اترها درمحیط اسیدی -ویلیامسون

7 

 

5- 

 ساختار، خواص فیزیکی و نامگذاری آلدهیدها و کتون: فصل پنجم: آلدهيدها و کتونها

درآلدهیدها  هسته دوستی واکنشهای افزایش -ها اکسایش و کاهش آلدهیدها و کتون -ها

ها و واکنشگرهای گرینیارد به آلدهیدها و  سیانید، آمونیاک، الکلافزایش  -ها و کتون

 ها کتون

4 

 

6- 

 قدرت بازی آمین -ها ساختار، طبقه بندی و خواص فیزیکی آمین: فصل ششم: آمينها

تهیه  -های مختلف مقایسه قدرت بازی درآمین  -ها ها و توانایی تشکیل نمک در آمین

ونیا کافت هالیدها و ها از طریق آم سنتز آمین -نیتروها از طریق کاهش ترکیبات  آمین

واکنش  -های دی آزو ها با نیترو اسید و تهیه نمک واکنش آمین -کاهشی آمین دار کردن

 ها با تست هینسبرگ. شناسایی آمین -های دی آزو نمک

3 

 

 
 

  32 جمع

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
موریسون، نیلسون تورنتون  شیمی آلی

 بوید، جلد اول

دکترعلی سیدی اصفهانی، 

دکتر عیسی یاوری و دکتر 

 احمد میر شکرایی

انتشارات جهاد 

 1371 دانشگاهی

انتشارات جهاد   دکتر عیسی یاوری شیمی آلی

 دانشگاهی.
1387 

حسین  -حسین حسینی  1شیمی آلی 

 عبدی اسکویی

 دانشگاه امام حسین 
1385 

 -تورنتون موریسون  (2شیمی آلی )ج/

 نیلسون بوید

 -لی سیدی اصفهانی دکتر ع

         احمد –عیسی یاوری 

 میر شکرائی

 نشر علوم دانشگاهی

1389 
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 آلی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی

 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهیگروهنفره و  30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 
 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

شده برخی را  میان سرفصل های ارائهبه منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از 

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 ترم و فعالیت کلاسی  کوییز و میان

 ترم امتحان پایان

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 آزمايشگاه شيمي معدني نام درس:

 نياز:پيش

 شيمي معدني هم نياز:
 152کد درس: 

 

 

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگي

 معدنی تخصصی شیمی کارشناسی ارشد یا دکترای
 
 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 سیستم هوادهی ،حمام بن ماری
 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
خاصیت -ثر بر مواد آلیا -اثر بر هیدروژن -اثر بر فلزات (طرز تهیه کلر و بررسی خواص آن

 (تهیه هیپوکلریت و بروسی خواص آن ، رنگبری
6  

  HIO3 4تهیه  -2

  6 تعیین درصد فسفات در سدیم  فسفات  -3

  4 مات سدیم و پتاسیموتهیه کر -4

  4 پرمنگنات پتاسیم تهیه گاز اکسیژن از -5

  4 هیدروکسیدهای فلزات قلیایی با افزایش جرم اتمی انحلال پذیریبررسی قدرت بازی و  -6

7- 
 -سولفوریک اسید  -)اثر نیتریک اسید  یش اثر اسیدهای مهم بر بعضی فلزهاآزما

 کلریدریک اسید(
4  

  4 آزمایش اثر محلول سود و پتاس برقلع و آلومینیم -8

  4 تهیه آب اکسیژنه طرز -9

  6 خاصیت اکسیدکنندگی پراکسیدها -10

  48 جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 مطالعه موردی و ...(ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 
 نمره 4گزارشکار 

  نمره 4کار عملي 

 نمره  4امتحان کلاسي 

 نمره 8امتحان پايان ترم 
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 شيمي معدني  نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:
 152کد درس: 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
شرح مختصر جدول تناوبی، انرژی یونش، ، )خواص تناوبی عناصر مباني شيمي معدني

 اسلیتر( محاسبه آن به روش و بار موثر هسته، قاعده هوند، اصل آفبا ،لکترونگاتیویا
4  

2- 
 ، ربیتال های هیبریدیونظریه پیوند ظرفیت، هیبریداسیون و اپيوند هاي شيميايي )

 ، عوامل موثر بر زوایای پیوندی ، یسساختار لوو، های معدنی تعیین ساختار ملکول

 بارقراردادی(

4 
 

3- 
لیگاندها،  ،کئوردیناسیون عدد، کمپلکس هاعناصر واسطه و ترکيبات کئورديناسيون )

 ایزومری(، نامگذاری
3  

  3 ربيتال مولکوليوا -4

  2  مباحث نوين  -5

  2 نانوشيمي  -6

7- 

 صنايع مختلف معدنيآشنايي با برخي 

تهیه گوگرد از ذخائر  –استخراج گوگرد  )گوگرد:  صنعت اسيد سولفوريک -1

وگرد دی اکسید  ، گsH2)تهیه از   so2تهیه از  –ها  تهیه گوگرد از سولفات –سولفیدی 

so2 )گوگرد تری اکسید   ، )تهیه و خواص و کاربردیso3 سولفوریک اسید ) ، () کاربرد

 تغلیظ سولفوریک اسید( -روش مجاورت  –روش تولید صنعتی 

3 

 

8- 
متالوژی ، کلیاتی در باره چگونگی وجود فلزها در طبیعت : صنايع فلزي و متالوژي -2

روش  –روش مایع کردن  -روش تقطیر)تصفیه فلز استخراج شده ، های استخراج()فرآیند

  (تصفیه منطقه ای –برقکافت 

3 
 

9- 

صنعت ذوب آهن و فولاد سازی ) استخراج چند فلز مهم صنعتي و کاربردي -3

های تولید  روش –فولاد  –چدن  –واکنش های کوره بلند  –های مهم آهن )کانی

 انواع فولاد از نظر محتوای کربن( –آب دادن فولاد  -فولاد
خواص و  – (تصفیه الکتریکی –روش استخراج مس  –های مس )کانیاستخراج مس  -

 کاربردها 

 – (روش استخراج –لومینیوم )کلیاتی درباره وجود آلومینیوم در طبیعت استخراج آ -

 ترکیبات و کاربرد های آن

 – (به روش خشک –) وجود در طبیعت( استخراج به روش مرطوب استخراج روی  -

 کاربرد ها و ترکیبات آن

 خواص و کاربرد های کروم( –راج روش استخ –)وجود کروم در طبیعت استخراج کروم  -

3 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت



 

27 
 

10- 

عمده تشکیل دهنده انواع مواد ،  ماهیت شیشه، تاریخچه:  صنعت شيشه سازي-4

کاربردهای خواص و ، واکنش های شیمیایی تهیه خمیر شیشه، مراحل تهیه، شیشه

 ، شیشه های رنگی ومیک، شیشه فتوکر ،شیشه های ویژه، انواع فراورده های شیشه، شیشه

 کارخانه های شیشه سازی در ایران

2 

 

11- 

 

مراحل مختلف ، مواد اولیه تولید سیمان، مقدمه) صنعت سيمان سازي گچ و آهک -5

آلومینیوم  –نواع سیمان )پورتلند ا، چگونگی گرفتن و سخت شدن سیمان ، تهیه سیمان

های  سیمان ویژه چاه، سیمان سفید( –اکسی کلرید منیزیم  –گوگرد دار  -سیلیکات  –

آهک )انواع ، گچ )تولید  انواع گچ و کاربرد آن(، کارخانه های ایران ،ساروج، بتون ،نفت 

 کشاورزی و –کاربرد های آهک  در ساختمان  –چگونگی سخت شدن آهک  –آهک 

 صنعت(

3 

 

 
 

  32 جمع

 

 

 

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 معدنی شیمی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسنياز درس مساحت، تجهيزات و وسايل موردد 

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

   محمدی، مسگر ورنر بوخنر،ریچارد اشلیبس شیمی معدنی صنعتی

آلبرت کاتن، جفری  مبانی شیمی معدنی  

 ویلکسون

 نشر دانشگاهی دکتر منصور عابدینی
1381 

 -سین آقا بزرگ ح مبانی شیمی معدنی

 حمیدرضا آقابزرگ

جهاد دانشگاهی  

 تربیت معلم
1389 

آلن  -اترین ای.هاوسکرافت  (1ی معدنی )ج/شیم

 جی.شارپ

حسن  -نصور عابدینی م

علی اکبر  -حسینی منفرد 

 علیرضا بدیعی -سودی 

 دانشگاه زنجان

1387 
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 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

برخی را به  توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه شده به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با

 صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 
 

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 آزمايشگاه نفت و پليمرنام درس:

 2شيمي آلي نياز:پيش

 هم نياز:
 623کد درس: 

 
 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 ترجیحا مهندسی پلیمر شیمیمهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی 

 
 

 

 

 

 و ريزمحتواسرفصل  رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 3  تعیین ویسکوزیته مایعات نفتی -1

 3  تعیین دانسیته مایعات نفتی -2

 3  تعیین نقطه ریزش روغن های نفتی -3

 3  نیتراسیون و عامل دار کردن سلولز، یک پلیمر طبیعی -4

 3  فرمالدهید -فرمالدهید و فنل -تهیه رزین های اوره -5

 2  تعیین جرم مولکولی پلی استرها به روش تیتراسیون -6

 3  پلیمریزاسیون استایرن به روش افزایشی -7

 3  تعیین  تعیین جرم مولکولی پلی استایرن به روش ویسکوزیته -8

 3  اندازه گیری دانسیته پلیمرها -9

 2  تهیه الاستومرهای پلی اتیلن تتراسولفید -10

 2  سلولزتهیه استات  -11

 2  روش تعیین عدد اکتان -12

 32  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 32  ساعت



 

30 
 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 ویسکومتر استوالد، پیکنومتر، هیدرومتر
 

 

 

 ی گروهی، مطالعه موردی و ...(ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهش)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 نمره 8گزارشکار + حاضر غایب + کار عملی   

 نمره 2امتحان کلاسی   

 نمره 10  امتخان پایان ترم
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 نفت و پليمرنام درس:

 2شيمي آلي  نياز:پيش

 هم نياز:
 623کد درس: 

 
 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 )ساعت(زمان يادگيري 

 عملي نظري

1- 

 :فصل اول: گاز طبيعي و روشهاي تصفيه
 -اهداف تصفیه گاز طبیعی -آشنایی با خواص فیزیکی و شیمیایی گاز طبیعی

ها  جداسازی مرکاپتان -تصفیه شیمیایی گاز طبیعی -تصفیه فیزیکی گاز طبیعی

و   LPG ،  LNGروشهای سرد کردن گاز طبیعی و روشهای تولید  -از گاز طبیعی

.CNG 

6 

 

2- 

:                 فصل دوم: آشنايي با خواص فيزيکي و شيميايي نفت خام

 -نفت خام و روشهای تعیین آن چگالی -اهمیت شناخت خواص فیزیکی نفت خام

های  نفت خام وروش گرانروی -نفت خام  چگالی های وابسته به  تعیین کمیت

 -خواص شیمیایی نفت خام -ازه گیریهای اند نقطه ریزش و روش -اندازه گیری

مواد معدنی موجود در نفت  -های اندازه گیری میزان خاکستردر نفت خام و روش

 -های موجود در نفت خام  شناخت هیدروکربن -خام و روشهای اندازه گیری 

تقسیم  -های اندازه گیری آشنایی با ترکیبات آروماتیک موجود درنفت خام وروش

شاخصه های قیمت  -ساس خواص فیزیکی و خواص شیمیاییبندی نفت خام بر ا

 گذاری نفت خام.

7 

 

3- 

 فصل سوم: تصفيه و پالايش نفت خام
اصول نظری و عملی تقطیر جزء به   -انواع پالایش نفت خام -اهداف پالایش نفت خام

خواص شیمیایی ، فیزیکی و کاربردی برشهای مختلف نفت خام پس از  -جزء نفت خام، 

اصول   -اصول نظری و عملی تقطیر در خلاء باقیمانده های نفتی،   -تقطیر جزء به جزء

اصول   -انواع فرآیندهای کراکینگ -رآیند کراکینگ، نظری و عملی آشنایی با اهداف ف

آشنایی با فرآیندهای استخراجی در  -نظری و عملی آشنایی با اهداف فرآیند رفرمینگ ، 

آشنایی با روشهای گوگرد زدایی و نیتروژن  -نفت خام، اهداف و اصول نظری و عملی

آشنایی با کاربردهای  -یمیآشنایی با روشهای تولید گوگرد در پتروش -زدایی از نفت خام

 صنعتی گوگرد. 

8 

 

4- 

 فصل چهارم: پليمر، تعاريف اوليه
تعریف  -نومرموتعریف  -تعریف پلیمر و اهمیت کاربردی و صنعتی پلیمرها در زندگی

های  آشنایی با انواع روش -آشنایی با طبقه بندی کوپلیمرها -کوپلیمر و الیگومر

 -های اندازه گیری جرم مولکولی پلیمرها روش -پلیمرتعریف جرم مولکولی  -شدنپلیمر

 و روشهای تعیین آن. شدنپلیمر تعریف درجه -چگالی پلیمرهاروشهای اندازه گیری 

3 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت



 

32 
 

 

 

5- 

 و افزايشيفصل پنجم: پليمريزاسيون تراکمي 
 شدنسینتیک پلیمر -انواع آغازگرها -تعریف آغازگر -افزایشی  شدنپلیمر آشنایی با مفهوم

آشنایی با مفهوم پلیمریزاسیون  -افزایشی با استفاده از کاتالیست شدنپلیمر -افزایشی

 تراکمی و افزایشی. شدنمقایسه پلیمر -سینتیک پلیمریزاسیون تراکمی -تراکمی

3 

 

 

6- 

 آشنايي با برخي ازپليمرهاي کاربردي فصل ششم:
بررسی اثرات جرم مولکولی و  -آشنایی با پلی اتیلن ، روشهای سنتز و کاربردهای صنعتی

آشنایی با پلی استایرن،  -ها روی خواص کاربردی پلی اتیلن و دسته بندی پلی اتیلن چگالی

 -هیدایه فرمالدهای تراکمی پ آشنایی با رزین -های سنتز و کاربرد های صنعتی روش

روشهای  -روشهای سنتز و کاربردهای صنعتی پلی یورتانها،  -آشنایی با رزینهای اپوکسی

آشنایی مختصری با پلی پروپیلن، پلی وینیل الکل، پلی استرها و  -سنتز و کاربردها تفلون، 

کاربرد و مزایای زیست پلیمرها، آشنایی با پلیمرهای طبیعی)سلولزی( و    نایلون.

 بردهای صنعتیکار

4 

 

 

7- 

 ها فصل هفتم: آشنايي با پلاستيک
 فرایندهای ساخت پلاستیک ها در صنعت

 

1 
 

  

 32 جمع
 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع 

محمد  -اقر مهاجرانی ب (پلیمر )خواص، کاربرد و سنتز

 صحفی

 ژوهشگاه صنعت نفتپ  
1388 

آنالیز و شناسایی کیفی و کمی 

 پلیمرها )تئوری و عملی(

 جهاد دانشگاهی صنعتی امیرکبیر  سعید نعمتی
1391 

 

 

  

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 پلیمر شیمی مهندسی ی شیمی وکارشناسی ارشد یا دکترای تخصص
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 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 
 

 

 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه ش

س نمایدبه صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدری  

 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد
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 1 اصول عمليات واحد  نام درس:

 مکانيک سيالات و انتقال حرارتنياز:پيش

  هم نياز:
 660کد درس: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
تقسیم بندی ) فصل اول :مقدمه اي بر عمليات جداسازي در صنايع شيميايي

 عملیات جداسازی در صنایع شیمیایی و تشریح عملیات جداسازی برپایه انتقال جرم(
3  

2- 
آشنایی با مفهوم نفوذ مولکولی و ضریب نفوذ ) فصل دوم :نفوذ مولکولي در مواد

مولکولی، معرفی قانون اول فیک و حل مسایل مربوطه، محاسبه شار کلی انتقال جرم و 

 حاکم بر انتقال جرم(سازوکارهای 

3 
 

3- 
)محاسبه شار انتقال جرم در حالت نفوذ یک  فصل سوم: انتقال جرم در شرايط پايا

 طرفه،  محاسبه شار انتقال جرم در حالت نفوذ دو طرفه با شار مولی یکسان(
3  

4- 
)آشنایی با مفهوم ضرایب  فصل چهارم: ضرايب انتقال جرم و بيان تئوريهاي حاکم

 انتقال جرم، تنظریه های حاکم برای بدست آوردن ضرایب انتقال جرم(
3  

5- 
)تحلیل انتقال جرم در فصل مشترک دو  فصل پنجم: مباني انتقال جرم بين دو فاز

فاز، بیان مفهوم خط عملیاتی، بیان مفهوم مقاومت غالب در دو فاز، تحلیل انواع 

 دستگاههای عملیاتی تک مرحله ای(

4 
 

6- 
آشنایی با نحوه کار برج ) مايع-فصل ششم: آشنايي با دستگاههاي عملياتي گاز

تقطیر، آشنایی با انواع سینی ها،آشنایی با آشنایی با مشکلات برج های  های سینی دار،

 برجهای پرشده(

3 
 

7- 

فصل هفتم: محاسبات نقاط شبنم و حباب و آشنايي با مفاهيم عمليات تقطير و 

مایع، مروری بر منحنی های تعادلی و -) مروری بر مفاهیم تعادل بخارمحاسبات آن 

آشنایی با انواع عملیات تقطیر طریقه ترسیم آن ها، نحوه  محاسبات نقاط شبنم و حباب، 

آنی و دیفرانسیلی و مداوم، محاسبه تعداد مراحل یا سینی های برج های تقطیر سینی دار 

 به روش مک کیب(

13 

 

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، د 

 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

ل های ارائه ست که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصبه منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته ا

 شده برخی را به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد. بارم ها با توجه به

 

 

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 نهر دانش پریسا زینی تریبال اصول انتقال جرم   

عملیات واحد مهندسی شیمی 

 (2)ج/

شر کتاب ن بهرام پوستی هریوت -اسمیت  -مک کیب 

 دانشگاهی
1390 

عملیات واحد در مهندسی 

       شیمی

جولیان  -یب  وارن لی مک

 پیتر هریت -سی. اسمیت 

 دانشگاه گیلان اعظم بلوری -محمد معین 
1384 
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 1اصول عمليات واحد کارگاه نام درس:

 نياز:پيش

 1اصول عمليات واحد هم نياز:
 620کد درس: 

 
 

 

 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 ، دستگاه خشک کن، سیستم تبخیر مجهز به شیر فشار شکنس و کورنومتر، منتل، ترازو دقیقبرج تقطیر، کولی

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 6  آزمایش تعیین ضریب نفوذ مواد: استن، دی کلرومتان، کلروفرم،  کربن تتراکلرید  -1

 9  آزمایش تقطیر ساده)دیفرانسیلی( برای جداسازی آب و اتانول -2

 3  ساده)آب و نمک(آزمایش تبخیر  -3

 6  ( مخلوط آب و اتانولFlashآزمایش تبخیر ناگهانی) -4

 6  آزمایش تقطیر جز به جز آب و اتانول در برج تقطیر آزمایشگاهی -5

 6  مایع برای محاسبه و رسم منحنی بینودال و خطوط تعادلی -آزمایش استخراج مایع  -6

 6  دارآزمایش خشک کردن در خشک کن های سینی  -7

 6  اتانول( ، نقاط حباب و شبنم )آب و ا آزمایش تعیین  -8

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمیمهندسی  کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 



 

37 
 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهو ارائه درسروش تدريس د 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند. 3-2دانشجویان در گروههای 

 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 8گزارش کار: 

 نمره 2حضور غیاب و کار عملی: 
 نمره2کلاسی: امتحان 

 نمره  8پایان ترم: 
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 1 انتقال حرارت نام درس:

 ترموديناميک  نياز:پيش

 هم نياز: مکانيک سيالات
 154کد درس: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
انتقال حرارت) معرفی خلاصه ای از انتقال حرارت هدایتی، جابجایی و   سازوکار

 تشعشعی(
2  

2- 
انتقال حرارت هدایتی)تعریف ضریب هدایت حرارتی و وابستگی های آن در اجسام 

 مختلف، تعیین معادله دیفرانسیلی انتقال حرارت و معادله های ساده شده آن(
2  

3- 
انتقال حرارت هدایتی یک بعدی در اجسام صفحه ای، استوانه ای و کروی)یک یا چند 

 لایه( در شرایط با منبع گرمایی و بدون منبع گرمایی
2  

  2 استوانه ای تعریف مقاومت هدایتی در سامانه های صفحه ای، کروی و -4

  5/0 تعریف ضریب کلی انتقال حرارت -5

  5/0 تعریف و تعیین شعاع بحرانی عایق در  سامانه های استوانه ای و کروی -6

  3 انتقال حرارت در پره ها) دلایل نصب پره، معرفی چند نوع پره، بازده و ضریب تاثیر پره( -7

8- 
 L.H.C.S.سیستم با ظرفیت گرمایی متمرکز) تعریف عدد بایوت، شرایط برقراری حالت 

 و محاسبه زمان خنک شدن یا گرم شدن اجسام در این شرایط(
3  

9- 
(، St(، استانتون)Nu(، نوسلت)Prتعریف اعداد بدون بعد در انتقال حرارت مانند پراندل) 

 ( Gr(، گراشوف)Peپکلت)
2  

10- 
و قوانین  LMTD ∆𝑇گرمایی) تعریف انواع مبدل ها، ضریب رسوب، تعریفمبدل های 

 کاربردی مبدل(
8  

11- 
(: ضریب تاثیر و تعداد NTU-𝜀تحلیل مبدل های حرارتی پوسته و لوله به روش )

 واحدهای انتقال
3  

  32 جمع 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 -اسمیت  -مک کیب  (2)ج/عملیات واحد مهندسی شیمی 

 هریوت

 کتاب دانشگاهیشرن بهرام پوستی
1390 

 1388 صنعتی اصفهاندانشگاه   Incropora انتقال حرارت و اصول کاربردها
خشنودی و دکتر  انتقال حرارت و اصول کاربردها

 نوعی
  دانشگاه فردوسی مشهد 

، توحیدنژاد، غفار برهانی آریاچی هدایتی انتقال حرارت
محسن رضایی منش، فرهاد 

 جدیدی

  جهاد دانشگاهی

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، د 

 
 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را ست که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه شبه منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته ا

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 1 کارگاه انتقال حرارت نام درس:

 نياز:پيش

 1 انتقال حرارت هم نياز:
 155کد درس: 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمیمهندسی  دکترای تخصصی کارشناسی ارشد یا

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند 3-2دانشجویان در گروههای 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 8گزارش کار:   

 نمره 2حضور غیاب و کار عملی: 

 نمره2امتحان کلاسی: 

 نمره 8پایان ترم:    

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

گیری ضریب هدایت حرارتی جامدات) محاسبه ضریب هدایت گرمایی یک جسم با  اندازه

ضریب هدایت گرمایی نامشخص، اثبات قانون فوریه و خطی بودن تابع توزیع دما در 

در انتقال حرارت یک بعدی در  T-Lnrانتقال حرارت یک بعدی، اثبات رابطه خطی بودن 

 سیستم استوانه ای(

 

13 

2- 
ه ها) اندازه گیری دما در طول پره، محاسبه میزان انتقال گرما در پره انتقال حرارت در پر

 هایی با جنس های متفاوت، محاسبه راندمان پره(
 9 

3- 
یا ناهمسو بودن  مبدل حرارتی دو لوله ای) محاسبه میزان انتقال گرما در شرایط همسو

 جریانها، محاسبه تغییرات دمای سیال سرد با تغییر دبی حجمی سیال گرم(
 14 

4- 
انتقال حرارت جابجایی اجباری در لوله ها) محاسبه میزان انتقال گرما با تغییر سرعت 

 سیال ورودی، محاسبه ضریب انتقال حرارت جابجایی در جریان های مختلف(
 6 

 6  متمرکز) اندازه گیری زمان سرد شدن قطعات با شرایط متمرکز(ظرفیت حرارتی  -5

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 خوردگي فلزها نام درس:

 شيمي تجزيه نياز:پيش

 شيمي فيزيک هم نياز:

 619کد درس: 

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
    مانیانمهندس رحیم ز خوردگی و روشهای کنترل آن

 فونتانا مهندسی خوردگی

 

مرکز انتشارات جهاد  چیدکتر ساعت 

دانشگاهی واحد دانشگاه 

 صنعتی اصفهان

1389 

 1381 دانشگاه تهران،  دکتر جمشید مفیدی اصول خوردگی و حفاظت فلزات

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی شیمی فیزیک و شیمی تجزیه یا کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
تعریف  ، لزوم مطالعه خوردگی ، هزینه های خوردگی) فصل اول: مقدمه

 (لکتروشیمیا ، خوردگی
4  

2- 

سل های  ، اکنشهای الکترولیتی)و فصل دوم: الکتروشيمي و خوردگي

الکتروشیمیایی خوردگی  ،  سازوکارپتانسیل سل و معادله نرست ،الکتروشیمیایی

 (   خاصیت رویین شدن ها،فلز

12  

3- 
فصل سوم: آشنايي با باتري وپيل سوختي به عنوان تجهيزات 

 الکتروشيمي
4  

  3 فصل چهارم: انواع خوردگي -4

  4 خوردگي فصل پنجم: کاربرد آلياژهاي مقاوم در برابر -5

6- 
) روشهای شیمیایی، الکتروشیمیایی، هاي کنترل خوردگي فصل ششم: روش

 حفاظت کاتدی و آندی، بازدارنده ها و پوشش ها(
5  

  48 جمع
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 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را عت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه شبه منظور رعایت تناسب محتوی و سا

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 زبان تخصصي  نام درس:

 زبان خارجهنياز:پيش

  هم نياز:

 78کد درس: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
اصطلاح کاربردی و رایج در صنایع نفت و گاز و پتروشیمی و صنایع  200فراگیری حداقل 

 در هر جلسهاصطلاح  15تا  12بطور متوسط  –شیمیایی 
12  

2- 
بکارگیری کلمات فراگیری شده در جملات کوتاه با استفاده از دستور نگارش زبان 

 در هر جلسه انگلیسی 
6  

3- 
عکس در حوزه ی( از انگلیسی فنی به فارسی و برکلمه ا 7ترجمه جملات کوتاه )حداکثر 

 در هر جلسه شده  معرفی صنایع 
6  

4- 
در هر  وسیله  50شده حداقل  معرفیایع اسامی ادوات و دستگاه های صن با آشنایی اولیه

 جلسه
4  

5- 
کلمه  7در رشته مورد نظر و استفاده در جملات کوتاه )حداکثر  مخفف ها فراگیری ایجاد 

 لسهجدر هر  ای( 
4  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 تمام مباحث ذکر شده در هر جلسه تدریس می شود و زمان پیشنهادی برای هر مبحث به شرح زیر است:-

 دقیقه 10: 4دقیقه، بند  20: 3دقیقه، بند  20: 2دقیقه، بند  30:  1بند   

 های آموزشی صوتی و تصویری و هم چنین الزام دانشجو به نوشتن جمله ها ضروری است.  CD-و شنیداریاستفاده از وسایل دیداری -

 دقیقه به زبان انگلیسی با استفاده از آموخته های یادشده در صورت امکان و تشخیص مدرس 5ارائه سمینار در  -

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 
 

 

 

 ، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را به به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه ش

ید.صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نما  
 
 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
انگلیسی برای دانشجویان رشته مهندسی 

 شیمی

کاظم  -صرت اله غیاثی ن

 مهشید روشنی -میرجلیلی 

 1390 سمت 

علی اکبر میر -امین احمدپور زبان تخصصی رشته صنایع شیمیایی 

 شمس

  1387 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 و دارای مدرک معتبر زبان  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی
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 تصفيه آب نام درس:

 شيمي تجزيه نياز:پيش

 آزمايشگاه شيمي تصفيه آب هم نياز:
 663کد درس: 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 )ساعت(زمان يادگيري 

 عملي نظري

1 

ي مهم موجود در آب و شاخص هاي اصلي کيفيت شيمي هافصل اول: ناخالصي

 فيزيکي آن

گازها،  ، ،  مواد غیر محلول و معلق ،  مواد جامد محلولهای موجود در آبناخالصی )

شوری، اسیدیته،  قلیاییت،  هدایت الکتریکی،  سختی، و مزه، رنگ،  کدورت،  بو 

کل کربن محلول، حلالیت،  سنجش مقدار مواد آلی،  pHکلرینیتی، ارزش پرمنگناتی، 

(، اکسیژن کورد نیاز COD، اکسیژن مورد نیاز شیمیایی)آلی،  مجموع اکسیژن مورد نیاز

 (.BODبیولوژیکی)

8 

 

 

2 

 ها آلودگي آبفصل دوم: 

شیمیایی، آلودگی های پتانسیل و ظرفیت اکسایش، باکتری ها و ویروس ها، مواد )

کشاورزی، مواد جامد ورسوبات، آلاینده های حرارتی، موادنفتی، آلودگی آبهای زیر زمینی، 

 مواد آلاینده رادیو اکتیو(

4 

 

3 
 فصل سوم: کيفيت آب جهت کاربردهاي مختلف

 )آب های کشاورزی، آب آشامیدنی، آب مورد استفاده در صنایع مختلف(

 

2 
 

4 

 اکسايش شيميايي و بيوشيمياييچهارم: فصل 

کاهش مهم در صنعت آب، -عدد اکسایش و قانون بقای بار الکتریکی، واکنش اکسایش)

خوردگی شیمیایی، دسته بندی انواع خوردگی، حفاظت از خوردگی، خوردگی در لوله 

های آب، روش های پیش بینی آب به سارویه بستن و ایجاد خوردگی، ضریب اشباعیت 

 یب پایداری رایزنز، لانژلیه، ضر

 انواع میکروارگانیسم ها، اکسایش بیولوژیکی، روش های کلی مبارزه با میکروارگانیسم ها(

4 

 

5 

 ضدعفوني سازي آب: فصل پنجم

 ،کلر زنی، هاکنندهعوامل مؤثر بر کارایی ضدعفونی، هامکانیزم واکنش ضدعفونی کننده)

-مواد ضد عفونی، اشعه ماورای بنفش ضدعفونی توسطزن، ضدعفونی توسط ا، کلر زدایی

 (کننده دیگر

4 

 

6 

 ششم:فرآيندهاي تصفيه آبفصل 

)رزین های مبادله کننده یون، انواع مبادله کننده های یون، خواص مبادله تبادل يون

 کننده یون، طبقه بندی رزین ها، موارد استفاده از رزین ها(

 انعقاد( جارتست جهت بهینه سازی شرایطانواع مواد منعقدکننده، بررسی آزمایش انعقاد )

 الکترودياليز

 اسمز معکوس

 جذب سطحي

4 

 

7 
مشکلات ، مکانیسم تشکیل رسوب)هاي بخارگذاري و خوردگي در ديگرسوب  

، عوامل ایجاد رسوب، گذاریعوامل مؤثر در رسوب، حاصل از تشکیل رسوب در دیگ بخار
6  
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

اصول تصفیه آب و پسا بهای 

 صنعتی
 1389 دانشگاه پیام نور - دکتر محمد چالکش امیری

شیمی تصفیه آب و پسابهای 

 صنعتی
 1388 انتشارات عمیدی - دکتر نظام الدین دانشور

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 که سابقه کار پژوهشی در صنایع تصفیه آب را داشته باشد. شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ه شده برخی به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائ

 را به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید
 
 

 

 

 :ارزشيابي درسروش سنجش و  -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.

 

، کنترل شرایط آب در دیگ بخار، بخار هایخوردگی در دیگ، جلوگیری از تشکیل رسوب

کنترل املاح ، کنترل سیلیس، کنترل قلیاییت، کنترل پی اچ آب، کنترل مواد معلق

غلغل کردن و حمل قطرات مایع توسط ‘ های کف کردنکنترل پدیده، محلول در آب

 (بخار

 

   بازدید برای این درس الزامی می باشد 2وجود  

  32 جمع 
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 آزمايشگاه شيمي تصفيه آبنام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 618کد درس: 

 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 32  ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
 TDSگیری مواد محلول در آباندازه

 های بخار(به روش استفاده از مدل مخصوص )جهت دیگ

 متر روش استفاده از دستگاه اکتیو

 
2 

2- 

 EDTAیا  لکس سنجیگیری مقدار سختی آب به روش کمپاندازه

 THتعیین سختی کل

 CHتعیین سختی کربنات

 N.C.Hتعیین سختی غیر کربنات

 2 

3- 
 آب به روش اسید استاندارد خاصیت  قلیایی تعیین

PAlklinity 

MAlklinity 

 2 

4- 
به روش استفاده از نمک محلول و  MOHRروش مور به  کلرید در آبیون تعیین مقدار 

 ربازوناو معروف دی فنیل ک جیوهنیترات 
 2 

 2  سنجیروش یدبه  های بخار(تعیین مقدار سولفیت آب )در آب دیگ -5

 2  و حجمیروش وزنی به دو  تعیین یون سولفات -6

 2  تومتریفواسپکترو حجمی –وزنی ،وزنی -روش وزنیبه سه  فسفات تعیین اورتو -7

 2  مترPHوسیله دستگاه به PHتعیین  -8

9- 
 سنجش  روشبه دو  ها(در آب دیگ 100PPM -10تعیین مقدار کرومات )حد بین 

 تومتریفواسپکتروسنجی و حجمی  ید
 2 

10- 
 سنجیرنگ سنجی وید منگنزسنجی،  به سه روش نیتریت یون مقدارتعیین 

 
 2 

 2  (DOتعیین اکسیژن محلول ) -11

 2  آبCODتعیین  -12

 2  آبBOD تعیین  -13

 2  تعیین ظرفیت کاتیونی یا آنیونی -14

 2  گیری میزان سیلیس به طریقه اسپکتروفتومتریآزمایش اندازه -15
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 ب را داشته باشد.آکارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی مهندسی شیمی با سابقه کار پژوهشی در تصفیه 

 
 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 تومترفواسپکترواکتیومتر و ، انکوباتورتجهیزات: 
 
 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهارائه درسروش تدريس و 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
نمره 10    گزارش کار+تئوری +محاسبات +کار عملی+حضور غیاب  

نمره 8    پایان ترم  

 نمره 2پرسش کلاسی    
 

 

  

16- 

 

 2  گیری آهن ) رنگ سنجی با فنانترولین (آزمایش اندازه

 
 بازدید در طول ترم در نظر گرفته شود. 2حداقل 

 

  

 
 

 32  جمع
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 کاربرد رايانه در صنايع شيميايي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:
 643کد درس: 

 

 
 

 

 مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی( )هاي مدرسويژگي

 که با نرم افزارهای معرفی شده آشنا باشد و چند پروژه در این زمینه انجام داده باشد. شیمی شبمی و مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2آزمایشگاهی و کارگاهیهای نفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 کلاس در سایت برگزار شود و برای هر دانشجو یک سیستم در نظر گرفته شود

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 2 6 (Cwve)انجام محاسبات و رسم نمودارExcellآشنایی و کار با نرم افزار  -1

 6 2 ()طراحی اسلاید و انیمیشنPowerpointآشنایی و کار با نرم افزار -2

3- 
و حل مسایل کتب درسی نظیر موازنه و انرژی   hysys آشنایی و کار با نرم افزار تخصصی

مواد، ترمودینامیک، مکانیک سیالات، انتقال حرارت، اصول عملیات واحد با کمک گرفتن 

 از نرم افزار موجود

6 10 

 hysys 6 10انجام شبیه سازی فرایندی با نرم افزار  -4

 32 16 جمع

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1390 کلید آموزش  بنیامین جعفریان ASPEN HYSYSکلید 

طراحی و شبیه سازی با 

 فرآیندهای شیمیایی با

HYSYS 

حسن پور  -حامد مولوی 

 حسن

 1388 طراح 

های آموزش کاربردی نرم افزار

GAUSSIAN,GAUSS 
VIEW, CHEMOFFICE, 

HYPERCHEM & AIM 

فهیمه  -علی باوفا صادق

 باوفا

 1389 اندیشه سرا 
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 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 و پروژه کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم
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 شيمي فيزيک کارداني نام درس:

 2ترموديناميک و رياضي عمومي  نياز:پيش

 هم نياز:
 662کد درس: 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 فصل اول:

 :دوم و سوم ترموديناميک ،يادآوري مفاهيم بنيادي مربوط به قانون هاي اول 

بستگی انرژی آزاد گیبس یک  ،معرفی انرژی آزاد هلمولتز ،معرفی انرژی آزاد گیبس

بسته ساده به  امانهیک س بستگی انرژی آزاد هلمولتز ،بسته ساده به دما و فشار آن امانهس

 ،در واکنشهای خودبه خودی و در حال تعادلانرژی آزاد گیبس  اتتغییر ،دما و حجم آن

و  تعادل واکنشثابت  ،فعالیت و ضریب فعالیت ،پتانسیل شیمیایی و کاربردهای آن

 انرژی آزاد گیبسمحاسبه آن به کمک 

8 

 

2 

  :فصل دوم

 :تعادل فازها

بررسی کمی وکیفی تعادل فازی در  ، های یک و چند جزییامانه درجات آزادی در س

نمودارهای فاز برخی  ، سیستم های خالص) معادله کلازیوس کلاپرن و کاربردهای آن(

جامد( -مایع(و)مایع-های دوجسمی )مایعامانه فاز س  نمودارهای  اجسام خالص متعارف، 

تشکیل محلول جامد و  برخی کاربردهای  ، اتکتیک و برخی کاربردهای آن ، در فشار ثابت

فشار بخار برحسب غلظت درحالت ایده ال و غیر ایده ال در دمای ثابت   نمودارهای  ، آن

جوش، غلظت درحالت ایده ال و   نمودارهای  ، قانون رائول و قانون هنری ، و کاربرد آن

بحث در باره آزئوتروپ و  ء، غیر ایده ال و کاربردهای آن و اساس تقطیر جز به جز

  فشار اسمزی ،کاربردهای آن

8 

 

3 

 فصل سوم: 

 کلياتي بر الکتروشيمي:
بستگی رسانایی ویژه با غلظت یونها و تحرک  ،محلول الکترولیت و رسانایی الکتریکی آنها

 ،(نونهای مربوط به آن )قانون فارادیالکترولیز و قا ، الکترولیت های ضعیف و قوی ،آن ها

پیل های برگشت پذیر و  ،بستگی ولتاژ پیل به دما و غلظت ، طرز کار پیل ولتایی توصیف

 برخی باطری های مهم و طرزکار آنها ، برگشت ناپذیر

8 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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4 

 فصل چهارم:

 کلياتي بر سينتيک واکنش هاي شيميايي:

معادله سینتیکی واکنش های مرتبه اول و ، عبارت سرعت واکنش ،سرعت و مرتبه واکنش

نظریه برخوردی سرعت واکنش به ، وسنیاثر دما روی سرعت واکنش و معادله آر، دوم

با رسم نمودار  توضیح انرژی فعال سازی به کمک نظریه حالت گذار، صورت ساده

، در سرعت واکنش کاتالیزگردر واکنش و نقش  ، مکانیسم کاتالیزگرو اهمیت آن کاتالیزگر

 آنزیم ها واهمیت آنها

8 

 

 
 

  32 جمع

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
موسسه فرهنگی  غلامرضا اسلامپور و همکاران ایرا لوین شیمی فیزیک

 فاطمی

1382 

 1364 مرکز نشر دانشگاهی قاسم خدادی و همکاران ک. م. بارو شیمی فیزیک

 1390 مرکز نشر دانشگاهی حمید مدرس -حسین آقایی  اتکینز (1فیزیک )ج/ شیمی

 -غلامرضا اسلام پور  ایرا ان.لواین ( ترمودینامیک1شیمی فیزیک )ج/

علی  -غلامعباس پارسا فر 

 بیژن نجفی -مقاری 

 فاطمی

1390 

اصغر زینی  -شهناز خالقی  رابرت ای. آلبرتی شیمی فیزیک

علی ارباب  -اصفهانی 

 جلفایی

 مرکز نشر دانشگاهی

1374 

 

 

 مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی() مدرک تحصیلی، هاي مدرسويژگي

 فیزیک کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی

 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 
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 آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

شده برخی را  به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 

 دارد.اين درس نياز به کلاس حل تمرين 
 

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 آزمايشگاه شيمي فيزيک کارداني نام درس:

 نياز:پيش

 شيمي فيزيک کارداني هم نياز:

 147کد درس: 

 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 يادگيري )ساعت(زمان 

 عملي نظري

 3  تعیین چگالی هوا 1

 3  تعیین گرمای احتراق یک سوخت 2

 2  تعیین گرمای انحلال یک ترکیب 3

 2  تعیین گرمای ویژه یک جسم  4

 3  تعیین گرمای یک واکنش گرماده و یک واکنش گرماگیر 5

 3  تعیین ثابت تعادل یک واکنش 6

 2  خالص جسمتعیین دمای جوش، و دمای ذوب یک  7

8 
)استفاده از رفراکتومتر برای  الال و غیر ایدهغلظت در حالت ایده -رسم دیاگرام جوش

 تعیین غلظت محلول(
 3 

 3  طور تجربیرسم دیاگرام تعادل فاز یک سیستم دوتایی با یک تکنیک ساده به 9

 3  های فارادیکاربرد قانونآزمایش الکترولیز یک محلول و  10

 3  ساخت یک باطری 11

 3  آزمایش مطالعه سینتیکی یک واکنش مرتبه اول 12

13 
سرعت واکنش )از دستگاه آزمایش اثر دما روی سرعت واکنش آزمایش اثر غلظت و دما بر 

 های سینتیکی استفاده شود(ر برای مطالعهاسپکتروفوتومت
 3 

 3  در سرعت واکنش آزمایش اثر کاتالیزور 14

 3  آزمایش جذب اسید استیک روی زغال فعال 15

16 
آزمایش اثر دما روی سرعت واکنش آزمایش اثر غلظت و دما بر سرعت واکنش )از دستگاه 

 های سینتیکی استفاده شود(برای مطالعه رسپکتروفوتومتا
 3 

 3  ضریب شکست مایعات 17

 48  جمع
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 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيد 

 فیزیک کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی
 
 

 

 

 نفره 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 ، ولت متر، رفلاکتومترUV- Visچگالی سنج، کالری متر، پیکنومتر، طیف سنج 

 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 
 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 
 نمره6گزارش کار    

 نمره4امتحان کلاسی 

 نمره 8پایان ترم       
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 صنايع شيميايي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:
 163کد درس: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
 ، در استخراج قند ژن ،  کار دستگاه های دیفیواستخراج قند از چغندر قند (صنايع قند

 )عملیات سفید کردن شربت
4  

2- 
عملیات تبدیل خمیر به  ، تولید خمیر کاغذ ، استخراج سلولز از چوب) صنايع کاغذ

 (انواع کاغذ ، ماشین آلات و دستگاههای مورد استفاده در تولید کاغذ ، کاغذ
4  

  4 (موارد استفاده چرم سازی ، انواع چرم ، فرایند تولید چرم ) صنايع چرم -3

  2 و کاربردهای آن( انواع رنگها ، فرایند تولید رنگ  ) صنايع رنگ -4

5- 
خواص مختلف روغنهای  ، فرایند تولید روغنهای گیاهی) صنايع روغنهاي گياهي

 ، نباتاتاز استخراج روغن  ، گیاهی
3  

  2 (گچ از رد استفادهامو ، تهیه گچ گچ)صنايع  -6

7- 
و کاربردهای خواص انواع آهک  ، استفاده آهک در صنایع ،روش تهیه آهک) صنايع آهک

 آن(
2  

8- 
خواص  ،   روش تهیه سیمان مصنوعی ، روش تهیه سیمان طبیعی –صنايع سيمان 

 (موارد استفاده از سیمان در ساختمان و صنایع ، ها انواع سیمان
4  

  3 (  و  کاربردهای آنانواع شیشه  ، فرایند تولید شیشه) صنايع شيشه -9

  2 و  کاربردهای آن( روش تهیه انواع سرامیک ها)– صنايع سراميک -10

  2 و  کاربردهای آن( روش تهیه انواع چینی ها – صنايع چيني -11

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

 که سابقه کار در صنایع شیمیایی را داشته باشد شیمی مهندسیشیمی و  کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 کلاس درس مجهز به سیستم ویدئو پروژکتور باشد

 

 

 آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه،باحثه)سخنرانی، مروش تدريس و ارائه درسد 

شده برخی را  یس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائهبه منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدر

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 اختصاص می یابد.بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه 
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 1 طراحي رآکتورهاي شيميايي  نام درس:

 مکانيک سيالات و انتقال حرارتنياز:پيش

  هم نياز:
 621کد درس: 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  1 تعریف واکنش شیمیایی در واکنش های همگن و ناهمگن و ابعاد واکنش -1

2- 
ابتدایی و غیر ابتدایی، سری، موازی، برگشت پذیر و برگشت ناپذیر و های تعریف واکنش 

 پیچیده
2  

  1 سرعت واکنش و تبدیل آن برای تعاریف مختلف  سرعت واکنشتعیین بعد ثابت  -3

  1 تعیین درجه واکنش و تعریف مرحله تعیین کننده واکنش -4

  2 وس، برخوردی و حالت واسطتعریف تئوری آرنی -5

  1 تعریف روش انتگرالی و دیفرانسیلی برای تعیین درجه واکنش -6

  1 ثابت و حجم متغیر تعریف درصد تبدیل برای دو حالت حجم -7

8- 
تعیین ثابت سرعت واکنش برای واکنش های درجه اول و دوم به روش انتگرالی برای 

 واکنش های حجم ثابت
4  

  1 تعیین زمان پایان واکنش -9

  1 تعیین زمان نیمه عمر واکنش -10

  2 ی و سریرای واکنش های موازی اتوکاتالیزگرتغییرات غلظت برحسب زمان ب -11

  2 تعیین ثابت سرعت واکنش برای واکنش های درجه اول و دوم ، برگشت پذیر تعادلی -12

  1 واکنش های آنزیمی -13

  2 تعریف ضریب انبساط حجمی واکنش های حجم متغیر -14

  2 یک و دو  ،تعیین ثابت سرعت واکنش برای واکنش های  حجم متغیر درجه صفر -15

  4 پیوسته و نا پیوسته و زمان پرشدن راکتورهای پیوستهتعریف راکتورهای  -16

17- 
عملکرد راکتورهای ناپیوسته و راکتورهای پیوسته) بشکه ای و لوله ای( و  رابطه تعیین 

 بررسی مزایا و معایب هریک از این راکتورها
4  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
آشنایی با سینتیک و طراحی 

 راکتورهای شیمیایی

 -بیژن هنرور -حسین آتشی 

 -ابوالقاسم حبیبی ملک گلابی 

مسعود  -محمودرضا حجتی 

سعید  -راهبری سی سخت 

 قبادی عباس -دلاوری 

 1388 علم معمار  

جهاد دانشگاهی صنعتی  مرتضی سهرابی  OCTAVE LEVENSPIEL راکتورهای شیمیاییطراحی 

 میرکبیرا

1391 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  دیوید هیمل بلاو طراحی راکتورهای شیمیایی

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 

 وردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه م)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ه شده برخی به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائ

 را به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 پایانترمامتحان 

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 مکانيک سيالات   نام درس:

 موازنه مواد و انرژي  نياز:پيش

 2رياضي عمومي  هم نياز:
 161کد درس: 

 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

)تعریف سیالات و انواع آن، ابعاد و آحاد، جرم مخصوص، وزن مخصوص،  انتقال سيالات

، هیدرواستاتیک، قانون گرانرویسبی و مطلق، فشارسنج، کشش سطحی، نچگالی، فشار 

پاسکال، تغییرات فشار در مایعات ساکن نسبت به عمق، جک هیدرولیکی، محاسبه نیروی 

فشار، محاسبه هیدرواستاتیکی وارد بر هیدرواستاتیکی وارد بر یک سطح صاف افقی، مرکز 

 سطوح مایل

6 

 

  2 نیروی ارشمیدس، ثبات اجسام شناور غوطه ور شناوري اجسام: -2

3- 

تعریف سیال ایده آل و حقیقی، انواع حرکت آرام و آشفته خط جریان و  حرکت سيالات:

و غیر قابل لوله جریان، حرکت دائمی و غیر دائمی، حرکت یکنواخت، جریان تراکم پذیر 

نیوتون، معادله پیوستگی، معادله برنولی بصورت  گرانروی تراکم، شدت جریان، قانون

معادله انرژی، تعریف انواع سرجریان)سراستاتیکی، سرپتانسیل، سرسرعت، لوله پیتوت، 

مقدار حرکت، تغییرات بعد، حرکت جریان در اثر  نظریکاربرد معادله برنولی در لوله و 

نیروی وارد بر یک سطح در اثر برخورد با یک ذره ، شدت جریان حجمی و  برخوردها، اثر

وزنی، اندازه گیری سرعت متوسط، وسایل اندازه گیری شدت جریان) اریفیس متر، 

 ونتوری متر، روتامتر، سرریز و انواع آن(

10 

 

4- 

بررسی آشفتگی جریان در داخل لوله ها، تعریف عدد  حرکت سيالات در داخل لوله ها:

رینولدز و میزان آن برای تعیین نوع جریان، افت فشار و عوامل بوجود آورنده آن در داخل 

لوله، تعریف گرادیان هیدرولیکی )افت واحد در طول لوله(، معادله دارسی و ضریب 

گهانی مقطع لوله، انواع زانویی اصطکاک و زبری لوله، افت انرژی به واسطه عوامل تغییر نا

ها، انواع شیرها و خم ها به صورت مضربی از انرژی، ورودی به صورت طول معادل لوله، 

 تخلیه از یک منبع به منبع دیگر

10 
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 نشر دانشگاهی علیرضا انتظاری استریتر مکانیک سیالات   
 1389 انتشارات دانشگاه تهران مجتبی شریعتی نیاسر هلند مکانیک سیالات   
 1389 مرکزنشردانشگاهی بیژن وفایی شیمز  مکانیک سیالات   

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، د 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه ش به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید
 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد. 

 

 

  

5- 

تعریف هد پمپ ) سر حقیقی و سر موثر(، قدرت بازدهی پمپ، قدرت مصرف  پمپها:

مکانیکی   بازده الکتریکی و  بازدهپمپ، افت هیدرولیکی در پمپ به کمک معادله برنولی، 

 پمپ
4 

 

  32 جمع
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 کارگاه مکانيک سيالات  نام درس:

  نياز:پيش

 مکانيک سيالات هم نياز:
 617کد درس: 

 
 

 

 

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيد 

 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی مهندسی شیمی
 
 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
آزمایش رینولدز) جریان لایه ای و جریان درهم، محاسبه عدد رینولدز در دبی های 

 حجمی مختلف(
 6 

2- 
افت فشار در لوله ها و اتصالات) اندازه گیری افت فشار در لوله های با جنس ها و قطره 

گیری افت فشار در اتصالات نظیر سه راهی، خم ها، انبساط ناگهانی و های مختلف، اندازه 

 شیرها، رسم خط تراز هیدرولیک و خط تراز انرژی بر حسب طول لوله(

 
15 

3- 
دستگاه ونتوری متر، اریفیس متر، نازل ها، روتامتر های اندازه گیری دبی حجمی ) دستگاه

شوند.  ند که باید در این آزمایش بررسیدر مقاطع بسته و سرریزها در مقاطع باز می باش

 هم چنین میزان افت فشار هریک از این دستگاهها نیز باید اندازه گیری شود(

 
9 

4- 

، اندازه گیری زمان سقوط یک گرانرویدستگاه ویسکومتر) مهمترین روش اندازه گیری 

 سنج گرانرویمعلوم، دستگاه    گرانرویگلوله در سیال و مقایسه آن با یک سیال با  

های چرخشی و هم  سنج گرانروی کونت،   سنج گرانروی سیبولت یونیورسال، دستگاه 

 (در جریان آرام از طریق اندازه گیری افت هد و دبی جریان  گرانروی چنین اندازه گیری 

 

6 

5- 

برای  امانهدستگاه پمپ) اندازه گیری دبی حجمی بر حسب هدپمپ و رسم منحنی س

و منحنی  امانهتعیین نقطه کارکرد براساس برخورد دادن دو منحنی س پمپ و هم چنین

برحسب   بازدهپمپ در دبی های مختلف و رسم منحنی   بازدهمشخصه پمپ، محاسبه 

دبی، محاسبه و اندازه گیری دبی حجمی، هد پمپ و راندمان پمپ با سری و موازی بستن 

 پمپ ها(

 

 

12 

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 نفره 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

   دستگاه پمپ ،دستگاه ویسکومتر ،دستگاههای اندازه گیری دبی حجمیکرنومتر، دستگاه رینولدز، 

 

 

 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -
 نمره گزارشکار+کار عملي +حضور غياب 6

 نمره ميانترم 4

 نمره پايان ترم 10
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 1کنترل فرآيند نام درس:

 و مکانيک سيالات 1 انتقال حرارت نياز:پيش

 هم نياز:
 622کد درس: 

 

 
 

 
 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
صنایع به ویژه توضیح یک مسئله مقدماتی جهت لزوم استفاده از کنترل در صنایع و 

 شیمیایی
1  

2- 
تحلیل مختصری از مسایل کنترل فرایند و لزوم استفاده از تبدیل لاپلاس در حل معادلات 

دیفرانسیل حاصل از نوشتن موازنه جرم، موازنه انرژی و موازنه حرکت جهت فرآیند های 

 شیمیایی

2 
 

3- 
تبدیلات توابع ساده، تبدیل مشتق ها، گرفتن تبدیل لاپلاس از طرفین یک معادله واقعی 

 فرآیند شیمیایی که تابعی از زمان است
2  

4- 
کنترلی با توجه به  امانهمعکوس گیری از تبدیل لاپلاس و در واقع بدست آوردن روند س

 زمان
2  

  2 تبدیل لاپلاسیادآوری حل معادلات دیفرانسیل توسط  -5

  1 تعیین خصلت کیفی جوابهای معادله ای که از آن تبدیل لاپلاس گرفته شده است -6

7- 
قضیه مقدار نهایی، قضیه مقدار اولیه،انتقال تابع، انتقال یک تبدیل، بیان استدلالی یک 

 تابع ضربان و یک ضربان ایده آل، تبدیل یک انتگرال
2  

  4 اول کنترلپاسخ سیستم های درجه  -8

9- 
و دور بودن آن در  امانهس تعریف متغیرهای انحراف و استفاده از آنها جهت بیان رفتار یک

 (Steady stateشرایط حالت یکنواخت)
2  

10- 
تعیین پاسخ محرک های ورودی به یک سیستم درجه اول، اعم از محرک پله ای، ضربانی 

 و سینوسی
4  

  1 ( Steady state gainیکنواخت)بیان واژه مهم بهره حالت  -11

12- 
جهت بیان مقاومت و ظرفیت   Rcهای مختلف درجه اول و استفاده از مدار  امانهس بیان

 به عنوان مشخصه های یک سیستم  درجه اول وتعیین ثابت زمانی سیستم
2  

13- 
برای های کنترلی جهت استفاده از ابزار تبدیل لاپلاس  امانهس خطی کردن مقاومت در

 حل معادله دیفرانسیل آن
2  

  2 ر تداخلیجه اول متوالی اعم از تداخلی و غیهای در  امانهس پاسخ  -14

  1 ل کنندهواقعی کنتر  امانهس دیاگرام جعبه ای و اجزای یک  -15

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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16- 

 

حساس و تعیین مفاهیم  ل کنندهکنتریک  نمودارشیر کنترل و  سازوکار

 اساسی بهره حالت یکنواخت و ثابت زمانی  شیر کنترل
2 

 

 

17- 

 توابع انتقال مدار بسته و قاعده ساده کردن کلی توابع انتقال
1 

 

  32 جمع 

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 89 مرکز نشر دانشگاهی گودرزنیا ناور-کاگ کنترل فرایندهای شیمیایی  

 81 نص ایرج ناصر جرج استفانوپولوس کنترل فرآیندهای شیمیایی

 89 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  منوچهر نیک آذر مبانی کنترل فرآیند در مهندسی شیمی

 

 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 

 تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ه شده برخی به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائ

 را به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید
 

 

 

 :ش و ارزشيابي درسروش سنج -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد
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 موازنه مواد و انرژينام درس:

 نياز:پيش

 1رياضي عمومي هم نياز:
 159کد درس: 

 
 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
انتشارات دانشگاه  مرتضی سهرابی دیوید هیمل بلاو اصول محاسبات و موازنه انرژی و مواد

 امیرکبیر
1384 

  دانشگاه تهران  دکتر قربانیان موازنه انرژی و مواد
 1385 تهران سنجش  جواد جوینی موازنه انرژی و مواد  

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

) معرفی کمیت های اصلی و فرعی و انواع فصل اول: مقدمه اي بر محاسبات مهندسي

های آحاد، انجام محاسبات تبدیل واحدها، معرفی بعضی از کمیت های پرکاربرد  سیستم

فیزیکی و ترمودینامیکی از جمله نیرو و فشار و غلظت، حل مسایل فرایندی صنایع 

 (شیمیایی به کمک روش استوکیومتری

6 

 

2- 

سیستم ها به ) آشنایی با مفهوم موازنه جرم و مواد، معرفی انواع  فصل دوم: موازنه مواد

لحاظ ترمودینامیکی و عملیاتی، تشریح کاربرد موازنه مواد برای انواع سیستم ها به واسطه 

حل مسایل مختلف، تشریح کاربرد موازنه جرم برای سیستم های چندجزیی و چند مرحله 

 ای(

10 

 

3- 

) معرفی و تشریح مايع -فصل سوم: معادلات حالت حاکم بر مواد و تعادل بخار

ه حالت برای گازهای ایده آل، معرفی معادلات حالات دیگرنظیر واندروالس و ...، معادل

آشنایی با ضریب تراکم پذیری و محاسبه آن به کمک خواص کاهیده و بحرانی، آشنایی 

با حالت بحرانی مواد، آشنایی با محاسبات مربوط به مخلوط به مخلوط گازهای حقیقی، 

تغییر فاز، آشنایی با جدول بخار اشباع آب و محاسبات آشنایی با مفاهیم ترمودینامیکی 

-مربوطه، آشنایی با مفهوم فشار بخار اشباع و محاسبه آن، آشنایی با مبحث تعادل بخار

 مایع و محاسبات آن

12 

 

4- 
) مفاهیم اولیه نظیر آنتالپی، انرژی درونی، ظرفیت گرمایی و فصل چهارم: موازنه انرژي

های بسته و باز، حل مسایل مختلف جهت  امانهموازنه انرژی برای س...، معرفی معادله 

 (های فرایندی به کمک موازنه انرژی امانهآشنایی با نحوه مدل سازی  س
4 

 

  48 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی() مدرک هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 

 

 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 
 

 

 آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 

ده برخی را به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه ش

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 دارد.اين درس نياز به کلاس حل تمرين 
 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.
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 شيمي بهداشتي و دارويي و آزمايشگاه نام درس:

 2شيمي تجزيه و شيمي آلي نياز:پيش

 هم نياز:
 659کد درس: 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  4 واکنش های صابونی شدن -1

  8 نحوه تهیه و مواد مورد نیاز برای تهیه آن ها  شوینده ها وشامپوها: -2

  8 تمیزکننده و تمیزشونده و الودگی -3

  2 آن تهیه روش و صابون -4

  4 شوینده( پودرهای تهیه شوینده) چگونگی پودرهای -5

  4 پمادها:نحوه تهیه و مواد مورد نیاز برای تهیه آن ها و موارد استفاده آن ها و ها کرم -6

  2 کننده: نحوه تهیه و مواد مورد نیاز برای تهیه آن ها شوینده های ضدعفونی -7

 5  تهیه شامپو -8

 7  تهیه کرم وپماد -9

 5  تهیه مایع ظرفشویی -10

 5  تهیه صابون مایع -11

 5  تهیه لوازم آرایشی -12

 5  تهیه خمیردندان -13

 32 32 جمع

 عملي نظري 

 1 2 واحد

 32 32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
شناخت و تکنولوژی مواد 

 شوینده

دکتر حمیدرضا حقیقت پژوه 

 و جمشیدی

  مبتکران 

  موثقی رستگار شهرام Dieter osterth فن آوری تولید صابون
تکنولوژی ساخت شامپو و 

 کنترل کیفیت 

  رسالت  حمیرا آگاه

  موثقی دکتر شاهنده M.M Rieger دایرالمعارف موادفعال سطحی
 

 

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيد 
 شیمی و  مهندسی شیمی با تجربه کار در صنایع بهداشتی و آرایشی کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

 نفره 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد 

 

 

 

 گروهی، مطالعه موردی و ...( ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

ه شده برخی به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائ

تدریس نمایدرا به صلاح دید خودبا عمق متفاوت   
 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 نمره 10گزارش کار و پرسش کلاسی+ حضور غیاب + کار عملی  
 نمره 10امتحان پایان ترم   
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 ترموديناميک نام درس:

 موازنه مواد و انرژي نياز:پيش

 ز: هم نيا
 148کد درس: 

 

  

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

کار و انرژی ) طول ، جرم، زمان، دما، حجم، فشار، نیرو، يادآوري عمليات اصلي و فرعي

 استاندارد امانهو حرارت( و واحدهای هریک در س

الف : گازکامل، معادله حالت گازکامل، ثابت گازها و قوانین گازها)بویل و ماریوت،  گازها:

 ، ماگات(2چارلز و گیلوساک، آووگادرو، دالتون

عادله مبرای  گازهای غیر ایده آل )حقیقی، ضریب تراکم معادله، حالت گاز غیر ایده آل

 تراکم گازها و حالت بحرانی، ضریب بحرانی ،واندروالس و معادله ویریال

6 

 

2- 

انرژی  ، تعریف ترمودینامیک و کاربرد آن در صنایع شیمیایی )قانون اول ترموديناميک

آزمایش ژول در رابطه  ، درونی، تغییر انرژی درونی و ارتباط آن با کارگرمای مبادله شده

معرفی فرایندهای برگشت پذیر و برگشت ناپذیر، هم دما و هم حجم، هم  ، کار و گرما

فشار، آدیاباتیک، کار انبساط و تراکم  و معادله آن در حالت های مختلف و کاربرد قانون 

انبساط آدیاباتیک گازکامل و  ، وکاربردهای آن cp , cvظرفیت گرمایی  ، اول در آن

استفاده  ، گرما در حجم ثابت و گرما در فشار ثابترابطه میان  ،  در آن P, V, Tرابطه 

 (برای محاسبه تغییرات انرژی داخلی و آنتالپی cp , cvاز 

8 

 

3- 

گرمای واکنش، گرمای واکنش در حجم ثابت و فشار  : )گرما شيمي )ترموشيمي(  

معرفی گرمای تشکیل، انرژی پیوند، گرمای احتراق و گرمای انحلال، انرژی یونش و  ، ثابت

قانون هس و کاربردهای  ، واکنش Hقاعده برای حساب کردن  ، انرژی الکترون خواهی

  واکنش با دما Hبستگی  ، آن

8 

 

4- 

 ، محدودیت های تبدیل انرژی حرارتی به کار و قانون دوم : )قانون دوم ترموديناميک

و  امانهس محیطو آنتروپی  امانهآنتروپی س ، تابع آنتروپی و بیان قانون دوم بر اساس آن

 sمحاسبه  ، برگشت پذیری و برگشت ناپذیری بر اساس تابع آنتروپی کل ، آنتروپی کل

های  چرخهمقدمه ای بر ماشین ها و  امانه ، س و برای جهان  محیط ، برای  امانهس برای 

کارنو، پمپ گرما و  چرخه  ، حرارتی و راندمان آنها در حالت برگشت پذیری و واقعی

دیزل، نیروگاههای حرارتی توربین بخار و   چرخه اتو،   چرخه دستگاههای سرد کننده 

 ، گازی

8 

 

5- 
واکنش بر اساس آنتروپیهای   sمحاسبه  ، آنتروپی مطلق : )قانون سوم ترموديناميک

 (مطلق
2  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 تجربی() مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و هاي مدرسويژگي

  شیمی مهندسی و شیمی فیزیک  کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی

 

 

 

نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسد   

 

 

 

 

 پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، )سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسد 

ده برخی را به منظور رعایت تناسب محتوی و ساعت تدریس شایسته است که مدرس محترم با توجه به توانایی  دانشجویان از میان سرفصل های ارائه ش

 به صلاح دید خودبا عمق متفاوت تدریس نماید

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.
 

 

 

 :ارزشيابي درسروش سنجش و  -
 کوییز و میانترم و فعالیت کلاسی 

 امتحان پایانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتید مربوطه اختصاص می یابد.

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
مقدمه ای بر ترمودینامیک مهندسی 

 شیمی
 1391 نوپردازان محمود ثنائی زاده ابت -ون نس  -اسمیت 

 لئو لیو ترمودینامیک شیمیایی
محمدحسین  -مهران آقایی 

 قربانی
 1389 اندیشه سرا

 ترمودینامیک مخازن هیدروکربنی

 
 1389 متالون عباس فیروزآبادی 
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