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÷÷÷÷÷                            

 به نام خدا

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

 ايدانشگاه فني و حرفه

 معاونت آموزشي
 

 

 مشخصات کلي برنامه، جداول و سرفصل دروس

 ايدوره کارداني پيوسته فني و حرفه 

 حرارت مرکزي و تهويه مطبوع  -رشته ي تأسيسات
 

 

 

 
 ..... گروه:

 ريزي آموزشي و درسي مصوب: .......... جلسه شوراي برنامه

 مورخ: ...................
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 فصل اول

 درسيمشخصات کلي برنامه 
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 ـ تعريف و هدف1

منظور از این رشته تربیت کاردان فنی است که بتواند تاسیسات تهویه ساختمان ها و کارخانه ها را بصورت 

برخی موارد و در موارد پیشرفته تر تحت نظر مهندس مربوطه، نصب، راه اندازی و یا تعمیر و  مستقل در

نگهداری کند. همچنین با تجهیزات تهویه مطبوع و حرارتی و برودتی خانگی و تجاری کاملا آشنایی داشته و 

 بتواند نصب، تعمیر و سرویس و نگهداری آنها را به عهده گیرد.

 ـ اهميت و ضرورت2

با توجه به اهمیت سیستم های تهویه در کاربری های خانگی و تجاری و ... در ساختمان ها و کارخانجات و 

 . صنایع مختلف، لزوم این رشته به وضوح آشکار می باشد

 

 ها(ها و توانمندی)به ترتیب اولویت مهارتالتحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

فارغ التحصیلان این مجموعه می توانند نصب و راه اندازی و تعمیر و نگهداری تاسیسات تهویه مطبوع و 

را به عنوان کاردان  .... ، صنعتی و ، اداری، تجاریمسکونیکاربری های گوناگون حرارتی و برودتی با سیستمهای 

 فنی عهده دار شود.

 ـ مشاغل قابل احراز4

  رخانه ها، تجاری و کا حرارتی و برودتی خانگیسیستمهای مجری نصب و راه اندازی تاسیسات تهویه مطبوع و 

  رخانه ، تجاری و کا حرارتی و برودتی خانگیسیستمهای مجری تعمیر و نگهداری تاسیسات تهویه مطبوع و  

  حرارتی و برودتیسیستمهای نقشه کشی تاسیسات تهویه مطبوع و 

 

 نظام شکلـ طول دوره و 5

 

سال است که دروس نظری و عملی آن به صورت واحد و مستقل از یکدیگر تعریف  2.5تا  2طول این دوره 

ساعت درسی،  32ساعت درسی، هر واحد آزمایشگاهی معادل  16شود به طوری که هر واحد نظری معادل می

ساعت درسی در طول نیم سال  64ساعت درسی و هر واحد کارآموزی معادل  48هر واحد کارگاهی معادل 

 باشد.هفته معادل یک نیم سال تحصیلی می 16طول هر ترم  باشد.تحصیلی می
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 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو6

 دارا بودن مدرک دیپلم فنی و حرفه ای یا کاردانش مرتبط -الف 

 قبولی در آزمون -ب 

 داشتن شرایط عمومی -ج

 

به شرح  کارآموزی()بدون احتساب ساعات ـ جدول سهم درصد دروس نظري و عملي برحسب ساعت 7

 جدول زير مي باشد:

 
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

  35 ـ 55 52 912 57 نظري

  45 ـ 65 48 832 19 عملي

  100 100 1744 76 جمع
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 حرارت مرکزي و تهويه مطبوع -جدول دروس جبراني دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشته تأسيسات 

 

  

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   32 0 32 2 ریاضی مقدماتی 1 

   32 0 32 2 فیزیک مقدماتی 2 

   32 0 32 2 زبان مقدماتی 3 

   96 0 96 6 جمع
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 حرارت مرکزي و تهويه مطبوع -رشته تأسيسات  جدول دروس عمومي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   48 - 48 3 فارسي 1 

 - 48 3 زبان خارجي 2 

 

48   

   32 - 32 2 * «مبانی نظری اسلام»يک درس از گروه درس  3 

   32 - 32 2 ** «اسلامیاخلاق »يک درس از گروه درس  4 

   32 32 - 1 (1)تربيت بدني 5 

   192 32 160 11 جمع
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  حرارت مرکزي و تهويه مطبوع -جدول دروس پايه دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشته تأسيسات 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   48 0 48 3 1ریاضی عمومی 1 

  6ریاضی 32 0 32 2 2ریاضی عمومی 2 

   32 0 32 2 فیزیک حرارت 3 

فیزیک   32 32 0 1 آزمایشگاه فیزیک حرارت 4 

 حرارت

 6ریاضی  32 0 32 2 مکانیکفیزیک  5 

   176 32 144 10 جمع
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 حرارت مرکزي و تهويه مطبوع -رشته تأسيسات  جدول دروس اصلي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي

شماره 

 درس
 نام درس رديف

 تعداد

 واحد

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملی نظری

 7ریاضی  32 0 32 2 مکانیک سیالات  1 

مکانیک   32 32 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات 2 

 سیالات

  7ریاضی فیزیک حرارت 32 0 32 2 ترمودینامیک 3 

 ترمودینامیک فیزیک حرارت 32 0 32 2 انتقال حرارت 4 

  فیزیک مکانیک 48 0 48 3 استاتیک 5 

   32 0 32 2 اصول تعمیر و نگهداری 6 

   16 0 16 1 ساختمانتکنولوژی  7 

تکنولوژی   48 48 0 1 کارگاه ساختمان 8 

 ساختمان

   272 80 192 14 جمع
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 حرارت مرکزي و تهويه مطبوع -جدول دروس تخصصي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشته تأسيسات 

شماره 

 درس
 نام درس رديف

 تعداد

 واحد

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   96 96 0 2 کارگاه کانال سازی 1 

   32 0 32 2 اصول  سرپرستی 2 

نقشه کشی تهویه   64 48 16 2 نقشه کشی با کامپیوتر 3 

 مطبوع

   64 48 16 2 رسم گسترش کانالها 4 

 نقشه کشی حرارت مرکزی 5 

 و تهویه مطبوع 

2 16 48 64   

نقشه کشی حرارت   80 48 32 3 حرارت مرکزی با پروژه 6 

 مرکزی

کارگاه حرارت مرکزی با  7 

 آبگرم

حرارت مرکزی با   96 96 0 2

 آبگرم

سیستم های کنترل  8 

 تأسیسات تهویه مطبوع

2 32 0 32   

آزمایشگاه سیستم های  9 

 کنترل تأسیسات

سیستم های کنترل   64 64 0 2

 تأسیسات

مرکزی با حرارت   32 0 32 2 1تهویه مطبوع تابستانی 10 

 هوای گرم

کارگاه تهویه مطبوع  11 

 1تابستانی

کارگاه حرارت  96 96 0 2

 مرکزی با آبگرم

تهویه مطبوع 

 1تابستانی

تهویه مطبوع  32 0 32 2 2 تهویه مطبوع تابستانی 12 

 1تابستانی

 

کارگاه تهویه مطبوع  13 

 2تابستانی

کارگاه تهویه  96 96 0 2

 1مطبوع تابستانی

تهویه مطبوع 

  2تابستانی

  زبان عمومی 32 0 32 2 زبان فنی 14 

   64 48 16 2 کارآفرینی 15 

   944 688 256 31 جمع
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 *جدول دروس انتخابي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي رشته تأسيسات )گرايش حرارت مرکزي و تهويه مطبوع(

 تعدادواحد نام درس ردیف شماره درس
 ساعت

 نیازهم نیازپیش
 جمع عملی نظری

   32 0 32 2 آلودگی محیط زیست 1 

   32 0 32 2 گازرسانی خانگی و تجاری 2 

   32 0 32 2 آب و فاضلاب خانگی 3 

تهویه مطبوع  32 0 32 2 تهویه صنعتی 4 

 2تابستانی

 

   64 0 64 4 درس ( 2جمع ) 

 

 درس اين جدول را بگذرانند. 4درس از  2دانشجويان لازم است * 
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 بنديجداول ترم

 ترم اول                                                                      

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

  32 0 32 2 ریاضی مقدماتی

  32 0 32 2 زبان مقدماتی

  32 0 32 2 فیزیک مقدماتی

  48 0 48 3 فارسیادبیات 

  32 32 0 1 تربیت بدنی

  96 96 0 2 کارگاه کانال سازی

  16 0 16 1 تکنولوژی ساختمان

  48 48 0 1 کارگاه ساختمان

  64 48 16 2 رسم گسترش کانالها

  32 0 32 2 اندیشه اسلامی

  432 224 208 18 جمع
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 ترم دوم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 زبان مقدماتی 48 0 48 3 زبان عمومی

 ریاضی مقدماتی 48 0 48 3 1ریاضی عمومی

 فیزیک مقدماتی 32 0 32 2 فیزیک حرارت 

  32 32 0 1 آزمایشگاه فیزیک حرارت

 فیزیک مقدماتی 32 0 32 2 فیزیک مکانیک

  32 0 32 2 مکانیک سیالات

و تهویه  مرکزینقشه کشی حرارت 

 مطبوع

2 16 48 64  

  64 48 32 3 پروژه حرارت مرکزی با

  96 96 0 2 کارگاه حرارت مرکزی با آبگرم

  464 224 240 20 جمع
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 ترم سوم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 1ریاضی عمومی 32 0 32 2 2ریاضی عمومی

 فیزیک حرارت 32 0 32 2 ترمودینامیک

  48 0 48 3 استاتیک

  32 32 0 1 آزمایشگاه مکانیک سیالات

سیستم های کنترل تأسیسات تهویه 

 مطبوع

2 32 0 32  

آزمایشگاه سیستم های کنترل تأسیسات 

 تهویه مطبوع

2 0 64 64  

  32 0 32 2 اصول سرپرستی

  32 0 32 2 1تئوری تهویه مطبوع تابستانی

 کارگاه حرارت مرکزی با آب گرم 96 96 0 2 1کارگاه تهویه مطبوع تابستانی

  32 0 32 2 اخلاق اسلامی

  432 192 240 20 جمع
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 ترم چهارم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 فیزیک حرارت 32 0 32 2 انتقال حرارت 

 عمومیزبان  32 0 32 2 زبان فنی

 1تئوری تهویه مطبوع تابستانی 32 0 32 2 2تئوری تهویه مطبوع تابستانی

 1کارگاه تهویه مطبوع تابستانی 96 96 0 2 2کارگاه تهویه مطبوع تابستانی

  32 0 32 2 اصول تعمیر و نگهداری

  64 48 16 2 نقشه کشی با کامپیوتر

  64 48 16 2 کارآفرینی

  64 0 64 4 دو درس از دروس انتخابی

  128 128 0 2 کارآموزی

  544 320 224 20 جمع
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 فصل سوم

 سرفصل دروس      
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 (أسيساتنام درس: رياضي مقدماتي)کارداني ت

 ------نياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد 16مطالب                                                                         نياز به الف: سرفصل آموزشي و رئوس 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

      عبارات جبری: 1

ایهای متشابه، ای، یک جملهایها: یک جملهچند جمله  

 ایها و اعمال روی آنهاچند جملهایها، اعمال یک جمله

 اتحاد - -

 تجزیه: فاکتورگیری، دسته بندی، اتحادها - -

عبارتهای  عبارتهای جبری گویا: تعریف عبارت گویا، اعمال روی - -

 جبری گویا، گویا کردن مخرج کسرها                                                                                

   ساعت 4

      معادلات و نامعادلات: 2

 درجه اول یک مجهولی معادله -

سه معادله و  -حل دستگاه معادلات خطی )دو معادله و دو مجهول -

 سه مجهول(

 درجه دوم یک مجهولی حل معادله -

 ای درجه دوای درجه یک و سه جملهتعیین علامت دو جمله -

 تعیین علامت عبارات گویا -

  ساعت 5

        مثلثات:   3

 زاویه، واحدهای اندازه گیری آن، روابط بین واحدها - 

ی مثلثاتی و مثلث قائم ی دایرهمعرفی نسبتهای مثلثاتی بوسیله -

 الزاویه

 روابط بین نسبتهای مثلثاتی یک زاویه -

،  60°،  45°،  30°،  0°ی نسبتهای مثلثاتی زاویه های محاسبه -

 360°و  °270،  °180،  °90

  ساعت7

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 α(α±π2های مثلثاتی دو زاویه روابط بین نسبت -

− α  ،α ± 
π

2
  ،α ± π  ،α ± 

π

2
 3 ) 

،  α2  ،α3های مرکب ) نسبتهای مثلثاتی برخی زاویه -
𝛼

2
  

β  +α  ،β – α )، 

تبدیل مجموع یا تفاضل دو نسبت مثلثاتی به حاصل ضرب و  -

 برعکس

 حل معادلات مثلثاتی ساده -

 هندسه تحلیلی       4

صفحه: دستگاه محورهای مختصات، طول پاره خط، معادله خط در  -

وسط پاره خط، معادله خط، شیب، خطوط موازی و عمود، نوشتن 

 معادله خط، فاصله نقطه از خط(

 مقاطع مخروطی: دایره، بیضی، هذلولی، سهمی -

  ساعت4

        تابع 5

 یک تابعتعریف تابع و دامنه و برد  -

ای، جزء صحیح، چند ضابطه ای، گویا، اصم،انواع توابع: چند جمله -

 قدر مطلق، تابع علامت

 جبر توابع: )جمع، تفریق، ضرب، تقسیم، ترکیب( -

 توابع: زوج و فرد، یک به یک، پوشا، متناوب، مثلثاتی -

 معکوس تابع، معکوس توابع مثلثاتی، -

 تابع نمایی و لگاریتمی و معکوس آنها -

 معرفی توابع هایپربولیک -

  ساعت 8

6 I. حد و پیوستگی     

یادآوری مفهوم حد: حد در یک نقطه، حد چپ و راست، حدود بی  

 نهایت، صور مبهم و شیوه های رفع ابهام

 پیوستگی در یک نقطه و پیوستگی های یک طرفه

 

  ساعت 4

  ساعت32 جمع
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 )به ترتیب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1383 امیدکومش ____ فرج اله اکرم دانشگاهیریاضی پیش 

 1385 آهنگ قلم ____ محمدعلی کرایه چیان ریاضیات مقدماتی

 تیمور مرادی،  ریاضیات مقدماتی

 محمود مشعلی فیروزی 

 1388  کانون پژوهش ____

محمدعلی دهقانی،  ریاضی پیش دانشگاهی

 سیدابوالقاسم میرطالبی 

 1388  تدوین یزد ____

 ریاضیات پیش دانشگاهی

 

محمدرضا یاسمیان، 

 رمضانعلی حسنی بیدگلی

 1389 محتشم ____

 1390 لاهیجی واصف ____ روح الدین تیموریان ریاضیات پیش دانشگاهی 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

آموزشی رسمی آموزشکده ها با مدرک لیسانس و سابقه ی قبلی نیز کارشناسی ارشد ریاضی و بالاتر)نیروهای 

 می توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه ای، تمرین و تکرار

  
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 حل مسأله و آزمون های کتبی
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 نام درس: فيزيک مقدماتي

 -نياز: پيش

 هم نياز: رياضي مقدماتي

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 یکاهای بین المللی ، تبدیل یکاها ،کمیت های فیزیکی   1

)ترسیمی و تحلیلی، قانون سینوسها و جمع و تفریق بردارها  ،اسکالرها و بردارها  2

 ضرب خارجی ،ضرب داخلی  ،تجزیه بردارها  قانون کسینوسها(،

6  

 ،شتاب متوسط و لحظه ای  ،سرعت متوسط و لحظه ای  ،حرکت یک بعدی  3

زمان( ، نمودار )شتاب ـ زمان( ، محاسبه  ـ ، نمودار )سرعت زمان(ـ نمودار )مکان 

 مکان از روی نمودار )سرعت ـ زمان(

4  

  4 حرکت سقوط ازاد ،حرکت با سرعت ثابت ، حرکت با شتاب ثابت  4

دوره  ،حرکت دایره ای ، شتاب جانب به مرکز  ،حرکت پرتابی  ،حرکت دو بعدی  5

 تناوب ، بسامد

4  

نیرو ، قانون گرانش ، وزن و جرم ، قانون هوک ،کشش نخ ، نیروی عمودی قوانین  6

 تکیه گاه ، قوانین نیوتن، کاربرد قانون اول و دوم نیوتن

8  

اصطکاک جنبش) لغزشی( ، اصطکاک ایستایی، دینامیک حرکت دایره ای ،   7

 حرکت دایره ای افقی و حرکت دایره ای قائم

4  

  32 جمع

 یک ساعت در هفته  کلاس حل تمرین اجرا گردد. *

 ـ منبع درسيب 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دیوید هالیدی فیزیک جلد اول

 رابرت رزنیک

 نعمت الله گلستانیان

 محمود بهار

نشر علوم 

 دانشگاهی

 

نشر علوم  فضل الله فروتن هیو یانگ فیزیک دانشگاهی جلد اول

 دانشگاهی

 

 فیزیک دانشگاهی

 )مکانیک(

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون

 هادی سلامتی

 احمد شیرانی

نشر دانشگاه 

 صنعتی اصفهان

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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  محمد حسن علامت ساز

  انتشارات فاطمی مهران اخباریفر فرانک، ج ، بلت فیزیک پایه

نشر علوم  محمد ابراهیم ابوکاظمی فردریک بیوکی فیزیک

 دانشگاهی

 

 

  آموزشي ج ـ استانداردهاي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد فیزیک

 

 

 

 

 

 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدریس مباحثه ای و تمرین و تکرار

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسشهای شفاهی و  آزمون های کتبی
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 زبان مقدماتي)کليه رشته ها( نام درس:

 ----- نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 Reading Skillمهارت خواندن  1
 ،Fact or Opinionحقیقت یا ایده ، Skimmingمرور اجمالی  ،Scanningتندبینی 

 ،Note Takingیادداشت برداری ، Reference Connections ارجاعیپیوند 

 Guessing from contextحدس زدن براساس متن ، Previewing خوانیپیش 

  

 Focus on Formsدستور زبان   2
 ، Simple Present Tenseزمان حال ساده  ،Tensesزمان ها 

 ،Simple future Tense، زمان آینده ی ساده Simple Past Tenseزمان گذشته ی ساده 

 ،Present Progressive Tenseزمان حال استمراری 

 ،   Prepositionحروف اضافه ، Modal Auxiliary Verbsافعال کمکی 

 Active & Passive Sentencesجملات معلوم و مجهول)گسترش یافته( 

  

 Vocabularyواژگان    3

 ،Compound Wordsکلمات مرکب 
 ،Prefixes,Suffixes & Roots هاپیشوندها، پسوندها و وند

 Homonyms هم نام ها،  Collocationsآیی هاهم نشینی ها یا هم  

 

  

  ساعت32 جمع

 

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- ساعت32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Toughts&Notions Lee & Ackert  Heinle ELT 2005(USA) 
Active Skills for Reading Neil Anderson  Heinle ELT 2007 

Select Readings 

(Pre-intermediate) 

Lee & gunderson  Oxford:oxp 2010 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )مدرسهاي ويژگيـ 

 کارشناسی ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

_____________ 

 

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

  مباحثه ای، تمرین و تکرار، مطالعه ی موردی، پژوهش، سخنرانی)چنانچه امکانات آزمایشگاهی

 داشته باشد می توان از آن بهره برد(وجود 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسش، آزمون کتبی)میان ترم، پایان ترم(، آزمون شفاهی 
 

 

   

 
  پیشنهاد می شود به دلیل دو سال کمتر خواندن درس زبان هنرجویان در هنرستان ها تعداد ساعات این

 ساعت افزایش یابد یا از تعدادساعات حل تمرین دروس دیگر جایگزین شود.3درس به 

 

  با توجه به نظر متخصصین آموزش زبان که به پیوست تقدیم می گردد زمان بندی برای یادگیری پذیرفتنی

 نمی باشد.
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 فارسي عمومي)کليه رشته ها( نام درس:

 ----- نياز:پيش

 -----  هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

   آشنایی با متون کهن و معاصر با توجه به انواع ادبی 1

   ارزش و نقش نویسنده –درباره ی نویسندگی  2

   برای نویسندگی چه باید کرد و مشخصات یک نوشته ی خوب 3

   نکته هایی در رسم الخط)شیوه ی املای فارسی( 4

   نشانه گذاری 5

   یادداشت برداری در ضمن مطالعه 6

   گزارش نویسی 7

   خلاصه نویسی 8

   آشنایی با مراجع تحقیق 9

   نحوه ی استفاده از مراجع و مآخذ 10

   مقاله نویسی)انواع آن( 11

   داستان نویسی و انواع آن 12

   نامه نگاری 13

   ادبیات تطبیقی 14

 عملي نظري 

 ----- 3 واحد

 ----- 48 ساعت
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   نثر)مرسل، ساده، مسجع، مصنوع و فنی(انواع  15

   انواع نظم)قالب های شعری( 16

   سبک های ادبی: فارسی)خراسانی، عراقی، هندی، اصفهانی، دوره ی بازگشت( 17

   مکتب های ادبی 18

   مختصری در دستور زبان 19

   مختصری در آرایه های ادبی 20

   پایان نامه و شیوه ی تنظیم آن 21

  ساعت48 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1390 سمت ________ دکتر اکبر صیادکود و همکاران سخن شیرین پارسی

برگزیده ی "فارسی عمومی

 متون فارسی و آیین نگارش

 1390 چشمه ________ دکتر حسن ذوالفقاری

 مسعود صابری بهداد پارسیپرند 

 و سیدعلی علوی 

 1390 نگاران سبز مشهد ________

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 
 نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه ای، تمرین و تکرار، مطالعه ی موردی، پژوهش، سخنرانی 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
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 پرسش های شفاهی، آزمون کتبی، ارایه ی مقاله، آرایه ی گزارش   

 

 :یادآوری 

دیدگاه شناخت گرایان و رفتارگرایان می باشد، باتوجه به دیدگاه التقاط گرایان در روش تدریس که ترکیبی از 

رمان بندی در تدریس مطالب مختلف مناسب نمی باشد. همچنین پیشنهاد می شود کتاب زبان فارسی با 

حمایت دانشگاه فنی و حرفه ای توسط کمیته ی بازنگری تدوین شود تا کتاب صرفاٌ ویژه ی دانشجویان دوره ی 

  کاردانی باشد.
 زبان عمومي)کليه رشته ها( نام درس:

 زبان مقدماتي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 Reading Skillمهارت خواندن  1
 ، WH Questionsکلمات پرسشی)استفهام(  ،Main Ideaایده ی اصلی 

 ،Topic or Main Idea ی اصلی و موضوع ایده فرق بین

 ، Chronological Order ترتیب یا نظم زمانی

 ،Making Inference استنتاج کردن

 ، Predictions Making براساس متن یبین پیش

 Unfamiliar words  Guessing کلمات ناآشناحدس زدن 
 Chunking کلمات به عبارت های معنادار و متداولتقسیم بندی 

  

 Focus on Formsدستور زبان   2
 ،Conjunctionsکلمات ربط 

 ، Auxiliary  Modal افعال کمکی)گسترش یافته( 
  ،Past Progressive Tenseگذشته ی استمراری ، Tenses هازمان 

 ،Present Perfect Tenseحال کامل 

 ،Past Perfect Tense ماضی بعید

 ، Prepositions حروف اضافه)گسترش یافته(

 Active & Passive Sentencesجملات معلوم و مجهول)گسترش یافته( 

 Present & Past Participles صفات فاعلی و مفعولی)وجه وصفی(

  

  ساعت48 جمع

 عملي نظري 

 ----- 3 احدو

 ----- 48 ساعت
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  ساعت ارائه شود.4باتوجه به مرقومات پیشین پیشنهاد می شود این درس در 
 

 

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

New Smart Readers Razmgah, 

Ghasemi & … 

 Isfahan 

Jungle 

2010 

Cause & Effect Ackert & Lee  Heinle ELT 2005 

Concepts&Comments Ackert & Lee  Heinle ELT 2005 

     

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد و بالاتر 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

_______ 

 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

  ،مطالعه ی موردی، پژوهش، سخنرانی)چنانچه امکانات آزمایشگاهی مباحثه ای، تمرین و تکرار

 وجود داشته باشد می توان از آن بهره برد(

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسش، آزمون کتبی)میان ترم، پایان ترم(، آزمون شفاهی
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 1نام درس: رياضي عمومي

 نياز: رياضي مقدماتيپيش

 -----هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد  16نياز به  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

مشتق را تعریف کند و بتواند مشتق توابع ساده را به کمک تعریف به دست آورد و  1

 محاسبه کند. مشتقات مراتب بالاتر را

  ساعت2 

  ساعت 5 ها و قواعد مشتق گیری تسلط پیدا کند به فرمول 2

کاربردهای مشتق از قبیل یافتن خطوط مماس و قائم بر منحنی، قضایای رل و  3

مقدار میانگین، پیدا کردن ماکزیمم و مینیممم، فواصل صعودی و نزولی تابع، 

 ی عطف و تقعر و تحدب منحنی و رسم نمودار تابع نقاط بحرانی، نقطه

  ساعت 8

  ساعت 2 استفاده از قضیه هوپیتال برای رفع ابهام حدود   4

های هندسی و به کار گیری سری و سری -Pتعریف دنباله و سری، شناخت  5

 های نسبت و ریشه و به دست آوردن بسط تیلور و مک لورن آزمون

  ساعت 5

  ساعت 2 دیفرانسیل را تعریف کرده و به کمک آن مقادیر تقریبی را محاسبه کند  6

های انتگرال را بداند )مانند ها و روشتابع اولیه را تعریف کند و قواعد، فرمول 7

 های تغییر متغیر، جزء به جزء، جانشانی مثلثاتی، تجزیه به کسرهای ساده( روش

  ساعت14

عنوان سطح زیر منحنی تعریف کند و حاصل انتگرال معین را انتگرال معین را به  8

ی اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال محاسبه کرده به کمک بسط بوسیله قضیه

 های معین را به صورت تقریبی محاسبه کندتیلور و مک لورن برخی انتگرال

  ساعت4

 عملي نظري 

 ----- 3 واحد

 ----- 48 ساعت
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ساحت جسم ی زیر منحنی، مکاربردهای انتگرال معین )از قبیل مساحت ناحیه 9

 دوار، حجم حاصل از دوران و طول قوس( را بداند

  ساعت6

  ساعت48 جمع

 

 
 
 
 

 
 )به ترتیب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1380 امیدکومش _____ اکرمفرج اله  1ریاضی عمومی

 1382 کانون پژوهش _____ تیمور مرادی ( 6ریاضی عمومی )ریاضی 

 1382 خالدین _____ سیدعبداله موسوی ریاضیات عمومی 

  1ریاضیات عمومی

 

 1386 آهنگ قلم _____ محمدعلی کرایه چیان

سیدابوالقاسم میرطالبی،  1ریاضی عمومی

 محمدعلی دهقانی

 1389 تدوین _____

 
 : ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

بالاتر)نیروهای آموزشی رسمی آموزشکده ها با مدرک لیسانس و سابقه ی قبلی نیز کارشناسی ارشد ریاضی و 

 می توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه ای، تمرین و تکرار

 
 :و ارزشيابي درسروش سنجش  -
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 حل مسأله و آزمون های کتبی  

 

 

 

 

 2نام درس: رياضي عمومي

 1نياز: رياضي عموميپيش

 ------هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد  16نياز به        الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 )ساعت(زمان يادگيري 

 عملي نظري

ا، بردار: تعریف بردار، نمایش بردار، اندازه ی بردار، بردار یکه، اعمال روی برداره 1

و تجزیه ی یک بردار، ضرب داخلی و خارجی بردارها و کاربرد آنها، زاویه ی بین د

 بردار، ضرب مخلوط بردارها                                                                

 

  ساعت  4

عادله ی خط و صفحه: پیداکردن معادله ی صفحه و معادله ی خط در فضا، م 2

عیت وضعیت دو صفحه نسبت به هم، وضعیت های خط و صفحه نسبت به هم، وض

 دو خط در فضا نسبت به هم، فاصله ی نقطه از صفحه 

 

  ساعت 4

ابع ت توابع چند متغیره: تعریف تابع چندمتغیره، پیدا کردن دامنه، نمودار چند 3

 دومتغیره ی ساده، تعریف مشتقات جزئی مرتبه ی اول، محاسبه ی مشتقات

ل، قاعده جزئی مرتبه ی اول و بالاتر به کمک فرمول، دیفرانسیل کامل مرتبه ی او

 ی زنجیره ای

  ساعت4

4                                       
سویی،  گرادیان، مشتق توابع برداری: تعریف توابع برداری، مشتق توابع برداری،

ل، معادله ی صفحه ی مماس و خط قائم بر رویه، دیورژانس، کرل، تابع پتانسی

     2و    1انتگرال خط، انتگرالهای خط مستقل از مسیر، معرفی عملکردهای

  ساعت 6

 عملي نظري 

 ----- 2 واحد

 ----- 32 ساعت
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انتگرال دوگانه: تعریف انتگرال دوگانه، روش محاسبه، تعبیر هندسی، تغییر متغیر  5

ترتیب انتگرال گیری، کاربرد انتگرال دوگانه در محاسبه ی حجم قطبی، تعویض 

 زیر رویه، مساحت ناحیه ی مسطح 

  ساعت 6

معادلات دیفرانسیل: تعریف معادله ی دیفرانسیل، جواب های عمومی و خصوصی،  6

حل انواع معادلات دیفرانسیل مرتبه ی اول)جدا شدنی، کامل، همگن، خطی، 

 برنولی(

  ساعت 8

  ساعت32 جمع

 

 

 

 
 )به ترتیب سال انتشار( ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ریاضی عمومی)حساب دیفرانسیل و 

 (2انتگرال

 1380 آبرنگ _____ احمد هدایت پناه

تیمور مرادی، محمود مشعلی  ریاضیات کاربردی و معادلات دیفرانسیل 

 فیروزی ، جواد کاظمی 

 1384 کانون پژوهش  _____

 1387 آهنگ قلم  _____ محمدعلی کرایه چیان 2ریاضیات عمومی

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 :هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسی ارشد ریاضی و بالاتر)نیروهای آموزشی رسمی آموزشکده ها با مدرک لیسانس و سابقه ی قبلی نیز 

 توانند(می 

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه ای، تمرین و تکرار
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 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 حل مسأله و آزمون های کتبی

 

   

 

 فيزيک حرارت نام درس:

 - نياز:پيش

 رياضي مقدماتي  هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 قانون ارشمیدس –قانون پاسکال  –فشار  –چگالی  1

فارنهایت و کلوین ، قانون صفرم  ،دما ، دماسنج ها ، مقیاس دمایی سانتیگراد  2

 ترمودینامیک

4  

  3 انبساط طولی ، سطحی و حجمی 3

مقدار گرما ، ظرفیت گرمایی ، تغییر فاز ، گرمای نهان ذوب و گرمای نهان تبخیر،  4

 تعادل گرمایی 

5  

انتقال گرما ) جریان گرمایی( ،رسانش ) گرادیان دمایی ، مقاوت گرمایی( ، همرفت  5

 تابش ) قانون استفان بولتزمن(، 

4  

معادله حالت و متغییر های حالت ، گاز کامل ) قانون بویل ماریوت و شارل گیلو  6

 نقطه سه گانه  PTو  PVساک( ، نمودارهای 

4  

کار در تغییر حجم ، انرژی داخلی ، قانون دوم ترمودینامیک  ، انواع فرآیند ها ،  7

ند بی درو گاز کامل ، ظرفیت های گرمایی در حجم انرژی داخلی گاز کامل ، فرآی

 ثابت و فشار ثابت

6  

  4 قانون دوم ترمودینامیک ) آنتروپی( 8

  32 جمع

 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فیزیک دانشگاهی 

 جلد دوم

 هیو یانگ 

 راجر فریدمن

نشر علوم  فضل الله فروتن

 دانشگاهی
 

 فیزیک دانشگاهی

 )شاره ها ، امواج وگرما(

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون

 محمد حسن علامت ساز

 احمد شیرانی

نشر دانشگاه 

 صنعتی اصفهان

 

 

  انتشارات فاطمی مهران اخباریفر فرانک، ج ، بلت فیزیک پایه
نشر علوم  محمد ابراهیم ابوکاظمی فردریک بیوکی فیزیک

 دانشگاهی
 

 

  استانداردهاي آموزشيج ـ 

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشنا سی ارشد فیزیک

 

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
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 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدریس مباحثه ای و تمرین و تکرار

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پرسشهای شفاهی و حل مسئله ، آزمون های کتبی
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 آزمايشگاه فيزيک حرارت نام درس:

 - نياز:پيش

 فيزيک حرارت هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

   وسایل اندازه گیری و محاسبه خطا 1

   اندازه گیری ظرفیت گرمایی گرما سنج 2

   گرمای ویژه جامدات و مایعات اندازه گیری 3

   اندازه گیری گرمای نهان ذوب یخ 4

   اندازه گیری گرمای نهان تبخیر آب 5

   اندازه گیری ضریب انبساط طولی 6

   اندازه گیری ضریب انبساط حجمی مایعات 7

   اندازه گیری ضریب هدایت گرمایی جامدات  8

   مایعاتاندازه گیری فشار هوا و فشار  9

𝑃𝑉بویل ماریوت ) -تحقیق قوانین گازها  10 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡)   

شارل گیلو ساک ) -تحقیق قوانین گازها  11
𝑃

𝑇
= 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 )   

تحقیق قوانین گازها شارل گیلو ساک )  12
𝑉

𝑇
= 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡)   

   اندازه گیری ضریب اتمیسیته گازها 13

 32  جمع

 

درصد امکان  20اساس امکانات و وسايل موجود در هر آزمايشگاه تغيير در سرفصل هاي فوق تا * بر 

 پذيراست.

 ساعتي آزمايش برگزار گردد. 2جلسه  10** به جز جلسات مربوط به امتحان عملي و نظري، حد اقل 

 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 32  ساعت
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 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 بر اساس ازمایشهای قابل اجرا تهیه و تنطیم گردد. –دستور کار آزمایشگاه 

 
  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 زمايشگاهيآکارشناسي فيزيک با تجربه کار 

 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 وسايل آزمايشگاهي فيزيک حرارت 

 

 
 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 و تکرار و مباحثه اي ) انجام ازمايش ( آزمايشگاهي

 

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 آزمون عملي  و آزمون کتبيفعاليت ازمايشگاهي ، گزارش آزمايش ،  
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 فيزيک مکانيک نام درس:

 نياز : فيزيک مقدماتي پيش

 1رياضي عمومي  هم نياز:

 

 آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1  

 جمع و تفریق بردارها ، ضرب داخلی و خارجی بردارها

 حرکت با شتاب ثابت 

وزن،کشش نخ ، نیروی عمودی تکیه گاه ، نیروی کشسانی فنر، نیروی ها )نیرو 

 اصطکاک( 

 کاربرد قوانین نیوتن ،قوانین حرکت ) نیوتن(  

از آنجایی که این 

مطالب در فیزیک 

مقدماتی تدریس 

شده است  ، در 

حد یادآوری 

 تدریس شود.

 

4 

 

انرژی  ،جابجایی( –کار نیروی متغیر ) سطح زیر نمودار نیرو  ،کار نیروی ثابت  2

 توان ،قضیه کار و انرژی جنبشی  ،جنبشی 

5  

دستگاه  ،انرژی پتانسیل گرانشی و کشسانی فنر  ،نیروهای پایستار و ناپایستار   3

 های پایستار و ناپایستار ،  پایستگی انرژی مکانیکی  

4  

 ،تکانه خطی دستگاه ذرات  ،تکانه خطی ذره  ،حرکت مرکز جرم  ،مرکز جرم  4

 پایستگی تکانه خطی

5  

  4 و دو بعد ناکشسان در یک بعد "برخورد های  کشسان ، ناکشسان  و کاملا ، ضربه  5

شتاب زاویه ای  ،سینماتیک حرکت دورانی : سرعت زاویه ای متوسط و لحظه ای  6

رابطه بین حرکت خطی  ،دوران با شتاب زاویه ای یکنواخت  ،متوسط و لحظه ای 

 و دورانی

4  

 ،قضیه محور های موازی  ،لختی دورانی  ،گشتاور نیرو ، انرژی جنبشی دورانی  7

 قانون دوم نیوتن برای حرکت دورانی ، پایستگی انرژی مکانیکی

 در حرکت دورانی

6  

  32 جمع

 * یک ساعت در هفته کلاس حل تمرین اجرا گردد.

 

 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دیوید هالیدی فیزیک جلد اول

 رابرت رزنیک

 نعمت الله گلستانیان

 محمود بهار

نشر علوم 

 دانشگاهی

 

نشر علوم  فضل الله فروتن هیو یانگ فیزیک دانشگاهی جلد اول

 دانشگاهی

 

 فیزیک دانشگاهی

 جلد اول

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون

 هادی سلامتی

 احمد شیرانی

 محمد حسن علامت ساز

نشر دانشگاه 

 صنعتی اصفهان

 

 

  فاطمی انتشارات مهران اخباریفر فرانک، ج ، بلت فیزیک پایه

نشر علوم  محمد ابراهیم ابوکاظمی فردریک بیوکی فیزیک

 دانشگاهی

 

 

  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد فیزیک 

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 روش تدریس مباحثه ای و تمرین و تکرار

 
 ارزشيابي درس روش سنجش و -

 پرسشهای شفاهی و حل مسئله ، آزمون های کتبی
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 مکانیک سیالات نام درس:

 -----  نياز:پيش

 7ریاضی  هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 تعاريف اوليه؛مقدمه و  1

  تعریف سیال، کاربرد علم مکانیک سیالات، سیستم واحدها 

 خواص چگالی و چگالی نسبی 

 لزجت و رابطه لزجت نیوتن، تقسیم بندی سیالات براساس لزجت، 

 تغییرات لزجت با دما

 ضریب تراکم پذیری در مایعات 

 کشش سطحی و خاصیت موئینگی 

4  

 گيري آن(استاتيک سيالات )فشار و اندازه  2

 مفهوم فشار، فشار اتمسفر، فشار مطلق و نسبی، معادله فشار در سیال ساکن، 

 فشار سنج ها، پیزومتر، مانومتر

2  

 استاتيک سيالات )نيروي وارد بر سطوح( 3

نیروی وارد بر سطوح تخت افقی، نیروی وارد بر سطوح قائم و مایل، مفهوم 

سطوح منحنی، نیروی شناوری و مرکز فشار و تعیین آن، نیروی وارد بر 

 تعادل اجسام شناور

6  

 جريان سيال 4

  ،تقسیم بندی جریان سیال )تراکم پذیر و تراکم ناپـذیر، دائـم و ریـردائم

 شوش و ...(غآرام و م

  ،بی جریان، معادله بقاء جرم د مفهوم خط جریان 

  معادله بقاء انرژی، معادله برنولی، کاربرد معادله برنولی در موارد مختلـف

 نظیر ونتوری ها و سیفون ها 

 معادله اندازه حرکت خطی و نیروی وارد از طرف جت سیال 

10  

 جريان سيال در لوله ها و کانالها  5

انـرژی در جریان آرام و مغشوش در لوله ها، رابطه دارسی برای تعیین افت فشار و 

مفهـوم زبـری نسـبی و ، لوله ها، تعیین ضریب اصطکاک در جریان آرام و مغشوش

جزئی و رابطه آن، توان هیدرولیکی پمپها، جریان در کانالها  یافتها ،دیاگرام مودی

10  

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 چزی و مانینگ برای تعیین دبی سیال در کانال ی و رابطه

  32 جمع

 

 
 فارسی و خارجی()حداقل سه مورد منبع  ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

نشر کتاب  بهرام پوستی Victor L. Streeter مکانیک سیالات

 دانشگاهی

1384 

 1388 تهران، نوپردازان علیرضا انتظاری Irving H. Shames مکانیک سیالات

ملک زاده، کاشانی  Frank M. White مکانیک سیالات

 حصار

 1386 فردامشهد، جهان 

اصول مکانیک سیالات و 

 هیدرولیک

حسن رجبی ، فرهاد 

 ایزدی

دانشگاه آزاد    

 نجف آباد

1390 

 1390  بهار فیروزآبادی Bruce R. Munson مکانیک سیالات

     

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسی مکانیک و بالاتر، اگر دارای سوابق کاری در زمینه های کاربردی مکانیک سیالات خصوصا کاربردهای 

 تأسیساتی باشد مناسبتر خواهد بود.

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2کارگاهیهای آزمایشگاهی و نفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

 
 
 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راه با حل مسئله و مباحثه پیرامون آنارائه مطلب در کلاس هم
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  روش سنجش و ارزشيابي درس -
 تحویل تمرینهای نمونه،  برگزاری کوئیز،  امتحان میان ترم و پایان ترم

   

 آزمایشگاه مکانیک سیالات نام درس:

 مکانیک سیالات  نياز:پيش

 -----  هم نياز:

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالبالف: 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

تشریح فعالیت های لازم در آزمایشگاه و نحوه آماده سازی گزارش کارها و گروه بندی  :جلسه اول 1

 .دانشجویان 

 آزمایش از آزمایشات زیر باید انجام گردد. 6در این درس حداقل 

 

 2 

 کومترویس آزمایش 2

 کومترف با حداقل یکی از دستگاه های ویسجت سیالات مختلاندازه گیری لز

- 5 

 آزمایش نیروی هیدرو استاتیک 3

اندازه گیری نیروی وارد از طرف سیال بر سطح تخت قائم و مایل و تعیین مرکز فشار روی سطح و 

 مقایسه با نتایج تئوری

- 5  

 آزمایش ونتوری متر 4

بـی سـیال از طریـق د ، تعیـین تئـوریبررسی تغییرات فشار در طول یک ونتوری متر و مقایسه با نتایج 

 نتوری متر و مقایسه با نتایج تئوریو

- 5  

 آزمایش روش های مختلف اندازه گیری دبی 5

دستگاه اندازه س و رتامتر و مقایسه با دبی واقعی که با یبی سیال از طریق ونتوری متر، اریفداندازه گیری 

 گیری می شود.

- 5  

 زدینولآزمایش ر 6

ز در یک جریان، مقایسه نتایج گرفته شده بـا روابـط و دمشاهده جریان آرام و مغشوش، تعیین عدد رینول

 نتایج تئوری 

- 5  

 آزمایش افت در لوله و اتصالات 7
  تعیین ضریب اصطکاک لوله در جریان آرام و مغشوش 

  تعیین ضرائب افت در اتصالات و شیرآلات مختلف 
 مقایسه نتایج با نتایج تئوری 

- 5  

 آزمایش جت آب 8

 گیری ضربه جت آب حداقل به دو مانع تخت و کروی و مقایسه نتایج با نتایج تئوری اندازه

- 5  

 آزمایش پمپها 9

 بستن پمپها به صورت سری و موازیبهم ، مپ سانتریفوژ و رسم منحنی هایک پ دبی و هدبررسی نتایج 

- 5  

 آزمایش کانال باز 8

 بررسی پدیده پرش هیدرولیکی در کانالها، چزیی اندازه گیری دبی در کانال با استفاده از رابطه 

- 5  

 عملي نظري 

 1 ---- واحد

 32 ---- ساعت
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 آزمایش سرریز 10

 تعیین دبی سیال از طریق سرریز موجود در انتهای یک کانال باز و مقایسه نتایج با نتایج تئوری

- 5  

 - - آزمایش های دیگر مرتبط با مطالب مکانیک سیالات 11

 32  )  جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 عنوان منبع

 دستور کار تهیه شده توسط شرکتهای سازنده دستگاههای آزمایشگاهی

 آموزشیدستور کار تهیه شده توسط گروه سازنده دستگاه در داخل مجموعه 

 کلیه کتب مکانیک سیالات خصوصا کتابهای کاربردی

 مطالب به روز گرفته شده از اینترنت در مورد آزمایشهای موجود

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 
 بالاتر و آشنا به تجهیزات آزمایشگاهی کارشناسی مکانیک و

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

در کنار آن فضایی همراه با وایت برد برای تشریح نکات تئوری تجهیز آزمایشگاهی و  7فضای کافی برای حداقل 

 لازم در آزمایش

  
 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 تشریح مختصر دستگاه آزمایش و نحوه انجام آزمایش و نظارت بر انجام آزمایش توسط دانشجویان

 
  روش سنجش و ارزشيابي درس -

 توسط دانشجویان ، امتحان عملی و تئوریبر اساس گزارشهای تحویلی 
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 ترموديناميک :نام درس

 -----نياز: پيش

 7رياضي   هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 مقدمه و نگرش کلي 1

ترمودینامیک، کمیتها و سیستم واحدها، سیستم باز و بسته، خواص تعریف 

 سیستم

1  - 

 مفاهيم اساسي و تعاريف اوليه 2

حالت و تعادل، فرآیند، سیکل، قانون صفرم فشار مطلق و نسبی، وسایل اندازه 

 گیری فشار

2  - 

 خواص ماده خالص 3

 تعریف ماده خالص و فازهای مختلف آن

ی ، نقطـهP-V, P-T, T-Vفرآیندهای مختلف تغییر فاز به همراه رسم نمودارهـای 

ی حالت بـرای ی بحرانی، جداول خواص، گازهای ایده آل و معادلهسه گانه و نقطه

 آن، گرمای ویژه حجم ثابت و فشار ثابت و بررسی آن در جامدات، مایعات و گازها

6  - 

 کار و حرارت 4

 تابع مسیر بودن آنها، صورت های مختلف کار مفهوم کار و حرارت و

2  - 

 قانون اول ترموديناميک 5

قانون اول برای سیستم های بسته، مفهوم انتالپی، قانون اول برای حجم کنترل در 

حالت دائم و ریر دائم، کاربرد قانون اول بـرای تجهیـزات مختلـف نظیـر توربینهـا، 

 کمپرسورها، نازلها، مخلوط کننده ها و...

 

8  - 

 قانون دوم ترموديناميک و انتروپي 6

سیکل موتورهای حرارتی، یخچالها و پمپهای حرارتی، فرآیندهای برگشـت پـذیر و 

 برگشت ناپذیر، سیکل کارنو و اصول آن، تعریف انتروپی

تغییرات انتروپی در جامدات، مایعـات و گازهـای ایـده آل، فرآینـد آیزنتروپیـک و 

8  - 

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 روابط آن

 کاربرد ترموديناميک در سيکلهاي ترموديناميکي 7

کاربرد قوانین ترمودینامیک در تحلیل برخی سیکلها نظیـر سـیکل قـدرت بخـار و 

 سیکل تبرید تراکم بخار

5  - 

  32 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصفهان، نشر  احمد پسندیده فرد Yunus A. Cengel ترمودینامیک

 پژوهش

1388 

ترمودینامیک با نگرش 

 مهندسی

Yunus A. Cengel 1388 دانشگاه زنجان بهرام پوستی 

جهاد دانشگاهی  احمد رضا عظیمیان زونتاگ ، ون وایلن اصول ترمودینامیک

 صنعتی اصفهان

1389 

     

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

کارشناسی مکانیک و بالاتر، اگر دارای سوابق کاری در زمینه های کاربردی ترمودینامیک خصوصا کاربردهای 

 تأسیساتی باشد مناسبتر خواهد بود.

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسوسايل مورد نياز درسمساحت، تجهيزات و ـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

 
 
 وژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...(ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پر)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

  ارائه مطلب در کلاس همراه با حل مسئله و مباحثه پیرامون آن
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 روش سنجش و ارزشیابی درس: -

 تحویل تمرینهای نمونه،  برگزاری کوئیز،  امتحان میان ترم و پایان ترم

 

 

 

 

  حرارتانتقال  نام درس:

  ----- نياز:پيش

 ترمودینامیک  هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 مقدمه 1

  واحدهای انرژی حرارتی وتعاریف اولیه 

 اصول انتقال حرارت و روش های مختلف آن  

  روش های مختلفمعادلات و روابط اولیه انتقال حرارت برای 

  بقاء انرژی در حل مسائلمعادلات کاربرد 

4  

 انتقال حرارت هدايت 2

 رابطه کلی انتقال حرارت هدایت 

  ضریب هدایت اجسام در جامدات و سیالات و عایقهای حرارتی 

 معادله انتقال حرارت هدایت یک بعدی و دائم 

 استوانه ای  ،انتقال حرارت هدایت در جداره های مرکب در حالت مسطح

 و کروی از طریق کاربرد روش مقاومت حرارتی

12  

 مباحث تکميلي انتقال حرارت هدايت 3

 ضریب کلی انتقال حرارت 

  شعاع بحرانی عایق برای استوانه و کره 

  تولید حرارت همراه باانتقال حرارت هدایت 

 نقش پره ها در افزایش میزان انتقال حرارت 

8  

 مبدلهاي حرارتي 4

 انواع مبدلهای حرارتی و تعریف 

 نقش رسوب گیری در کاهش انتقال حرارت 

8  

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 ضریب کلی انتقال حرارت در مبدلها 

  روشLMTD برای طراحی مبدل 

  روشNTU برای تحلیل مبدل 

  32 جمع

 

 
 
 
 
 

 خارجی(فارسی و  حداقل سه مورد منبع )ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 نشر کتاب دانشگاهی حسن حقیقی تاجور J.P. Holman حرارتانتقال 

 1389 اصفهان، ارکان دانش - محمد چالکش امیری مفاهیم انتقال حرارت

انتقال حرارت: اصول و 

 کاربرد

محمد خشنودی، 

 حسین نوعی باربان

دانشگاه فردوسی  -

 مشهد

1388 

Heat Transfer Yunus A. Cengel    

 
 (درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب ـ استانداردهاي آموزشي ج

 سوابق تخصصی و تجربی(، علمی مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

و بالاتر، اگر دارای سوابق کاری در زمینه های کاربردی انتقال حرارت خصوصا کاربردهای مکانیک کارشناسی 

 تأسیساتی باشد مناسبتر خواهد بود.

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندو  کلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد
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 پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...( پروژه ای،آزمایشگاه، کارگاه،ای، تمرین و تکرار،)سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 ارائه مطلب در کلاس همراه با حل مسئله و مباحثه پیرامون آن

 
 

 :روش سنجش و ارزشیابی درس -

 تحویل تمرینهای نمونه،  برگزاری کوئیز،  امتحان میان ترم و پایان ترم

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعمیر و نگهداری نام درس: 

 -----نياز: پيش

 -----هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 شناخت اصول مدیریت و سلسله مراتب آن 1

 - 2 نت و انواع سیستمهای نت 2

 - 2 لزوم پیاده سازی نت 3

 - 2 های نترقابتی و استراتژینقش نت در فضاهای  4

 - 2 برنامه ریزی و نقش آن در موفقیت نت 5

 - 1 شناخت سیستم های خدماتی و سیستم های تولیدی 6

 - 2 نقش مدیریت زمان، آموزش عوامل و تأمین نیروی انسانی در نت 7

تعمیراتی، مالی ها مربوط به دستگاهها )شناسنامه فنی، نقش آرشیو فنی و تهیه انواع فرم 8

 و...(

3 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 - 1 های رورنکاریبرنامه ریزی رورنکاری دستگاه ها و تهیه فرم 9

بررسی ماشین آلات و تجزیه و تحلیل زمان معطلی دستگاهها در هنگام تعمیـرات و بـار  10

 مالی آن

3 - 

دسـتور مسائل ایمنی در هنگام تعمیرات و نگهداری و رعایت نکات فنی و ایمنی و تهیـه  11

 العمل برای هر ماشین

2 - 

 - 3 انبار داری و نقش آن در پیشبرد اهداف نت و روشهای انبار کردن قطعات 12

 - 3 آشنایی با قراردادهای نگهداری و تعمیر و برنامه ریزی جهت نت دستگاههای تأسیساتی 13

یـک  تهیه راهنمای نگهداری و تعمیرات، تهیه لیسـت قطعـات یـدکی جهـت تجهیـزات 14

 موتورخانه دو فصله

3 - 

 - 10 بهینه کردن مصرف انرژی و روشهای اصلاح سیستمها  15

  32 جمع
 

 

 

  :)حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1382 دانشگاه فردوسی مشهد ناصر جمالی  نگهداری و تعمیرات بهره ور فراگیر

tpm 1384 دانشگاه صنعتی اصفهان علی حاج شیر محمدی  نت بهره ور جامع 

موفق نت جامع در پیاده سازی 

های ریر ژاپنی کاتالوگ کارخانه

 تجهیزات تأسیساتی

   کمال رشیدی 

 1383چاپ نهم  انتشارات رزل  علی حاج شیر محمدی برنامه ریزی نگهداری و تعمیرات

  دانشگاه صنعتی شریف گروه مهندسی صنایع وایت نگهداری و تعمیرات

اصول برنامه ریزی مهندسی تعمیرات 

 نگهداری
 1380 دانشگاه علم و صنعت  محمد سیدحسینی

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 یا تدریس در نت بالا تأسیسات با سابقه کارکارشناس صنایع یا  کارشناسی ارشددکتری یا 
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 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 سخنرانی و پروژه های گروهی و انفرادی 

 
 : روش سنجش و ارزشيابي درس -

 امتحان تشریحی یا چهار گزینه ای و ارائه پروژه 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 نام درس: استاتيک 

 فيزيک مکانيک نياز:پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

تعریف علم مکانیک و استاتیک و کاربردهای آن، تعریف مفاهیم اصلی )فضا، جرم، ذره، جسم صلب،  1

 مثلث( -نیرو و بردار(، انواع بردار، قوانین جمع برداری )متوازی الاضلاع

3 - 

بردار در مختصات قائم )متعامد( برآیند نیروها، تعادل نقطه های تعریف بردارها، تجزیه بردارها، مؤلفه 2

 مادی در صفحه

3 - 

 - 3 نیروهای فضایی، برآیند نیروهای فضایی، تعادل نقطه مادی در فضا 3

 ضرب داخلی، خارجی و مختلط بردارها و کاربرد آنها در استاتیک،  4

 گشتاور نیرو حول یک نقطه

3 - 

 - 3 کوپل )گشتاور یک زوج نیرو(، کوپلهای معادلگشتاور نیرو حول محور،  5

تبدیل سیستم های نیرویی به سیستم نیرو، کوپل و برعکس، خلاصه کردن سیستم هـای نیرویـی در  6

 صفحه و فضا

3 - 

 عملي نظري 

 ---- 3 واحد

 ---- 48 ساعت
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معادلات تعادل جسم صلب در صـفحه در شـرایط نیرویـی مختلف)نیروهـای هـم  -تعادل جسم صلب 7

 تکیه گاههای یک مجهولی، دو مجهولی و سه مجهولی در صفحه -امتداد، موازی، متقاطع و کلی(

3 - 

های معین و نامعین استاتیکی، معادلات تعادل جسم صلب در فضـا در شـرایط نیرویـی مختلـف سازه 8

 تکیه گاه های چند مجهولی در فضا -متقاطع، هم صفحه و کلی( -موازی -)هم امتداد

3 - 

و  مفصلیسازه ها )خرپا، قاب و ماشین(، تعریف خرپا )تیرهای مشبک(، تحلیل خرپا با روشهای تعادل  9

 تعادل مقطعی )برشی(

3 - 

 - 3 تعریف قاب و ماشین و روش تحلیل قاب و ماشین 10

تعریف مرکز ثقل و مرکز هندسی، محاسبه مرکز طول، مرکز سطح، مرکز حجم و مرکز جـرم بـا روش  11

 انتگرال گیری

3 - 

 - 3 گشتاور اول و دوم سطح در دستگاههای متعامد و قطبی، اجسام مرکب و محاسبه مرکز هندسی آنها 12

پـاپوس، انـواع بارهـای گسـترده،  -محاسبه سطح و حجم اجسام دوار با استفاده از قضایای گلـدینوس 13

 برآیند بارهای گسترده خطی روی تیرها یمحاسبه نیرو

3 -- 

ین، بررسی عکس العملهای داخلی تیرها، رسم دیاگرام نیـروی عمانواع تیرهای معین و نا تعریف تیرها، 14

 برشی و لنگر خمشی در طول تیر، تعیین حداکثر گشتاور خمشی در طول تیر

3 - 

 - 3 انواع اصطکاک، بررسی انواع مسائل اصطکاک خشک 15

 - 3 ا و دیسکهااصطکاک در گوه ها، پیچ ها، طناب ها و چرخه 16

 - 48 جمع

 

  :)حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Engineering Mechanics 
Statics 

Meriam- Kraiqe - MC Graw- Hill 2012 

Vector Mechanics For 
Engineers ' Statics 

Beer- Johnston - MC Graw- Hill 2010 

  انتشارات پرهام مهندس مهرداد رهبری مریام ایستایی

 مکانیک برداری برای مهندسان 

 جلد اول: استاتیک
 1390 علوم دانشگاهی دکتر واحدیان بیی و جانستون

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 یا دکترا ی مهندسی مکانیک ترجیحاً گرایش جامدات کارشناسی ارشد
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  :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

  
  :روش تدريس و ارائه درسـ 

شود یک ساعت به عنوان حل پیشنهاد می -تدریس درس همراه با حل مثالهای مختلف برای فهم بهتر درس

 تمرین برای این درس در نظر گرفته شود. 

 
 : روش سنجش و ارزشيابي درس -

 امتحان میان ترم و امتحان پایان ترم  -حل تکالیف

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 تکنولوژي ساختماننام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 تشریح انواع ساختمان ها )فلزی، بتونی و آجری( 1

 - 2 معرفی انواع مصالح ساختمان )سنگ، ماسه، سیمان، آهک، گچ و ...( 2

 - 1 نقشه خوانی 3

 - 1 کفراژبندی، بتون ریزی و کارگذاردن پیچ های اتصال ستون ها 4

 - 1 طریقه حفر چاه فاضلاب و بستن دهانه آن 5

 عملي نظري 

 ---- 1 واحد

 ---- 16 ساعت
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 - 1 دیوارچینی، عایقکاری، انواع دیوارها و تقاطع آنها 6

 - 1 ترازکردن و شاقول کاری 7

 - 1 انواع اندودها، روکارها و سقفها 8

 - 1 بندی و عایقکاری بام و کف سازیشیب  9

 - 1 انواع ستون ها )آجری، چوبی، آهنی، بتونی و سنگی( 10

 - 1 چهارچوب، در و پنجره ، سایه بان و نورگیر 11

 - 1 پله و نرده و قرنیز 12

 - 1 کانال های افقی و عمودی برای عبور لوله ها و کانالهای هوا و دودکش 13

 - 1 های تعیین آنشیب زمینی و راه  14

 - 1 تکنولوژی بتنی  15

 - 16 جمع

 

 

 

 

 

 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  وزارت آموزش و پرورش   کتب تکنولوژی ساختمان دوره هنرستان

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناس عمران یا بالاتر

 

  
  :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور کلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 
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  :روش تدريس و ارائه درسـ 

 سخنرانی 

 
 : ارزشيابي درسروش سنجش و  -

 امتحان پایان ترم 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کارگاه ساختماننام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 8 - اجرای فونداسیون ساختمان 1

 16 - اجرای انواع دیوارها 2

 8 - اجرای اندوره گچ، خاک و ملات ماسه سیمان 3

 عملي نظري 

 1 ---- واحد

 48 ---- ساعت
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 8 - نصب چهارچوب در و پنجره 4

 8 - شیب بندی و کف سازی 5

 48  جمع

 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  وزارت آموزش و پرورش   کتب کارگاهی ساختمان دوره هنرستان
 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 با تجربه کار عملی دیپلم عمران یا بالاتر فوق

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

  سرفصلها همراه با تجهیزات مورد نیاز برای ارائه ساختمان کارگاه           

 

 درس :روش تدریس و ارائه  -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 عملی و در صورت نیاز کتبی و کارهای عملی صورت گرفته در طول ترمآزمون 

 

 کارگاه کانال سازي نام درس:

 ----- نياز:پيش

 ------  هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 3   شناخت نکات ایمنی و فردی و نحوه استفاده از ابزار و وسائل در کارگاه ورق کاری 1

 2   شناسایی انواع ورق فولادی و ریرفولادی کاربردی در ورق کاری کانال سازی  2

 عملي نظري 

 2 ---- واحد

 96 ---- ساعت
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ابزار، وسائل و دستگاه های ورق کاری مورد استفاده در کانال سازی شناسایی  3

 )فلزکاری(

 8 

 6  شناسایی ابزارهای اندازه گیری و برش کاری دستی جهت ورق کاری  4

 2  خط کشی و برش روی ورق به صورت مستقیم، منحنی، مرکب و ارشمیدس  5

 3   برش ورق و نکات ایمنی آنهاشناسایی انواع دستگاه خم کن و انواع ماشین های  6

شناخت و نحوه کار با دستگاه چرخ ورقکار )رخ زن( و انواع اتصالات خم در  7

 ورقکاری

 6 

 6   اجرای خم کاری ورق با انواع اتصالات خم در کانال سازی 8

 4    ساخت یک کانال مکعبی ساده مطابق نقشه )با مقطع چهارگوش( 9

 4   تبدیلی با مقطع چهار گوش مطابق نقشه )هرم ناقص(ساخت یک کانال  10

 4  ساخت یک کانال با مقطع دایره ای مطابق نقشه 11

 6   ساخت یک کانال دایره ای به صورت تبدیلی )مخروط ناقص( مطابق نقشه 12

 8   ساخت یک کانال زانویی با مقطع چهار گوش مطابق نقشه 13

 6   مقطع دایره ای مطابق نقشهساخت یک کانال زانویی با  14

 10   ساخت یک کانال تبدیلی دایره ای به چهارگوش مطابق نقشه 15

 6   راهی با مقطع چهار گوش مطابق نقشهه ساخت یک کانال س 16

 6   راهی با مقطع دایره ای مطابق نقشهه ساخت یک کانال س 17

 6  نقطه جوش و خم کاری شناسایی و اجرای اتصالات ورق با پرچ، لحیم کاری، 18

 96  جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Ashrae Handbook 

Fundamentals ( chapter 34 ) 
 2001 پورشاد  

 
 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 مدرس :ویژگی های  -

 کارشناس مکانیک با تجربه کارگاهی در زمینه ورق کاری و کانال سازی
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 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کارگاه ورق کاری همراه با تجهیزات مورد نیاز برای ارائه سرفصلها            

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 عملی و در صورت نیاز کتبی و کارهای عملی صورت گرفته در طول ترمآزمون 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اصول سرپرستينام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 عملي نظري

 آشنایی با اصطلاحات و تعاریف 1

 دیدگاه های مدیریتی -مدیریت کارآمد –تاریخچه سرپرستی  –سازمان  –سرپرستی  –مدیر 

 آشنایی با دیدگاه اسلام درخصوص سرپرستی

 عواملی که در توسعه اقتصادی یک کشور مؤثر است –سطوح مدیریت و مهارت های مورد نیاز 

2 - 

 اصول زمانبندی کارها و زمان سنجی انجام کار 2

 وظایف شغلی –دلایل ایجاد شیفت کاری  –شیفت های کاری 

 اصول و مبانی تقسیم کار بین افراد )سازماندهی( تعریف سازماندهی و رفتار سازمانی

 محاسن تقسیم کار  –اهداف شرح وظایف  –شرح وظایف  –عناوین  –تعریف شغل 

 شرایط احراز شغلی

4 - 

 اصول نظارت بر کار افراد 3

 نقش سرپرست در کنترل کیفیت –فرایند کنترل  –انواع کنترل ها 

 فنون و تکنیک های کنترل –ارزش و اهمیت کنترل در واحدهای سرپرستی 

 ابزار و وسایل کار اصول بررسی استهلاک

اهـداف محاسـبه  –عوامل بروز استهلاک وسایل  –کیفیت قطعات  –روش کنترل  –کیفیت  –اصول کنترل 

 راه های جلوگیری از استهلاک –استهلاک 

4 - 

 آیین نامه ها و قوانین کارگری 4

مـزد  –مزد  –سعی حق ال –اضافه کاری  –کسانی که حق استفاده از بیمه دارند  –بیمه  –حقوق و دستمزد 

 ثابت 

 چگونگی استفاده از مرخصی –مرخصی ها  –سندیکای کارگری  –چگونگی تعیین حداقل مزد 

 –کارفرمـا  –تعـاریف و اصـطلاحات کـارگر  –محدودیت کار باتوجه به نوع جنسیت و سن شـرایط جسـمی 

 استئفاء و ... –اخراج  -کارافتادگی –بازنشستگی  –کارگاه 

4 - 

 ارزشیابی افراداصول  5

 روش سنجش عملکرد کارکنان –ارزیابی عملکرد کارکنان  –هدف ارزشیابی مشارل 

 روش های برخورد با کارگران

 احتیاجات روحی کارگر باتوجه به سن و زمان و مکان

 چگونگی ایجاد انگیزه در کارگر –دیدگاه اقتصادی اسلام درخصوص کار و کارگر 

 راههای عملی ایجاد انگیزش –عوامل مؤثر در ایجاد انگیزه 

 نقش روابط انسانی در ایجاد انگیزه از دیدگاه های مختلف به طور مختصر

4 - 

 ایمنی و بهداشت و آیین نامه های حفاظتی در رابطه کار 6

 چگونگی نظارت مسئولین کشور و کارفرمایان درخصوص پیشگیری از حوادث شغلی در کارگاه ها

 نمناک  –ربارآلود  –آیین نامه های حفاظتی در مورد محیط های دارای گاز سمی 

 حفاظت در محیط های اشتغال زا

 آیین نامه های حفاظتی تجهیزات و ماشین آلات مربوطه در کارگاه

 خطرات ناشی از عدم رعایت اصول ایمنی

انـواع خطـرات  –ز سانحه می گردد عواملی که باعث پیشگیری ا –دلایل سوانح  –اصول پیشگیری از سوانح 

 عواملی که باعث آلودگی محیط کار می گردد. –

6  
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 علت های سانحه های صنعتی –خاص  –حین کار  –معاینات قبل از استخدام 

 جامعه )کشور( –خانواده  –بیماری های ناشی از عدم رعایت ایمنی و  عواقب آن بر سازمان 

 اصول انبارداری 7

 روش سفارش قطعات  -تفاوت احتکار و انبارداری –اهمیت سیستم انبارداری و مزیت های آن 

 وظایف انباردار  –هدف انبارداری  –مراحل اداری و زمانبندی  –اصول سفارش دادن قطعات 

انبارهـا چگونگی چیدمان  –طبقه بندی انواع انبارها  –انواع وسائلی که در انبار مورد استفاده قرار می گیرند 

 روش های کنترل موجودی های انبار –مزایای استفاده از کاردکس  –اهداف کدگذاری  –کدگذاری  –

4 - 

 امور دفتری و گزارش نویسی 8

 شیوه و اهمیت دفتر داری  -ارزش و اهمیت امور دفتری در سازمان باتوجه به فن آوری های جدید

 اجزای نامه های اداری –اصول نامه نگاری تعاریف و اصطلاحات نامه های اداری 

 تعریف و مفهوم گزارش

شیوه تهیه گزارش برای مقامات مافوق و همچنین اصول دستور کارنویسی برای افراد  –اصول گزارش نویسی 

 تحت نظارت

 آشنایی با شیوه و روش گزارش نویسی –انواع روش های گزارش دهی 

 نکات مورد توجه در انتخاب موضوع  –طبقه بندی گزارش  –اهداف و فوائد گزارش دهی 

 مراحل و نکات اساسی در تنظیم محتوی گزارش

4 - 

 - 32 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 1385 ارکان  موسویانسید رسول  اصول سرپرستی سازمان

    سید محمد سلجوقیان مبانی اصول سرپرستی

     قانون کار جمهوری اسلامی ایران

سید جمال الدین شاه  ایمنی و بهداشت کار

 طاهری

شرکت چاپ و نشر کتابهای  

 درسی وزارت آموزش و پرورش

 

فرامرز خالوئی، علی  69و  58ماهنامه صنعت و ایمنی شماره 

 پورقاسمی

   

  15ماهنامه فولاد شماره   دکتر ابوالقاسم نوری عوامل روانی اجتماعی حوادث و ایمنی در کار

 CD دانشکده فنی شهید محمد   عباس موسی زاده مقدم آموزشی برای اصول سرپرستی

 منتظری مشهد

 

آیات قرآن و احادیث و روایات پیرامون 

 مدیریت و سرپرستی در اسلام

    

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( استانداردهاي آموزشيج ـ 



 

59 
 

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد رشته های فنی یا کارشناسی با سابقه اجرایی بالا

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 سخنرانی و پروژه های گروهی و انفرادی 

 
 : روش سنجش و ارزشيابي درس -

 امتحان تشریحی یا چهار گزینه ای و ارائه پروژه 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه کشي با کامپيوتر نام درس: 

                                            مباني کامپيوتر -نقشه کشي تهويه مطبوعپيش نياز: 

 هم نياز: 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 48 16 ساعت
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 سرفصل و ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 1 1 در صنعت و تاسیسات  ACADبیان کاربرد نرم افزار  1

2 
، تشریح منوی اصلی، ورود به صفحه رسم، شروع ترسیم، بیان قسمتهای  ACADورود به نرم افزار

 Fمختلف صفحه رسم، روشهای مختلف وارد کردن دستورات، عملکرد کلیدهای کنترل 
2 6 

3 
تعریف و تعیین محدوده رسم، انتخاب و تعیین واحدهای ، ذخیره کردن، خروج از صفحه، Helpدستور 

 اندازه گیری زوایا فواصل و دقت آنها
1 2 

4 
روشهای ترسیم خطوط، دایره، بیضی، کمان، چند ضلعی، حلقه، خطوط ضخامت دار، چند خطی، 

 سطوح بسته و متن نویسی
2 12 

5 
 ,Change, Zoom, Erase, Trim, Break, Chamfer, Filletروش تغییر در رسم با دستورات: 

Mirror, Array, Copy, Offset, Move, Stretch, Divide, Measure, List, Area, 

Dist, ID, UNDO, Scale 

4 12 

 Layer 1 2تعریف و تغییر لایه ها با دستور  6

 Block 2 6تعریف و اجرای بلوک  7

 8 3 روش هاشور زدن، اندازه گذاری و پلات گرفتن 8

 48 17 جمع

 

 

 

 

 منبع درسی )حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی( -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مولف عنوان منبع

 1391 کیان  علی محمودی 2013آموزش اتوکد 
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 آموزشی)شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(استانداردهای  -ج

 

 

 آزمایشگاه، پروژه ای،،پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...(روش تدریس و ارائه درس )سخنرانی، مباحثه ای، تمرین و تکرار، -

 تمرین و تکرار

 

 

 

 رسم گسترش کانالهانام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

 1391 قلم علم  حامد اعتضادی آموزش اتوکد

 1390 گفتمان اندیشه معاصر  احمد رضا شیروانی دستگردی آموزش اتوکد

 ویژگهای مدرس )مدرک تحصیلی، مرتبه علمی،سوابق تخصصی و تجربی( -

 سال سابقه  2دکتری یا کارشناس ارشد مهندسی مکانیک با گرایش تبدیل انرژی یا انرژی با حداقل 

 سال سابقه 5کارشناس مهندسی مکانیک یا تاسیسات با حداقل 

 نفره( 2نفره و گروه های آزمایشگاهی و کارگاهی  30مساحت،تجهیزات و وسایل مورد نیازدرس)بر اساس  کلاس  -

 میز کامپیوتر و  LCDویدیو پرژکتور یا  ،   دستگاه کامپیوتر 16 ،   مترمربع فضا 45حداقل       

 :روش سنجش و ارزشیابی درس -

 عملکردی –آزمون کتبی 

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 48 16 ساعت
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                                                                  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 12 2 گسترش اجسام منشوری )مکعب، مکعب مستطیل، منشور( استوانه و مخروط 1

 3 1 ترسیم تقاطع منشور به منشور و فصل مشترک آنها و گسترش آن  2

 3 1 ترسیم تقاطع استوانه با استوانه و فصل مشترک آنها و گسترش آن 3

 3 1 ترسیم تقاطع استوانه با منشور و فصل مشترک آنها و گسترش آن 4

 3 1 ترسیم تقاطع استوانه با مخروط و فصل مشترک و گسترش آنها 5

 4 2 تیکه با مقطع گرد و مربع و مستطیل 5تیکه و  4تیکه،  3گسترش زانو  6

 4 1 ترسیم گسترش هرم )مخروط( 7

 4 2 ترسیم گسترش هرم ناقص و مخروط ناقص 8

 4 2 ترسیم گسترش تبدیل چهار گوش به استوانه 9

 4 1 ترسیم گسترش دایره به دایره از طریق مثلث سازی 10

 4 2 گسترش کره از طریق مخروط ناقص و روش موازی 11

 48 16 جمع

 

 سه مورد منبع  فارسی و خارجی()حداقل ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Ashrae Handbook 

Fundamentals ( chapter 34 ) 
 2001 پورشاد  

 

 
 

 
 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 کافی با تجربه  یا بالاتر کارشناس مکانیک
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 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 آزمون کتبی      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 واحد
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    نقشه کشي حرارت مرکزي و تهويه مطبوع نام درس:

 ----- نياز:پيش

  ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

  1 ها معرفی علائم اختصاری وسایل تبادل گرما، دستگاه ها، کنترل ها و لوله 1

 2 1 ترسیم علائم اختصاری وسایل تبادل گرما و دستگاه های کنترل 2

 3 1 ترسیم لوله کشی آب رفت و برگشت روی پلان به روش مستقیم و معکوس  3

 2 1 ترسیم لوله کشی گرمایشی از کف با روشهای مختلف 4

 2 1 ترسیم لوله کشی شوفاژ و پکیج دیواری و زمینی به روش های مختلف 5

 2 1 ترسیم پلان استقرار دستگاه های حرارت مرکزی موتورخانه 6

 3 1 ترسیم نقشه ارتباطی دستگاه های موتورخانه حرارت مرکزی 7

 2  ترسیم نقشه الکتریکی یک موتورخانه 8

 3 1 آشنایی با نقشه های مختلف اجرائی حرارت مرکزی با آبگرم 9

10 
سقف همراه با موتورخانه و دیاگرام 5یک ساختمان با حداقل ترسیم نقشه لوله های حرارت مرکزی 

 رایزر

 5 

11 
اصول کار پمپ سانتریفوژ و موقعیت کاربرد در آن سامانه حرارت مرکزی و سامانه برودتی و ترسیم دی 

 فایل اجرایی پمپ در سامانه 

1  2 

12 
ترسیم فلودیاگرام سختی گیری تشریح فرآیند سختی گیری از آب بروش رزینی و الکترومغناطیسی و 

 از آب ورودی موتور خانه حرارتی و برودتی

1 2 

13 
آب گرم و ترسیم فلودیاگرام و دی  -های حرارتی آب داغتشریح اصول کاربویلرهای کاربردی در سیستم

 تایل بویلر با استفاده از علائم اختصاری

1 2 

14 
های حرارتی و برودتی و ترسیم فلودیاگرام و دی تایـل دلیل کاربرد منابع انبساط باز و بسته در سیستم

 های حرارتی و برودتینصب در سیستم

1 2 

15 
خنک شونده با آب خنک  -تشریح طرز کار چیلرهای تراکمی با کندانسور خنک شونده با هوای اجباری

 و دی تایل نصبشونده با هوای اجباری و هوا و ترسیم فلودیاگرام آنها با استفاده از علائم اختصاری 

1 3 

 3 1تشریح اصول کار ایرکاندیشن دو فصله با سیستم خنک کننده تراکمی و سیستم خنک کننده آب چیلر  16

 48 16 ساعت
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 و ترسیم فلودیاگرام و دی تایل های نصب ایرکاندیشن با توجه به علائم اختصاری

17 
فلودیـاگرام و دی تایـل اجرائـی و شرح طرز کار منابع تولید آب گرم قابل شرب )بهداشـتی( و ترسـیم 

 نصب با توجه به علائم اختصاری

1 2 

18 
لکتـوری( و ترسـیم مـوازی مسـتقل )ک -بروش های معکـوس های لوله کشی فن کویل هاتوضیح روش

 جانمائی فن کویل ها بروی یک پلان و آنگاه ترسیم لوله کشی فن کویل بروش های نامبرده شده

1 4 

19 
وی پلان یک واحد مسکونی بروش های تک خطی و دو خطی با توجه بـه ر کشی برترسیم مسیر کانال 

 تک اف کانال در روش دو خطی

 2 

20 
دو  تهویه مطبوع -دیگ -ترسیم یک موتورخانه دو فصله با استفاده از تجهیزات نامبرده پمپ سانتریفوژ

 چیلر با کندانسور هوا خنک -فصله با سیستم خنک کننده آب چیلر

 2 

 48 16 عجم

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
هوشنگ  ک. فولگو تأسیسات و تجهیزات ساختمان

 طالع

 مجتمع آموزش صنعتی کشور
1385 

لوله کشی گاز طبیعی ساختمانها، مبحث 

 هفدهم

دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی   

 ساختمان
 

دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی    تأسیسات بهداشتی، مبحث شانزدهم

 ساختمان
 

تأسیسات گرمایی، تعویض هوا و تهویه مطبوع، 

 مبحث چهاردهم

دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی   

 ساختمان
 

مشخصات فنی عمومی تأسیسات مکانیکی 

 ساختمان جلد ششم نقشه جزئیات

ریزی  معاونت برنامه 6/128نشریه   

 ریاست جمهوری
 

راهنمای پایپینگ ) برای طراحی و نقشه کشی 

 سیستمهای پایپینگ صنعتی (

ا. یوسفی، م.  د. ر. شرود، د. ج. ویستانس

 فراهانی

 فدک ایساتیس
1386 

Ashrae fundamental    2005 
Secrets every user should know Abbott D. Auto CAD  Wiley Inc, Indiana 2007 

Design Manual for Heating, 
Ventilation and Airconditioning 

L. Kendrick  Technical Standards 
publications 

 

Interoduction to Auto CAD Yar 
Wood 

  
2008 
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 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 کافی  و تخصص با تجربه یا بالاتر کارشناس مکانیک

 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 آزمون کتبی      
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 پروژه حرارت مرکزي با نام درس:

 ----- نياز:پيش

  آب گرم با نقشه کشي حرارت مرکزي هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

حرارتی در زمستان، تعریف دماهای طرح داخل ساختمان و دمای طرح خارج  معرفی شرایط آسایش 1

 ساختمان
1  

انتقال حرارت از جدارهای تخت و محاسبه ضریب انتقال حرارت کلی دیواره ها)جدارها، سقف و کف(،  2

تبادل حرارت ناشی از نفوذ هوا و تهویه اجباری، محاسبه تبادل حرارت یا بار حرارتی گرمایش 

ارتی ساختمان با درنظرگرفتن ضرائب تصحیح حهت جداره، ارتفاع و پیش راه اندازی، محاسبه بار حر

 آب گرم مصرفی 

3  

معرفی تجهیزات کلی سیستم حرارت مرکزی و نقش آنها در سیستم حرارت مرکزی )دیگ، مشعل،  3

پمپ سیرکولاسیون، منبع انبساط، مخزن دوجداره، مخزن کویلی، مخازن ذخیره سوخت(، انتخاب 

حرارتی صفحه ای دیگ و جانمایی آن، انتخاب مشعل، انتخاب مخزن دوجداره، مخزن کویلی، مبدل 

جهت تهیه آب گرم مصرفی، انتخاب وسایل پخش حرارت مانند رادیاتور، فن کویل، یونیت هیتر و ...، 

 انتخاب منبع انبساط باز و بسته

4  

معرفی انواع روش های لوله کشی با برگشت مستقیم، برگشت معکوس و  برگشت مختلط و طراحی و  4

سیون حرارت مرکزی و پمپ سیرکولاسیون آب گرم مصرفی، سایز زنی آنها، انتخاب پمپ سیرکولا

 انتخاب مخازن ذخیره سوخت، پمپ سوخت و لوله کشی سوخت

3  

معرفی تجهیزات کنترلی تأسیسات حرارت مرکزی مانند ترموستات اتاقی، شیر ترموستاتیک،  5

 ترموستات جداری، ترموستات آکوستات
1  

  2 فضای ساختمان، نقشه های اجرایی موتورخانه حرارت مرکزی جانمایی تجهیزات در موتورخانه و در 6

  2 طراحی دیگ های چگالشی در سیستم های حرارت مرکزی، طراحی و انتخاب پکیج در ساختمان ها 7

 پروژه آب گرم 9

  طبقه  و طراحی و انتخاب کلیه 5طراحی تأسیسات حرارت مرکزی برای یک ساختمان

 اجرایی طرح تجهیزات آن و تهیه نقشه های

  طبقه فوق الذکر5طراحی سیستم پکیج رادیاتور برای ساختمان 

 مقایسه دو سیستم فوق 

 
 

24 

 عملي نظري 

 1 2 واحد

 48 32 ساعت
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 معرفي   10

م محدوده استفاده از سیستم های حرارت مرکزی هوای گرم)مزایا ومعایب وموارد استفاده از سیست 

 هوای گرم(

 –فن فیلتر  –دریچه  -کانال–اجزا و نحوه عملکرد سیستم های حرارت مرکزی هوای گرم) کوره  -  

 رطوبت زن (

 انواع سيستم حرارت مرکزي با هواي گرم  

سیستم حرارت مرکزی با هوای گرم مستقیم     

 سیستم حرارت مرکزی با هوای گرم ریر مستقیم   

 

1 
 

 بررسي وسايل توليد کننده هواي گرم  11

 کویل ابگرم یونیت هیتر( -هواساز -زتکا-زنت  -کوره هوای گرم  -

 دمنده هواي وسايل 

بررسی فن های مورد استفاده درهوای گرم     

 دهشی(-مکشی-بالا-رو کوره های با جهت فن) رو بهمعرفی     

 

1 
 

 سيستم کانال کشي هواي کرم  12

-گرد وکانال چهار گوشمعرفی کانال      

دما -دما ثابت-سیستم های کانال-حجم هوای متغیر–روشهای اجرای شبکه کانال )حجم هوای ثابت  

 کانال های همراه با کویل کمکی(-متغیر

 برگشت و  هواي تازه-شبکه کانال رفت  

الهای کان - آلمینیوم – بررسی انواع مصالح مورد استفاده برای ساخت کانال )گالوانیزه  

( گلاسفایبر  – پیش عایق  

برگشت و  هوای تازه-شبکه کانال رفتبررسی       

 کانال های قابل انعطاف-پلنوم باکس   

 

2 
 

 دريچه هاي توزيع هواي گرم 13

کنترل دار(–سرعت بالا -سقفی-دیواری–دریچه رفت )قابل تنظیم   

دریچه برگشت     

دریچه هوای تازه                        

 دریچه هوای برگشتی روی در   

 

2 
 

 عايق کاري کانال هواي گرم 14

عایق کاری کانال هوای گرم-     

بررسی راندمان شبکه کانال هوای گرم     

الزامات ومواردی که باید عایق کاری انجام شود      

فوم–پشم سنگ -انواع عایق )پشم شیشه    

پوشش با گچ(–متقال –پوشش روی عایق )سیم توری    

 

 

2 
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محاسبات مربوط به شبکه کانال هاي رفت وبرگشت وهواي تازه براي کانال فلزي وکانال  15

 هاي غير فلزي 

محاسبات با روش نرخ افت اصطکاکی یکسان برای کانال فلزی     

محاسبات برای کانال ریر فلزی      

 محاسبه پلنوم باکس   

 

 

 

2 
 

 محاسبه ابعاد دريچه کانال هواي گرم : 16

انتخاب دریچه با استفاده از نرم افزار      

انتخاب دریچه با استفاده از کانالوگ تولید کننده      

 

 

2 
 

 تجهيزات توليد کننده هواي گرم : محاسبه  17

   -هوای تازه   ٪100زتکا(  با-زنت-محاسبه کوره  هوای گرم یا منبع تولید هوای گرم )هوا ساز  

هوای برگشتیبادرصدی  -هوای برگشتی٪100با  

 

2  

 سايکرومتريک چارت وتحول هاي هوا   : 18

رطوبت زنی و گرمایش -رطوبت زنی -بررسی فرایند گرمایش ساده     

 تجهيزات رطوبت زني:

ا بخار رطوبت زنی وگرمایش  ب -) رطوبت زنی وگرمایش  با ابگرم   –بررسی تجهیزات رطوبت زنی 

رطوبت زنی وگرمایش با  هیتر تبخیرآب( -آب  

 

 

 

2  

 هوای گرم پروژه 19

سالن -ترمینال-خوابگاه-)انتخاب یک سیستم حرارت مرکزی باهوای گرم برای یک ساختمان )مسجد

مربع   شامل : )محاسبه تلفات حرارتی جداره متر  800سالن اجتماعات( با زیر بنای حداقل -ورزشی

( هاوهوای نفوذی   محاسبه ابعاد کانال  

تعیین روش برگشت هوا    

محاسبه ابعاد دریچهءرفت وبرگشت وهوای تازه     

  {هواساز-زنت-نده هوای گرم }کورهتعیین دستگاه تولید کن   

محاسبه تجهیزات تولید هوای گرم   

 24 

 48 32 جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(درسي ب ـ منبع

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 روزبهان  سید مجتبی طباطبایی  سیسات ساختمانمحاسبات تأ

 1382 نشر توسعه ایران   مبحث چهار دهم  مقررات ملی ساختمان 

محمد حسین کاشانی  تأسیسات ساختمان

 حصار

  نما 

  ابتدا سید مجتبی موسوی  2و  1ساختمان تأسیسات 
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 نائینیان

تجهیزات و تأسیسات ساختمان 

 جلد (  3) 

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

 1390 یزدا  محمد رضا سلطاندوست طراحی موتورخانه

 

 

 

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 لیسانس تاسیسات حرارتی و برودتی با حداقل پنج سال سابقه تدریس در رشته 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمندکلاس مناسب با تخته سیاه یا وایت برد و 

 

 
 
 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

 پروژه ایو  سخنرانی

 
 : رزشيابي درسروش سنجش و ا -

 امتحان تشریحی یا چهار گزینه ای و ارائه پروژه 
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 کارگاه حرارت مرکزي با آب گرم نام درس:

 ----- نياز:پيش

  حرارت مرکزي با آبگرم و پروزه هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 ريزمحتواسرفصل و  رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

استقرار دستگاه ها از روی نقشه در محل خود، نصب دستگاه ها، جمع کردن دیگ چدنی، تست و نشت  1

 یابی دیگ جمع شده

 10 

کار با انواع لوله خم کن هیدرولیکی، نصب کلکتور در مسیر لوله کشی و ساخت کلکتور مطابق اندازه  2

شده از روی نقشه، نصب کلکتور ساخته شده به صورت تراز، انجام لوله کشی آب رفت و های داده 

 برگشت گرمایش بین دستگاه ها مطابق نقشه و به روخم و جوش

 30 

انجام لوله کشی آب گرم)رفت و برگشت( و آب سرد مصرفی به روش دنده ای، انجام لوله کشی سوخت  3

 مشعل و تست لوله کشی های انجام شده

 10 

 4  انجام سیم کشی موتورخانه طبق نقشه، اتصال سرسیم ها به تابلو برق، دستگاه ها و کنترل  4

 4  عایق کاری با پشم شیشه و متقال و محلول مل و سریش، عایق کاری با عایق های نسل جدید 5

 4  هیتر(جمع پره های رادیاتور، نصب دستگاه های تبادل حرارت)رادیاتور، کنوکتور، یونیت  6

آشنایی با مشعل گازوئیلی و گازی، باز نمودن قطعات مشعل گازوئیلی و گازی، تعویض قطعات مشعل و  7

 نصب مجدد و تنظیم آن 

 4 

معرفی اجزای پمپ جریانی خطی و زمینی، عیب یابی و رفع عیب و نصب مجدد پمپ های زمینی و  8

 خطی

 4 

 3  تمیزکاری و تعویض پره دیگ های چدنی 9

 3  تعویض پره های رادیاتور و نصب مجدد آن 10

 عملي نظري 

 2 ---- واحد

 96 ---- ساعت
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نصب و راه اندازی پکیج های دیواری و زمینی، باز و بسته کردن کردن و قطعه شناسی پکیج های  11

 دیواری و زمینی

 10 

قراردادن شیرها در وضعیت باز یا بسته ی مناسب، هواگیری قسمت سوخت رسانی و روشن نمودن  12

هواگیری پمپ آب گرمایشی و روشن نمودن آن، تنظیم کنترل کننده ها و  مشعل، تنظیم مشعل،

 بررسی عملکرد آنها، کنترل عملکرد دستگاه های تبادل حرارت

 10 

 96  جمع

 

 

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 روزبهان  سید مجتبی طباطبایی  محاسبات تأسیسات ساختمان

 1382 نشر توسعه ایران   مبحث چهار دهم  مقررات ملی ساختمان 

محمد حسین کاشانی  تأسیسات ساختمان

 حصار

  نما 

سید مجتبی موسوی  2و  1تأسیسات ساختمان 

 نائینیان

  ابتدا 

تجهیزات و تأسیسات ساختمان 

 جلد (  3) 

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

 1390 یزدا  محمد رضا سلطاندوست طراحی موتورخانه

 
 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 و کارگاهی زیاد  با سوابق اجرایی  کارشناسی ارشد مکانیک یا کارشناسی

 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 حرارت مرکزی مورد نیاز برای ارائه سرفصلها همراه با کلاس مجهز به دیتا پروژکتور یه تجهیزاتبا کل کارگاه همراه

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده     
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 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 عملی و کارهای عملی صورت گرفته در طول ترمآزمون      

 

 
 

 

 

 سات تهویه مطبوعسیستمهای کنترل تأسی نام درس :

 ----- پیش نیاز :

 ----- هم نیاز :

 عملی نظری 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت

 الف : سرفصل آموزشی و رئوس مطالب

 زمان یاد گیری 

 ) ساعت ( 

 عملی نظری سرفصل و ریز محتوا ردیف

 مقدمه 1

 ذکر یک سیستم کنترلی در تاسیساتتشریح عمل کنترل با  تعریف کنترل و اهداف آن و 

 )..، انرژی های مورد استفاده در سیستم کنترل )هیدرولیکی ، پنوماتیکی ، الکتریکی  

1  

 حسگرها 2

  حسگرهای ( حسگرهای درجه حرارتRTD  انواع حسگرهای فشار  و، ) ترمیستورها ، ترموکوپل ها ،

 رطوبت

2  

 کنترل کننده های درجه حرارت  3
  انواع ترموستاتها شامل : ، وظیفه ،  عملکرد، محل نصب ،نحوه استقرار مان ساختمعرفی 

ترموستات  ، ترموستات با سیال منبسط شونده  ، ترموستات بی متالی  ،  ترموستات با سوئیچ جیوه ای 

ترموستات دو فصلی ، ترموستات خط ،  ، ترموستات با حسگر الکترونیکی ،   میله -با حسگر لوله

ترموستات با حسگر مستغرق )آکوستات(  ، ترموستات با  ، ترموستات فن کویل ، ترموستات تفاضلی

 ، ترموستات آنتی فریز ، ترموستات جداری (anticipator)مقاومت پیش بینی کننده 

3  

 کنترل کننده های فشار  4
 انواع کنترل کننده های فشار شامل : ، وظیفه ،  عملکرد، محل نصب ،نحوه استقرار مان معرفی ساخت 

 ، ( LPو   HPکنترل کننده فشار  با حسگر مکانیکی  شامل  کنترل کننده فشار  ریست دار ) .1

  ( ، مرکب ،  دو فشاره ، فشار رورن LPو   HPدیفرانسیلی)

   القاییخازنی و حسگر کنترل کننده فشار  با حسگر  .2

6  
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 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 با سوابق اجرایی بالا کارشناسیمکانیک یا  کارشناسی ارشد 

  سوابق تجربی  و اجرایی در خصوص سیستمهای گرمایشی و سرمایشیداشتن 

 

 کنترل کننده های سطح سیال 5
 انواع کنترل کننده های سطح شامل : ، وظیفه ،  عملکرد، محل نصب ،نحوه استقرار مان معرفی ساخت 

 مغناطیسی ، خازنی –رله الکترونیکی + پروب ، انواع کنترلرهای شناوری و شناوری 

3  

  سیال کنترل کننده های جریان 6
  های جریان آب و جریان هوا و طرز کار آنهاانواع کنترل کننده 

1  

  کنترل کننده های رطوبت  7
 انواع کنترل کننده های رطوبت و طرز کار آنها 

1  

 شیرهای الکتریکی 8
 و موتوریشیرهای سلونوئیدی  انواع معرفی ساختمان ،  عملکرد  

2  

 کنترل ظرفیت دردستگاههای تهویه مطبوع 9
  انواع دیگهای بخار) مشعل های گازی و گازوئیلی( و دیگهای آب داغروشهای کنترل ظرفیت  

  کنترل ظرفیت دستگاههای هواساز با کویل انبساط مستقیم و دمپر فیس اند بای پاس یا با کنترل دو

 مرحله ای

  مخلوط کردن هوای برگشتی و تازه و کنترل مقدار هوای تازه پیش گرم کردن هوا  روشهای مختلف ، 

  کنترل درجه حرارت در یک هواساز یک و چند منطقه ایسیستم 

 روشهای کنترل ظرفیت برج خنک کن ، کندانسورهای هوایی و تبخیری 

13  

  32 جمع

 منبع درسی ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی ( -ب

 

 سال انتشار ناشر مترجم مولف عنوان منبع

 1388 اتحاد  عارفی جاهدعلی  طراحی سیستمهای کنترل در تهویه مطبوع

 1383 بهمن برنا  نعمت الله اعرابیان سیستمهای کنترل تاسیسات حرارتی و برودتی

 1387 یزدا  محمد رضا سلطاندوست برق برای تهویه مطبوع

 1383 اختر شمال مصطفی رضایی هاینس سیستمهای کنترل تهویه مطبوع

ص. صمدی،  هاینس، د. هیتلر.  سیستمهای کنترل تهویه مطبوع )ویرایش ششم (

 س. چگینی

 1385 یزدا

 1382 مهندسین مشاور گنو  بهرام خاکپور سیستمهای کنترل تأسیسات تهویه مطبوع
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 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 ارزشیابی درس :روش سنجش و  -

 آزمون کتبی      

 

 
 

 

 مطبوع تهویه آزمایشگاه سیستمهای کنترل  نام درس :

  پیش نیاز :

 سیستمهای کنترل تهویه مطبوع هم نیاز :

 عملی نظری 

 2 ---- واحد

 64 ---- ساعت

 الف : سرفصل آموزشی و رئوس مطالب
 

 زمان یاد گیری 

 ) ساعت ( 

 عملی  نظری سرفصل و ریز محتوا ردیف

 4  نصب و سیم کشی انواع کنترل کننده های درجه حرارت و  حسگرها ی دما در یک سیستم تهویه مطبوع  1

 4  نصب و سیم کشی انواع کنترل کننده های فشار   در یک سیستم تهویه مطبوع 2

 4  نصب و سیم کشی انواع کنترل کننده های سطح سیالات در یک سیستم تهویه مطبوع 3

 4  نصب و سیم کشی انواع کنترل کننده های رطوبت در یک سیستم تهویه مطبوع 4

 4  نصب و سیم کشی انواع کنترل کننده های جریان سیال )آب و هوا ( در یک سیستم تهویه مطبوع 5

 4  نصب و سیم کشی انواع شیرهای برقی )سلونوئیدی و موتوری ( در یک سیستم تهویه مطبوع 6

 4  سیم کشی و راه اندازی انواع سیستم کنترل ظرفیت برج خنک کننصب و  7

 6  مدار کنترل مقدار هوای تازه و نصب لوازم کنترلی مورد نیاز بر روی دستگاه هوا ساز  و انجام  سیم کشی های لازم 8

 6  مدار پیش گرمایش هوا  و نصب  روی لوازم کنترلی مورد نیاز بر روی دستگاه هوا ساز  و انجام  سیم کشی های لازم   9

 8  مدار فرمان و قدرت انواع دمپرهای اتوماتیک و سیم کشی و راه اندازی آن 10

 8  مدار فرمان و قدرت انواع شیرهای کنترل آب و سیم کشی و راه اندازی آن 11

 8  مدار کنترل ظرفیت در دیگ بخار و راه اندازی آن 12

 64  جمع
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 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

  لیسانس با سوابق اجرایی بالافوق لیسانس مکانیک یا 

 داشتن سوابق تجربی  و اجرایی در خصوص سیستمهای گرمایشی و سرمایشی 

 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 انواع کنترل کننده های دما ، فشار ، رطوبت ، سطح سیال و جریان             

 انواع شیرهای الکتریکی ) سلونوئیدی و موتوری ( 

 خنک کن ، دیگ بخار ، انواع دمپرها ، دستگاههای هواساز و تجهیزات جانبی برج

   

 

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 منبع درسی ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی ( -ب

 

 سال انتشار ناشر مترجم مولف عنوان منبع

 1386 نصر جاویدان جان کورین کوک راهنمای سیستمهای سرد کننده

 1379 وزیری - یاروندپور آشنایی با اصول کار و سرویس سردکننده ها  

راهنمای سیستمهای برودتی ، تهویه مطبوع و 

 سردخانه

 1378 بهارستان - دهاقین

 1387 یزدا  محمد رضا سلطان دوست برق برای تهویه مطبوع
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 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

  کتبی -عملی آزمون      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1تابستانی تهویه مطبوع  نام درس:

 -----  نياز:پيش

  حرارت مرکزي با پروزه هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 با آشنایی، تبرید جذبیسیکل و  سیکل تبرید تراکمی، آشنایی با روش های ایجاد برودت، معرفی اصول تبرید 1

 (پیلآنتا -سیکل تبرید بر روی دیاگرام مولیر )فشار ، سیکل دما و فشار در تبرید تراکمی

2  

  2 معرفی اجزاء تشکیل دهنده چیلر تراکمی، تراکمی و جذبی سیکل تعریف و تشریح 2

 سورها )جابجایی مثبت و دینامیکی(، دسته بندی انواع کمپرتعریف کمپرسور 3

ورها و اجـزاء آنهـا )سـوپاپ، شـیرهای سـرویس، با عملکرد کمپرسـآشنایی ، ی انجام تراکم در کمپرسورهانحوه

 م رورنکاری و کنترل ظرفیت(ستسی

4  

  4علل رسوب گذاری و روش های رسوب زدایی لوله های ، برج خنک کن و انواع آن، آشنایی با کندانسور تبخیری 4

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 کندانسور آبی

آشـنایی ، برد سوپرهیت در اواپراتور ی تولید بخارآشنایی با نحوه، انبساط در سیستم تبرید و انواع آننقش شیر  5

شیرهای انبساط ترموستاتیکی با متعادل کننـده داخلـی و شـیرهای انبسـاط ،  با شیرهای انبساط ترموستاتیکی

تشـریح لولـه ، یکـی و عملکـرد آنهـاآشنایی با شیرهای انبسـاط الکترون، ترموستاتیکی با متعادل کننده خارجی

 موئین

2  

، با لوله موئین یا شیر انبسـاطمستقیم معرفی کویل انبساط مستقیم و کویل انبساط ، تعریف اواپراتور و انواع آن 6

 معرفی اوپراتورهای پوسته و لوله و پوسته وکویل

4  

فیلتر درایر )صافی و خشـک کـن( و نشـان ، شیشه رؤیت )سایت گلاس(، شیر اطمینان، معرفی تجهیزات فرعی 7

 ل حرارتی و تشریح ساختمان آنمبدهدف از نصب ، اثرات رطوبت در سیستم تبرید، دهنده رطوبت

5  

عملکـرد و سـاختمان پمـپ مـدار ، لوله کشی آب جریان و لوله تخلیه، و برج آشنایی با سیستم تغذیه آب چیلر 8

آشنایی با کنترل ، معرفی سختی گیر و انواع آن، ن های برج خنک کنچیلر و برج و عملکرد و ساختمان انواع ف

آشنایی با اصـول ، بیان مواردی که باید در نصب و راه اندازی پمپ رعایت شود، ظرفیت برج توسط شیر سه راهه

 لوله کشی پمپ های سانتری فوژ

5  

  2 ا روی آنآشنایی با زیرسازی دستگاه ها )فنداسیون( و چگونگی استقرار دستگاهه 9

  2 آشنایی با انواع مبردها و رورن های مورد استفاده در تهویه مطبوع 10

  32 جمع

 

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 روزبهان  مهندس سید مجتبی طباطبایی محاسبات تأسیسات ساختمان

  نما  محمد حسین کاشانی حصار ساختمانتأسیسات 

  ابتدا  سید مجتبی موسوی نائینیان 2و  1تأسیسات ساختمان 

راهنمای طراحی سیستمهای تهویه 

 جلد 2( carrierمطبوع )

ملک زاده، کاشانی  

 حصار

  استاد

  3تجهیزات و تأسیسات ساختمان ) 

 جلد (

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

محاسبات و مبانی روش نوین  

 طراحی تأسیسات تهویه مطبوع

 1385   فرزاد منصوری یزدی

تهویه مطبوع مدرن ) با نگرشی در 

 طراحی مبدلهای حرارتی صفحه ای(

مهندس اردشیر فرشیدیان فر 

 دکتر انوشیروان فرشیدیان فر

 1387 استاد 

 1378 واژه آرا  بهرام خاکپور سیستمهای تأسیسات تهویه مطبوع

 1390 یزدا  محمد رضا سلطاندوست طراحی موتورخانه
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 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 با سوابق اجرایی بالا کارشناسییا و بالاتر مکانیک  کارشناس ارشد 

 داشتن سوابق تجربی  و اجرایی در خصوص سیستمهای گرمایشی و سرمایشی 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 

 

 1کارگاه تهويه مطبوع تابستاني  نام درس:

 نياز:  کارگاه حرارت مرکزي با آب گرمپيش

 1هم نياز: تهويه مطبوع تابستاني 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 3  تهویه مطبوع و رعایت نکات ایمنیشناخت و به کارگیری صحیح ابزارهای  1

  فن کويل؛ 2

  نصب، لوله کشی، سیم کشی و راه اندازی فن کویل 

  :بازکردن، شستشوی فیلتر، پیاده کردن موتور فن ها، تعمیر و سرویس فن کویل شامل

 شستشوی کویل، نصب الکتروموتور فن ها، وصل فن کویل به مدار و هواگیری

 15 

 کولر آبي  3

  نصب و لوله کشی پشت مدار لوله کشی 

 اتصال کولر آبی به کانال 

 :سرویس و راه اندازی کولر آبی شامل 

 15 

 عملي نظري 

 2 ---- واحد

 96 ---- ساعت
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  تعویض پوشال، تمیز کردن تشتک آب و صافی پمپ، تنظیم تسمه پروانه، رورن کاری یاتاقان ها، تنظیم

 کولر و راه اندازیافشانک ها و شیر شناوری، نصب الکترو موتور و الکترو پمپ، نصب و سیم کشی کلید 

 12  راه اندازی دستگاه، وصل مدار برقی، اتصال دستگاه به کانال اصلی، لوله کشی و تست آن، دستگاه زنت 4

 هواساز  5

 نصب ، لوله کشی لازم مطابق نقشه و تست آن  

 12 

 کولرگازي پنجره اي  6
 دبرم نصب و راه اندازی ، شارژ 

 12 

 )اسپليت يونيت(کولر گازي چند تکه  7

 نصب و راه اندازی 

 12 

 موتورخانه تهويه مطبوع 8

  ،ا برج خنـک کـن، دیگ، الکتروپمپ، کندانسور هوایی بنصب دستگاه های تهویه مطبوع )چیلر

 هواساز(

 لوله کشی موتورخانه 

  تست لوله کشی انجام شده 

 لوله کشی برق جهت عبور سیم ها و کابل های برق موتورخانه 

 برق دستگاه های الکتریکی تا تابلو برق لوله گذاری 

 آب اندازی و هواگیری سیستم 

 15 

 96  جمع

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 روزبهان  مهندس سید مجتبی طباطبایی محاسبات تأسیسات ساختمان

  نما  حسین کاشانی حصارمحمد  تأسیسات ساختمان

  ابتدا  سید مجتبی موسوی نائینیان 2و  1تأسیسات ساختمان 

راهنمای طراحی سیستمهای تهویه 

 جلد 2( carrierمطبوع )

ملک زاده، کاشانی  

 حصار

  استاد

  3تجهیزات و تأسیسات ساختمان ) 

 جلد (

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

روش نوین  محاسبات و مبانی 

 طراحی تأسیسات تهویه مطبوع

 1385   فرزاد منصوری یزدی

تهویه مطبوع مدرن ) با نگرشی در 

 طراحی مبدلهای حرارتی صفحه ای(

مهندس اردشیر فرشیدیان فر 

 دکتر انوشیروان فرشیدیان فر

 1387 استاد 

 1378 واژه آرا  بهرام خاکپور سیستمهای تأسیسات تهویه مطبوع
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 1390 یزدا  رضا سلطاندوست محمد طراحی موتورخانه

کاتالوگ شرکتهای پاکمن، زلال 

ایران، حرارت گستر و ... در رابطه با 

 تصفیه آب چیلد و برج

    

 

 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 و کارگاهی زیاد  با سوابق اجرایی  کارشناسی ارشد مکانیک یا کارشناسی

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کارگاه همراه با کلیه تجهیزات تهویه مطبوع مورد نیاز برای ارائه سرفصلها همراه با کلاس مجهز به دیتا پروژکتور

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده     

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 عملی و کارهای عملی صورت گرفته در طول ترمآزمون      

 

 

  2تهویه مطبوع تابستانی  نام درس:

 1تابستانی تهویه مطبوع   نياز:پيش

  ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

تعریف تهویه مطبوع، ترکیب هوا، هوای خشک و مرطوب، قوانین گاز ها، قانون دالتون،  خواص هوا: شامل؛ 1

نتالپی آی شبنم و تعیین آن، دمای خشک و مرطوب، مشخصات هوای مرطوب، رطوبت نسبی و مخصوص، نقطه

 نتالپیآ ی بین دمای خشک و حد وو حجم مخصوص هوا، رابطه

4  

، ترسیم تحولات مختلف روی نمودار، تشریح نمودار سایکرومتریک، منحنی مشخصات هوا )سایکرومتریک( 2

 گرمای محسوس و نهان، ی شبنم دستگاهنقطه، شرایط مخلوط هوا، اختلاط هوا

4  

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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  2 ی آسایشمنطقه، دمای مؤثر، ضرورت تهویه، تنظیم دمای بدن، شرایط هوا و سلامت انسان 3

محـدودیتهای ، راندمان کولرهای تبخیری، کولرهای تبخیری و انواع آن، کولر آبی و انواع آن، های هواسازدستگاه 4

ترکیـب ، میـزان جـذب گرمـا، ظرفیت سرمایی هوای خروجی از کولر آبیراحتی، سرمایش، دمای مؤثر و منطقه 

 سرمایش تبخیری با گرمایش زمستانی

4  

  2 اجزاء و طرز کار، دستگاه زنت 5

  2 ساختمان و طرز کار دستگاه، سرمایش و رطوبت گیری، جذب گرما و رطوبت، دستگاه هواشور 6

  2 ساختمان، طرز کار، اجزاء تشکیل دهنده و نصب آن، فن کوئل 7

حجـم و  VVTحجم هوای متغیر،  VAV، حجم هوای ثابت، (AV)انواع سیستم های هوا سيستم هاي هواساز؛  8

اجزاء تشکیل ، کزیدر طرح و نصب سیستم با هواساز مر عوامل مؤثر، کزیهای با هواساز مرسیستم  بی متغیر(،د

، اجزاء و طرزکار کولر گازی، روش های نصب کولر گازی، سیستم های یکپارچه و طرزکـار کزیردهنده هواساز م

 هم )پکیج ها(رانواع سیستم های س، همراجزاء متشکله سیستم های سآن، 

4  

لهای برودتی(، گرمایش بـا رطوبـت زنـی، یو رطوبت زنی، سرمایش با سرمایش با رطوبت گیری)کو رطوبت گیری 9

 روشهای مختلف رطوبت زنی، ساختمان و اجزاء دستگاه رطوبت زن

4  

سیستم های توزیع هوا؛ اصول جریان هوا، اصول کاتال کشی، توزیع هوا در اتاق ها، سیسـتم هـای برگشـت هـوا،  10

های توزیع هوا، دریچه های برگشت هوا، فنها، روش های تمیزکردن هوا، تسـت سیسـتم توزیـع صدا در سیستم 

 هوا

4  

  32 جمع

 

 

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 روزبهان  مهندس سید مجتبی طباطبایی محاسبات تأسیسات ساختمان

  نما  محمد حسین کاشانی حصار تأسیسات ساختمان

  ابتدا  سید مجتبی موسوی نائینیان 2و  1تأسیسات ساختمان 

راهنمای طراحی سیستمهای تهویه 

 جلد 2( carrierمطبوع )

ملک زاده، کاشانی  

 حصار

  استاد

  3تجهیزات و تأسیسات ساختمان ) 

 جلد (

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

نوین  محاسبات و مبانی روش 

 طراحی تأسیسات تهویه مطبوع

 1385   فرزاد منصوری یزدی

تهویه مطبوع مدرن ) با نگرشی در 

 طراحی مبدلهای حرارتی صفحه ای(

مهندس اردشیر فرشیدیان فر 

 دکتر انوشیروان فرشیدیان فر

 1387 استاد 
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 1378 واژه آرا  بهرام خاکپور سیستمهای تأسیسات تهویه مطبوع

 1390 یزدا  محمد رضا سلطاندوست طراحی موتورخانه

 

 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 با سوابق اجرایی بالا کارشناسییا و بالاتر مکانیک  کارشناس ارشد 

 داشتن سوابق تجربی  و اجرایی در خصوص سیستمهای گرمایشی و سرمایشی 

 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 2تهویه مطبوع تابستانی کارگاه  نام درس:

 1کارگاه تهویه مطبوع تابستانی   نياز:پيش

 2تهویه مطبوع تابستانی  هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 1  نکات ایمنی فردی و محیط کارگاه 1

 -اتصالات -لوله -رورنهای تبرید -انتخاب مواد و مصالح مورد نیاز )انواع مبردها 2

 بنده گیر( -تسمه -پمپهای زمینی

 2 

  سرويس و تعمير برج خنک کن 3

 تعمیر یا تعویض نمودن صفحات چوبی 

 9 

 عملي نظري 

 2 ---- واحد

 96 ---- ساعت
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  انجام چوب چینی 

  نحوه تمیز نمودن نازلها 

  تنظیم سفتی تسمه ها 

  تعویض یاتاقانها و یا بلبرینگ های معیوب 

  راه اندازی و کنترل عملکرد الکتروفن 

  تنظیم آب برج توسط شناور 

 سرویس و تعمیر فن کویل 4

 کنترل عملکرد صحیح ترموستات و سیر موتوری

 3 

 سرويس کندانسور هوايي 5

 تنظیم سفتی تسمه 

  تعویض تسمه 

  بررسی هم راستائی چرخ تسمه ها 

  تعویض بلبرینگ و یاتاقانهای معیوب 

  راه اندازی الکتروفن 

  کنترل جهت حرکت فن ها 

  کنترل عملکرد دمپرهای اتوماتیک 

  کنترل عملکرد صحیح سیستم فن سایکلینگ 

 9 

  سرويس هواساز 6
  کنترل سفتی تسمه 

 تعویض تسمه معیوب 

  کنترل هم راستایی چرخ تسمه ها 

  کنترل سیستم رطوبت زنی 

  بررسی عملکرد صحیح مسیرهای اتوماتیک 

  بررسی عملکرد صحیح ترموستانها 

  تعویض قطعات معیوب 

  راه اندازی الکتروفن هواساز 

 9 

 سرويس و تعمير پمپ زميني 7

 جدا کردن الکتروپمپ از مدار 

  باز کردن کوپلینگ 

 خارج کردن پروانه خنک کن 

  تمیز کردن پروانه پمپ 

  تعویض قطعات معیوب 

  جمع کردن قطعات باز شده 

  سوار کردن الکتروپمپ در مدار لوله کشی 

  راه اندازی الکتروپمپ 

 9 

  رسوب زدايي کندانسور 8

 انتخاب روش رسوب زدایی 

 3 
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  انجام رسوب زدایی 

 موتورخانه تهويه مطبوع 9

 کابل کشی موتورخانه 

  سیم کشی دستگاههای الکتریکی تا تابلو برق 

  تشریح مدار فرمان و قدرت چیلر 

  نصب تابلو برق 

  راه اندازی الکتریکی موتورخانه 

 9 

 شارژ مبرد در چيلر 10

  نشت یابی سیستم 

  رفع نشت 

 وکیوم کردن مدار 

  شارژ ماده مبرد 

  راه اندازی سیستم 

  تکمیل نمودن شارژ 

 9 

 شارژ روغن 11

 آماده کردن سیستم جهت شارژ رورن 

 شارژ رورن 

  اندازی سیستم از نظر مکانیکی و الکتریکیراه 

 9 

 جمع کردن گاز چيلر در کندانسور 12

 جمع کردن گاز در کندانسور 

 خاموش کردن چیلر 

 بستن شیر رانش کمپرسور 
 

 6 

 تعويض فيلتر دراير 13

 تعویض فیلتر درایر 

 راه اندازی سیستم 

 6 

 چيلر جذبي 14

 شناسایی اجزاء چیلر جذبی 

  بروماید چیلر جذبیشارژ لیتیم 

 راه اندازی چیلر جذبی 

 بازدید از موتورخانه در حال کار چیلر جذبی 

 بازدید از موتورخانه در حال تعمیر چیلر جذبی 

 6 

 6  عیب یابی و رفع عیب در سیستم های تهویه مطبوع 15

 96  جمع
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 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 روزبهان  مهندس سید مجتبی طباطبایی محاسبات تأسیسات ساختمان

  نما  محمد حسین کاشانی حصار تأسیسات ساختمان

  ابتدا  سید مجتبی موسوی نائینیان 2و  1تأسیسات ساختمان 

راهنمای طراحی سیستمهای تهویه 

 جلد 2( carrierمطبوع )

 ملک زاده، کاشانی 

 حصار

  استاد

  3تجهیزات و تأسیسات ساختمان ) 

 جلد (

  اتحاد اردشیر اطیابی ف. هال

روش نوین  محاسبات و مبانی 

 طراحی تأسیسات تهویه مطبوع

 1385   فرزاد منصوری یزدی

تهویه مطبوع مدرن ) با نگرشی در 

 طراحی مبدلهای حرارتی صفحه ای(

مهندس اردشیر فرشیدیان فر 

 انوشیروان فرشیدیان فردکتر 

 1387 استاد 

 1378 واژه آرا  بهرام خاکپور سیستمهای تأسیسات تهویه مطبوع

 1390 یزدا  محمد رضا سلطاندوست طراحی موتورخانه

کاتالوگ شرکتهای پاکمن، زلال 

ایران، حرارت گستر و ... در رابطه با 

 تصفیه آب چیلد و برج

    

 

 

 

 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 و کارگاهی زیاد  با سوابق اجرایی  کارشناسی ارشد مکانیک یا کارشناسی

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 همراه با کلاس مجهز به دیتا پروژکتورکارگاه همراه با کلیه تجهیزات تهویه مطبوع مورد نیاز برای ارائه سرفصلها 

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده     
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 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 عملی و کارهای عملی صورت گرفته در طول ترمآزمون      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کارآفرينينام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 اصول کارآفرینی و ویژگیهای کارآفرینان 1

اهمیت و نقش کارآفرینی و تأثیرات اقتصادی و اجتماعی، فرهنگی و اخلاقی آن به 

2 - 

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 48 16 ساعت
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انگیزه های کارآفرینی و دیدگاه اسلام در ارتباط با  –همراه بررسی مصداقی 

 کارآفرینی

 خلاقیت و نوآوری 2

 تعریف، ضرورت، فرآیند یا منابع و موانع خلاقیت، قالب های ذهنی

 ....( -اسکپر  –تکنیکها و روش های خلاقیت )توفان مغزی 

 تعریف نوآوری، فرآیند و انواع نوآوری

 (TRIZنظریه حل خلاق مسئله )

 طرح چند مشکل و حل جمعی آن با استفاده از تکنیکهای خلاقیت )حل تمرین(

2 12 

 ایجاد کسب و کار )ایجاد واحدهای تولیدی و بخاری کوچک( 3

 نحوه کسب و پرورش ایده های ایجاد کسب و کار

روش های تحقیق و جستجو در بانکهـای اطلاعـاتی و اینترنـت بـا دیـدگاه کسـب 

 یک مسئله و یا پرورش ایده جدیداطلاعات جهت حل 

 آشنایی با اهمیت مطالعه بازار و روش های آن و استراتژیهای بازاریابی

 آشنایی با پارامترهای مهم در بررسی فنی و امکان پذیری طرح 

 آشنایی با روش های ارزیابی اقتصادی طرح

6 6 

 طرح کسب و کار 4

 مشکلتعریف طرح تجاری و مسیر ایجاد ایده جهت حل یک 

 بررسی موارد مشابه داخلی یا خارجی

 تهیه جداول بررسی فنی و اقتصادی و فاکتورهای ارزیابی اقتصادی طرح

- 30 

 مدیریت و فرهنگ کسب و کار 5

 سازماندهی، رهبری در یک کسب و کار

 آشنایی با مسائل حقوق و مقررات تأسیس کسب و کار، انواع شرکتها و ...

 سایر کشورهافرهنگ کار در ایران و 

6 - 

 48 16 جمع

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دانشگاه صنعتی  دکتر رضا فیض بخش   2و1کارآفرینی 

 شریف

 

تکنیکهای خلاقیت فردی و 

 گروهی

  انتشارات مدیریت  جلیل صمد آقایی

مرکز کارآفرینی   جلیل صمد آقایی کارآفرینیخلاقیت جوهره 

 دانشگاه تهران
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 استاندارهای آموزشی ) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس (  –ج 

 ویژگی های مدرس : -

 با سوابق اجرایی بالا کارشناسیمکانیک یا  کارشناس ارشد 

 

 مساحت ، تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس : -

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور              

 

 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 

 
 
 
 
 
 

 محيط زيست آلودگينام درس: 

 -----نياز: پيش

 -----هم نياز: 

 

                                                                   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 ،انرژی(عوامل تشکیل دهنده محیط زیست )هوا، آب، خاک، موجودات زنده،  1

 هوای آلودهو  تعاریف هوای پاک

2  - 

 - 2 عوامل آلوده کننده هوا )فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی( )گرد و ربار، ذرات معلق( 2

(هیـدروکربورها CO  ،CO2 ،NOادامه عوامل آلوده کننده هوا )ویروسـها، گازهـا ) 3

HC) 

2 - 

ساختمان ها در آلودگی هـوا و نقش وسائط نقلیه موتوری و سیستم های گرمایش  4

 سهم آنها

2 - 

 - 2 خانجات در آلودگی هوا و اهمیت و لزوم تنظیم مشعلهارنقش نیروگاه ها و کا 5

نقش کارخانجات در آلودگی فیزیکی هوا )مانند کارخانه سیمان و ...( و لزوم نصـب  6

 فیلترها

2 - 

 - 2 کاربرد سوختهای گازی و CO2چگونگی کاهش آلودگی های گوگرد، سرب،  7

 - 1 نقش حشره کش ها ، اسپری ها و گازهای مبرد در آلودگی هوا 8

 - 1 شناخت لایه های جو و خصوصیات آنها و لایه ازن 9

آلودگی هوا در فضاهای بسته، آلوده کننده های آن و روش های تصفیه هوا در این  10

 فضاها

2 - 

 - 2 و ایران، خواص آب پاک و آلوده بررسی وضعیت آب شیرین در جهان 11

آلودگی های مختلف آب )فیزیکـی، شـیمیایی، بیولـوژیکی( و آلـوده کننـده هـای  12

 مختلف آن و اثرات آن بر روی انسان

3 - 

شناخت اجزا و ساختمان خاک و آلاینـده هـای آن و نقـش صـنایع و زبالـه هـا در  13

 آلودگی آب و خاک و اثرات آن در زندگی انسان

3 - 

انواع فاضلاب، نقش آن در آلـودگی محـیط )آب، هـوا، خـاک( و روش هـای دفـع  14

 صحیح آن

2  

آلودگی های صوتی و اثرات آن بر انسان و نقش اتومبیل ها، تأسیسات مختلـف در  15

 ایجاد آن و روش های کنترل آن

2 - 

 - 2 و برق و .....معرفی سایر آلوده کننده های محیط زیست مانند : نور، امواج، رعد  16

  32 جمع 

 های قدرتکارگاه سیستم :)حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 89 صدر - دکتر مینو دبیری آلودگی محیط زیست

 87 دانشگاه تهران - دکتر احمدی آب ، خاک
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 63 حسینیان - مرتضی حسینیان تصفیه آب و فاضلاب 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 یا دکتری در یکی از رشته های محیط زیست یا بهداشت محیط کارشناسی ارشد 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 معموليکلاس 

 
 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 مباحثه و پژوهش گروهی و انفرادی -سخنرانی

 
 : سئوالات تشریحی و چهار گزینه ای روش سنجش و ارزشيابي درس -

 

 

 

 

 

 
 گازرساني نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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 عملي نظري

  2 تاریخچه گاز، پیدایش آن و منابع آن در دنیا و ایران 1

  2 استخراج و پالایش گاز و جمع آوری آن 2

  2 شناخت گازهای مایع، طرز تهیه آنها و مخازن گاز مایع 3

  2 انتقال و توزیع گاز 4

  8 نقشه های اجرایی شبکه گازرسانی واحدهای خانگی و تجاریطراحی، محاسبه و تهیه  5

  4 مسائل اجرایی شبکه گازرسانی شهری 6

  4 خوردگی و روشهای جلوگیری از آن 7

  4 آشنایی با وسایل و دستگاههای گازسوز خانگی و تجاری 8

  4 اتوماتیک، رگولاتورفیزیکی عملکرد آنها، وسایل کنترل دستی و کنترل دستگاههای گازسوز و اصول  9

   جمع

 
 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  انتشارات شرکت نفت  انجمن نفت 3تا  1آموزش گازرسانی جلد 
 

 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 و تجربی() مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی مکانیک یا بالاتر دارای تجربه و تخصص در زمینه سیستمهای آب و فاضلاب 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور  

 
 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      
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 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آب و فاضلاب خانگي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت
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  1 اطلاعات عمومی در مورد آب 1

  1 محاسبه مصارف آب 2

  3 انواع لوله ها و شیرها و نحوه نصب آنها در لوله کشی آب ساختمان 3

  3 بررسی جریان آب و افت فشار در لوله ها و محاسبه آنها 4

  3 نحوه تهیه طرح لوله کشی آب ساختمان 5

  1 تاریخچه، خواص و ترکیبات فاضلاب 6

  2 انواع لوله های مصرفی در شبکه لوله کشی فاضلاب ساختمان 7

  2 رفی شبکه لوله کشی فاضلاب ساختمانعم 8

  1 رفی سیفون، طرز کار و انواع آنعم 9

  2 تهویه در سیستم لوله کشی فاضلاب 10

  5 نحوه بررسی و انتخاب قطر لوله فاضلاب، تهویه و آب باران 11

  5 فاضلاب، تهویه و آب باراننحوه طرح لوله کشی  12

  3 (نحوه دفع فاضلاب ) چاه و سپتیک تانک  13

  32 جمع

 

 
 

 

 

 

 

 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1373 نما  مسعود سعادتمند، عباس نوروزی آب و فاضلاب در ساختمان

مبحث شانزدهم مقررات ملی 

 ساختمان

ملی  مقرراتدفتر تدوین و ترویج 

 ساختمان وزارت مسکن و شهرسازی

 1384 نشر توسعه ایران 

 

 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 فاضلابکارشناسی مکانیک یا بالاتر دارای تجربه و تخصص در زمینه سیستمهای آب و  

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور  

 
 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تهويه صنعتي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 عملي نظري 

 ---- 2 واحد

 ---- 32 ساعت

 زمان يادگيري )ساعت( سرفصل و ريزمحتوا رديف
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 )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1369 جهاد دانشگاهی  پورمهابادیان تهویه صنعتی

حسین ریاضی کرمانی،  هواکش نگاهی کاربردی

 مهراب لاهیجانی

 انتشارات سارا 
1382 

 1386 یزدا میلاد تیموری لئو مایر شکل Vفن ها و تسمه های 

مبحث چهاردهم مقررات ملی 

 ساختمان

دفتر تدوین و ترویج 

 مقررات ملی ساختمان 

 نشر توسعه ایران 
 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی مکانیک یا بالاتر دارای تجربه و تخصص در زمینه تهویه صنعتی 

 

 عملي نظري

  1 آشنایی با آلاینده های هوا 1

  3 معرفی انواع سیستمهای تهویه 2

  3 و محاسبه ظرفیت  آشنایی با انواع هواکش ها ، طرز کار 3

  4 طراحی و محاسبه کانالهای تهویه و دریچه ها 4

  3 ربارگیری و معرفی انواع فیلترها 5

  3 معرفی انواع هودهای صنعتی و کاربرد آنها 6

  4 فن ها ) انواع ، متعلقات و قوانین فن ها ( 7

  2 آشنایی با طراحی فن ها 8

  4 صنعتی، بیمارستانی، تونلها و .... (نحوه تهویه محیط های کاری )  9

  3 نحوه تهویه در گلخانه ها و دامداری های صنعتی 10

  2 ( clean roomآشنایی با تهویه فضاهای تمیز )  11

  32 جمع
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 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس مجهز به  کامپیوتر و سیستم  دیتا پروژکتور  

 
 

 روش تدریس و ارائه درس : -

 ارائه مطالب سرفصل اعلام شده و بحث پیرامون آنها      

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس : -

 و پروژهآزمون کتبی      

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 موزيآکار نام درس:

 پس از پایان نیمسال دوم تحصیلی نياز:پيش

   هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 عملي نظري 

 2 ---- واحد

 128 ---- ساعت
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 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

محل کارآموزی یکی از مراکز صنعتی دولتی یا خصوصی است که در واحدهای  1

ها یا تعمیر تجهیزات  تأسیساتی، حرارت مرکزی، تولید بخار، سرمایش، سردخانه

تأسیساتی انجام می پذیرد. یا می تواند در یکی از شرکت های صنعتی تولیدی 

 تأسیساتی در بخش های طراحی، نظارت یا اجرا باشد.

 128 

 128  جمع

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 علمی، سوابق تخصصی و تجربی( مدرک تحصیلی، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناس ارشد مکانیک  یا کارشناس متخصص در زمینه تأسیسات

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 مراکز صنعتی و شرکتهای تأسیساتی

 

 
 ای، تمرین و تکرار،کارگاه، آزمایشگاه،پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...(مباحثه)سخنرانی، روش تدريس و ارائه درسـ 

 بازدید از محل کارآموزی دانشجو و نظارت بر کار وی

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 بر مبنای گزارش نهایی کارآموزی، حضور فعال در محل و نظر سرپرست کارآموزی در محل کار  

 

 


