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 به نام خدا

 
 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

 ايدانشگاه فني و حرفه

 معاونت آموزشي
 

 

 

 مشخصات کلي برنامه، جداول و سرفصل دروس

مهندسي ی رشتهپيوسته نا کارشناسيدوره 

 )بازنگری شده(قدرت -تکنولوژی برق

 
 

 

 
 گروه: 

 ريزی آموزشي و درسي مصوب: .................................. جلسه شورای برنامه

 مورخ: ...............................................
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 فصل اول

 درسيمشخصات کلي برنامه 
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 : ـ تعريف و هدف1

ی دوساله با طبق استاندارد دورهقدرت -کارشناسی برقهدف آموزش علمی و عملی و تربیت نیروهای فنی 

 قابلیت توان فنی کاربردی در صنعت

 

 : ـ اهميت و ضرورت2

های صنعتی و جبران کمبود تامین نیروی متخصص و کارآزموده با توجه به نیاز روزافزون و پیشرفت تکنولوژی

 هامرتبط با تکنسین متخصص

 

 :ها(ها و توانمنديمهارتبه ترتيب اولويت )التحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

 های الکتریکی را داشته باشد.تجهیزات و شبکه طراحی و تحلیلتوانایی  -

 های قدرت.شبکه-های تاسیساتیتوانایی اجرای پروژه -

 های مربوطهو اداره کارگاه هاتکنسینتوانایی سرپرستی  -

 

 ـ مشاغل قابل احراز4

 افزاری و ساخت تابلوهای برقنرمطراحی -کشینقشه -

 صنعتیاجرای تاسیسات الکتریکی  -

 کابل کشی –های برقی نصب شبکه -

 های هوائیهای برق و شبکهنصب پست -

 های قدرتها و شبکهتجزیه و تحلیل سیستم -

 

 نظام شکلـ طول دوره و 5

 

سال است که دروس نظري و عملي آن به صورت واحد و مستقل از يکديگر تعريف  3تا  2طول اين دوره 

ساعت درسي،  32هر واحد آزمايشگاهي معادل  ،ساعت درسي 16طوري که هر واحد نظري معادل شود به مي

در طول نيمسال  درسي ساعت 64ساعت درسي و هر واحد کارآموزي معادل  48هر واحد کارگاهي معادل 

 باشد.تحصيلي مي

 ر گرفت.ساعت در نظ 64و  48توان به ترتيب هاي يک واحدي را ميها و کارگاهآزمايشگاه

 باشد.هفته معادل يک نيمسال تحصيلي مي 16طول هر ترم 
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 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو6

  ديپلمفوق دارا بودن مدرک  -الف 

 قبولي در آزمون -ب 

 داشتن شرايط عمومي -ج

 

به شرح  ت کارآموزي(ا)بدون احتساب ساعـ جدول سهم درصد دروس نظری و عملي برحسب ساعت 7

 باشد:جدول زير مي

 
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

 - - 80 992 62 نظری

 - - 20 208 8 عملي

 - - 100 1200 70 جمع
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 قدرت-مهندسی تکنولوژی برق رشتهپيوسته نا کارشناسيجدول دروس عمومي دوره 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظری

 - - 32 - 32 2 2انديشه اسلامي  1 

 - 32 2 های آنانقلاب اسلامي و ريشه 2 

 

32 - - 

 - - 32 32 - 1 (2تربيت بدني ) 3 

 - - 32 - 32 2 تاريخ تحليلي صدر اسلام 4 

 - - 32 - 32 2 متون اسلامي 5 

 - - 160 32 128 9 جمع

 

 

 

 

 

 قدرت-مهندسی تکنولوژی برق رشتهپيوسته نا کارشناسيجدول دروس پايه دوره 

 
تعداد  نام درس رديف شماره درس

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظری
(2ریاضی عمومی ) 1   3 48 - 48 - - 

لمعادلات دیفرانسی 2   3 48 - 48 - - 

برنامه نویسی با  3 
MATLAB 

2 32 - 32 - - 

 - - 32 - 32 2 محاسبات عددی 4 

 - - 160 - 160 10 جمع
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 قدرت-مهندسی تکنولوژی برق رشتهپيوسته کارشناسي ناجدول دروس اصلي دوره 

 
تعداد  نام درس رديف شماره درس

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظری

مدارهای  1 

(2)الکتریکی  

معادلات  - 48 - 48 3

 دیفرانسیل

معادلات  48 - 48 3 ریاضیات مهندسی 2 

 دیفرانسیل

- 

ریاضی عمومی  48 - 48 3 الکترومغناطیس 3 

(2)  

 ریاضی مهندسی

 های کنترلسیستم 4 

 خطی

معادلات  48 - 48 3

 دیفرانسیل

- 

 هایکارگاه سیستم 5 

 کنترل خطی

های سیستم 48 48 - 1

 کنترل خطی

- 

 - - 192 48 144 9 جمع
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 قدرت-مهندسی تکنولوژی برق رشتهپيوسته ناجدول دروس تخصصي دوره 

 
تعداد  نام درس رديف شماره درس

 واحد

نيازپيش ساعت نيازهم   

 جمع عملي نظری

های مدرن سیستم 1 

تولید انرژی 

 الکتریکی

3 48 - 48 - - 

ماشین الکتریکی  2 

(2) 

3 48 - 48 - - 

 هایبررسی سیتم 3 

(1قدرت )  

 مدار الکتریکی 48 - 48 3

(2)  

محاسبات 

 عددی

(1درس اختیاری ) 4  برطبق جدول  32 - 32 2 

 دروس انتخابی

- 

 ماشین الکتریکی 5 

(3)  

ماشین  48 - 48 3

(2الکتریکی )  

- 

(2درس اختیاری ) 6  برطبق جدول  32 - 32 2 

 دروس انتخابی

- 

های بررسی سیستم 7 

(2قدرت )  

-تمبررسی سیس 48 - 48 3

(1های قدرت )  

- 

فیزیک  48 - 48 3 ها و فشار قویعایق 8 

سمغناطیالکترو  

 

- 

کارگاه بررسی  9 

 های قدرتسیستم

-تمبررسی سیس 48 48 - 1

(2های قدرت )  

- 

های ماشین 10 

صالکتریکی مخصو  

ماشین  32 - 32 2

(3الکتریکی )  

- 
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کی تاسیسات الکتری 11 

 مدرن

-تمبررسی سیس 48 - 48 3

(1های قدرت )  

- 

 

-تمبررسی سیس - 48 - 48 3 رله و حفاظت 12 

(2های قدرت )  

کارگاه ماشین  13 

 الکتریکی 

1 - 48 48 - - 

زبان تخصصی و  14 

 کاتالوگ خوانی

2 32 - 32 - - 

 - - 128 128 - 2 کارآموزی  15 

 - - 32 32 - 2 پروژه 16 

128+128 512 38 جمع  640+128  - - 
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 قدرت-مهندسی تکنولوژی برق رشتهپيوسته نا کارشناسيدوره  انتخابيجدول دروس 
 

 

 

 

 

که  قدرت-مهندسی تکنولوژی برق فني و حرفه ای رشتهپيوسته نا کارشناسيجدول دروس دوره 

 است.بيني شده ساعات اضافي برای آن پيش

اضافي ساعت پيشنياز واحد نام درس رديف شماره درس  

 جمع عملي نظری

 32 - 32 - 2 مدیریت طرح و پروژه 1 

های صنعتیکنندهکنترل 2  طیکنترل خهای سیستم 2   32 - 32 

(1) های قدرتبررسی سیستم 2 طرح خط 3   32 - 32 

(1) های قدرتبررسی سیستم 2 تجهیزات پست 4   32 - 32 

 128 - 128 - 8 جمع

اضافي ساعت نام درس رديف شماره درس  

 جمع عملي نظری

(2مدار الکتریکی ) 1   16 - 16 

 16 - 16 ریاضیات مهندسی 2 

 16 - 16 فیزیک الکترومغناطیس 3 

(1درس اختیاری ) 4   16  16 

(2درس اختیاری ) 5   16 - 16 

 16 - 16 ماشین الکتریکی مخصوص 6 

 MATLAB 32 - 32برنامه نویسی با  7 

انیزبان تخصصی و کاتالوگ خو 8   16 - 16 
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 16 - 16 رله و حفاظت 9 

 160 - 160 جمع
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بندیول ترماجد   

 ترم اول
نيازپيش ساعت تعداد واحد نام درس  

 جمع عملي نظری

(2اندیشه اسلامی )  2 32 - 32 - 

(2ریاصی عمومی )  3 48 - 48 - 

 - 48 - 48 3 معادلات دیفرانسیل

 - MATLAB 2 32 - 32نویسی با برنامه

(2مدار الکتریکی )  3 48 - 48 - 

 - 32 - 32 2 زبان تخصصی و کاتالوگخوانی

کیهای مدرن تولید انرژی الکتریسیستم  3 48 - 48 - 

 - 288 - 288 18 جمع

 

 ترم دوم
نيازپيش ساعت تعداد واحد نام درس  

 جمع عملي نظری

های آنو ریشه انقلاب اسلامی  2 32 - 32 - 

 - 32 - 32 2 محاسبات عددی

 معادلات دیفرانسیل 48 - 48 3 ریاضیات مهندسی

(2ریاضی عمومی ) 48 - 48 3 فیزیک الکترومغناطیس  

(2ماشین الکتریکی )  3 48 - 48 - 

(1های قدرت )بررسی سیستم (2مدرا الکتریکی ) 48 - 48 3   

 - 32 32 - 1 تربیت بدنی

(1درس اختیاری )  مطابق جدول دروس اختیاری 32 - 32 2 

 - 320 32 288 18 جمع
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 ترم سوم
تعداد  نام درس

 واحد

نيازپيش ساعت  

 جمع عملي نظری

 - 32 - 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

های کنترل خطیسیستم  معادلات دیفرانسیل 48 - 48 3 

(3ماشین الکتریکی ) (2الکتریکی )ماشین  48 - 48 3   

(2درس اختیاری )  بر طبق جدول دروس اختیاری 32 - 32 2 

(2های قدرت )بررسی سیستم (1های قدرت )بررسی سیستم 48 - 48 3   

ها و فشار قویعایق  فیزیک الکترومغناطیس 48 - 48 3 

 - 256 - 256 16 جمع

 

 ترم چهارم
تعداد  نام درس

 واحد

نيازپيش ساعت  

 جمع عملي نظری

 - 32 - 32 2 متون اسلامی 

های قدرتکارگاه بررسی سیستم  بررسی سیستمهای قدرت )2( 48 48 - 1 
های کنترل خطیسیستم 48 48 - 1 های کنترل خطیکارگاه سیستم  

های الکتریکی مخصوصماشین (3ماشین الکتریکی ) 32 - 32 2   

(1قدرت ) هایبررسی سیستم 48 - 48 3 تاسیسان الکتریکی مدرن  

 - 128 128 - 2 کارآموزی 

 - 48 - 48 3 رله و حفاظت

های الکتریکیکارگاه ماشین (3ماشین الکتریکی ) 48 48 - 1   

 - 32 32 - 2 پروژه

128+176 160 17 جمع  336+128  - 
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 فصل سوم

 سرفصل دروس
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 (مهندسي تکنولوژی برق گرايش قدرت) 2رياضي نام درس
 -----نياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد  16نياز به  الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 ماتریس و دترمینان 1

 ماتریس و اعمال جبری روی ماتریس ها  -

اعمال سطرری مدطاماتو و رطار رن در نر یطامعک م مطتر مطاتریس و  ط   -

 جرنر( –نسعگاه م انلات )روش  ذمو گاور 

 م رمو نترمینار، روش ررامر و یامعک ماتریس م متر -

8  

و اعمطال جبطری روی  رنارهطا، ترطتیر یطا  طرنار روی  3Rو  2Rم رمو  رنارها نر  2

  رنار نیگر 

2  

م انلات خط و صفحه نر مضا، ماصله نو خطط، ماصطله طدرطه تطا صطفحه و  - 3

 زاویه  یک نو صفحه 

4  

  2 های نرجه نوّم م رمو رویه - 4

تتا ع چنا معغیره : )اشاره  ه  ا و پیتسعگو( مشطعدات جئیطو مرتبطه اوّل و  - 5

 ای، نیفراطسی  ر  و ارسعرممنوّم، قاعاه زطجیره

 تتا ع  اور قیا و مدیا 

8  

تتا ع  رناری )نامنه،  ا، پیتسعگو، مشعق، یمه ممار، یمه قایم، اطحناء و  - 6

...( م رمو گرانیار و رار رن در نر صفحه ممار و مشطعق سطتیو، رطرل و 

 نیترژاطس و تا ع پعاطسی  

6  

  4 اطعگرال خط  - 7

 عملي نظری 

 ---- 3 واحد

 ---- 48 ساعت
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اطعگرال نوگاطه و رطار رن در نر محاسطبه سطر  و  جطم و مررطئ گطتر و  - 8

 قضیه تغییر معغیر 

6  

  4 ای و رروی اطعگرال سه گاطه و تغییر معغیر اسعتاطه - 9

  4 اطعگرال سر  و قضایای گریک، نیترژاطس و اسعترس  - 10

  48 جمع

  ب ـ منبع درسي

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب ديفرانسيل و انتگرال 

 با هندسه تحليلي

ه علي اکبر عالم زاد ريچارد سيلورمن  چاپ نهم 1380 قفنوس   

حساب ديفرانسيل و انتگرال با هندسه 

 تحليلي

 1369 نشر علوم نوين علي اکبر عالم زاده لويي ليت هولد

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 :های مدرسويژگيـ 

و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز  رياضيکارشناسي ارشد 

 مي توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 در صورت امکان استفاده از ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 حل مسأله و آزمون هاي کتبي
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 معادلات ديفرانسيل نام درس:

 2رياضي  نياز:پيش

 با تشخيص گروه( 2)رياضي هم نياز:

 

 ساعت حل تمرين دارد 16نياز به                                                                      الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

  2 مدامه ای  ر م انلات نیفراطسی ، ت اریف مداماتو و نسعه  نای  1

م انلات مرتبه اوّل : م انلات جاایو پذیر، همگک، رام  و خرو و  - 2

نسعه منحنو عمطتن  طر  ) ه جااطو پذیر، همگطک و ...(م انلات قا   تبای  

 ساعت( 11منحنو )مسیرهای مع اما( )

مفاهیم مداماتو لازم  رای    م انلات خرو همگک و غیطرهمگک  -

ضرایب ثا ت    روش راهش مرتبه،    م انلات خرو همگک  ا 

م انلات خرو غیرهمگک  ا ضرایب ثا ت )روش ضطرایب ططام یک(، 

   م انلات خرو  ا ضرایب معغیر، روش تغییر پطارامعر، م طانلات 

 ساعت( 13خرو غیرهمگک مراتب  الاتر، م انله رشو اویلر )

24   

هطای تطتاطو )طدطاا عطانی و غیرعطانی    م انله  ه رمطا سطری - 3

 منظم(

6  

لاپلار : م رمو تبای  لاپلار و یطامعک لاپطلار تتا طع اولیطه  تبای  - 4

، قضطایای لاپطلار مشطعق و Sقضیه وجطتن، قضطیه اطعدطال  طه محطتر 

اطعگرال مشعق لاپلار، اطعگرال لاپلار، م رمو پیچش، تا ع پلطه ای 

 وا ا و تا ع ضر ه،    م انله  ه رما تبای  لاپلار 

12  

  4نسططعگاه م ططانلات خرططو )روش  ططذمو و  طط   ططه رمططا تبططای   - 5

 عملي نظری 

 ---- 3 واحد

 ---- 48 ساعت
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 لاپلار(

  ساعت48 جمع

 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دانشگاه فردوسي  _____ علي اصغر کرايه چيان  معادلات ديفرانسيل

 مشهد

 

  سازمان چاپ مشهد حسن ملک محمدي لوئيز.ال.پنسي معادلات ديفرانسيل

لقاسم ابو –علي اکبر بابائي  جرج ف . سيمونز  و کاربرد آنها معادلات ديفرانسيل

 ميامئي

 1364 نشر دانشگاهي 

 -محمودرضا کاشفي فرانک آيرس  معادلات ديفرانسيل

 مهرداد طباطبايي

 1371 سعدي

دانشگاه صنعتي  _____ بيژن طائري معادلات ديفرانسيل

 اصفهان

 

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( آموزشيج ـ استانداردهای 

 :های مدرسويژگيـ 

کارشناسي ارشد رياضي و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز 

 مي توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 :مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 تابلوهاي هوشمنددر صورت امکان استفاده از ويدئو پروژکتور و 

 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار
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 MATLABنام درس: برنامه نویسی با 

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 

                                                               الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب    

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 - MATLAB 1آشنایی با امکانات و روش نصب  1

 - 1 فایل ها mو اساس   MATLABی ساختار قابل توسعه 2

 - 2 ابصآشنایی با دستورهای انت 3

 - 3 ماتریس ها و کار با آن هاکاربرد  4

 - 3 دستورات کنترلی 5

 - 3 حلقه ها و فرآیندهای تکراری 6

 - 2 دستورات منطقی 7

 - 3 دستورات ترسیمی و محیط گرافیکی 8

 - 3 آشنایی با توابع و برخی دستورات مربوطه 9

 - 3 کار با چند جمله ایی ها 10

 - 3 غیرخطیحل دستگاه ها و معادلات خطی و  11

 - 3 حل معادلات و دستگاه های دیفرانسیل 12

 - 2 تمرین برنامه نویسی 13

 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 : ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

راهنمای کاربر مخصوص ورژن مورد استفاده در کلاس نرم افزار 

MATLAB 

- - - - 

 
 یادگیری مطلوب درس()شرایط آموزشی و  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 ی رسمی دانشکده ها با مدرک لیسانس و تجربه تدریس نیز مجاز هستند(ها)نیروقدرت  -کارشناس ارشد و بالاتر مهندسی برقمدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 کارهای مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 سايت کامپيوتريکلاس مورد نیاز: 

 
 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل مثال و تمرین کامپیوتری –بحث و بررسی  -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 MATLABامتحان عملی و تئوری برنامه نویسی با نرم افزار 
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 محاسبات عددی نام درس:

 معادلات ديفرانسيل و برنامه نويسي کامپيوتر  نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 و ريزمحتواسرفصل  رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 خطاها 1

  ،خطاي مطلق و نسبي، منابع خطا، خطـاي چهـار عمـل اصـلي

 خطاي محاسبه فرمولها و توابع

  ساعت 4

 حل معادلات غير خطي 1

  رفسـون، وتـري و تکـرار   -روشهاي دو بخشي، نابجايي، نيـوتن

 ساده

  ساعت4

 درونيابي و برونيابي                                                       2

 مفاهيم درونيابي و برونيابي 

  بدست آوردن چند جمله اي درونياب با استفاده از روشهاي چند

 تفاضلات  تقسيم شده نيوتن و جمله ايهاي لاگرانژ

 خطاي چند جمله اي درونياب 

 برونيابي 

  ساعت 5

 گيری و انتگرال گيری عددیمشتق  3

  مشتق گيري عددي با استفاده از فرمولهاي بدست آمـده از

 چند جمله اي درونياب

  مشتق گيري عددي با استفاده از فرمولهاي بدست آمـده از

 بسط تيلور

 خطاي مشتق گيري عددي و ناپايداري آن 

  ،انتگرال گيري عددي شامل روشهاي ذوزنقه اي، سيمپسون

 گاوسکاتس و -نيوتن

 قاعده نقطه مياني براي انتگرالهاي منفرد 

  ساعت 6

 عملي نظری 

 ____ 2 واحد

 ____ 32 ساعت
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 خطاي انتگرال گيري عددي 

 روشهای عددی حل معادلات ديفرانسيل 4

 روش تيلور 

 ارهکوتاي مرتبه دو و چ-روشهاي رونگه 

 روش رونگه کوتا براي حل دستگاه معادلات ديفرانسيل 

  ساعت 5

 حل دستگاه معادلات خطي و غير خطي 5

  مستقيم حل دستگاههاي معادلات خطيروشهاي 

 روشهاي تکراري حل دستگاههاي معادلات خطي 

 روشهاي عددي حل دستگاههاي معادلات غير خطي 

  ساعت 4

 ماتريسها و تعيين مقادير ويژه 6

 بدست آوردن وارون يک ماتريس نامنفرد 

 تعاريف مقادير ويژه، بردارهاي ويژه و چند جمله اي مشخصه 

  جمله اي مشخصـه بـا اسـتفاده از روشـهاي بدست آوردن چند

 ضرائب نامعين، کريلف و لوري ير

  هاميلتون و استفاده آن براي بدسـت آوردن وارون  -قضيه کيلي

 يک ماتريس

 روشهاي تکراري براي تعيين مقادير ويژه 

  ساعت 4

 روش حداقل مربعات 7

 خط حداقل مربعات 

 چند جمله اي حداقل مربعات 

 تيدرحالتهاي نمايي، هذلولي و مثلثات تقريب حداقل مربعا 

  ساعت 4

  ساعت 32 جمع 

 
 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دکتر مسعود نيکوکار، دکتر  محاسبات عددي

 محمد تقي درويشي

انتشارات گسترش  

 علوم پايه

1387 

انتشارات دانشگاه   دکتر قاسم بريد لقماني محاسبات عددي

 يزد

1387 

 



 

23 
 

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(های مدرسويژگيـ 

کارشناسي ارشد رياضي و بالاتر)نيروهاي آموزشي رسمي آموزشکده ها با مدرک ليسانس و سابقه ي قبلي نيز 

 مي توانند(

 

 

 

 

 

 

 
 تجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، ـ 

 در صورت امکان استفاده از ويدئو پروژکتور و تابلوهاي هوشمند

 

 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

 مباحثه اي، تمرين و تکرار

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 حل مسأله و آزمون هاي کتبي
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 IIالکتریکی  هایمدارنام درس: 

 -----نیاز: پیش

 معادلات دیفرانسیلهم نیاز: 

 

   الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

* یادآوری مدارهای مرتبه اول و دوم و پاسخ های مربوطه و نحوه  

 نوشتن معادلات حوزه زمان

 سینوسی و محاسبات فازوری* یادآوری حالت های 

  

 - 3 یادآوری از بحث مدارات تزویج شده  1

 گراف شبکه و قضیه تلگان 2

 معرفی گراف، کات ست، حلقه

 مفهوم درخت و شاخه و ارتباط آنها در تعیین حلقه ها و کات ست ها

 قضیه تلگان

 بررسی بقای انرژی

 بررسی بقای توان مختلط

6 - 

 وهشتجزیه و تحلیل گروه  3

 )خطی تغییر ناپذیر با زمان( LTIبررسی مدارات 

 استخراج نظری معادلات گره در مدارات

 تجزیه و تحلیل مدارات در حالت دائم سینوسی و روش میان بر

 دوگان شبکه

 تحلیل و بررسی گراف های مسطح ، دوگان

 LTIتحلیل مش شبکه های 

 تحلیل مش مدارات سینوسی در حالت دائم

7 - 

 و تحلیل حلقه وکات ستتجزیه  4

 LTIتجزیه و تحلیل حلقه برای شبکه های 

7 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 LTIتجزیه و تحلیل کات ست برای شبکه های 

 Qو  Bرابطه میان 

 معادلات حالت  5

 بررسی مفهوم حالت

 LTVو  LTIمعادلات حالت در شبکه های 

 معادلات حالت در شبکه های غیرخطی

 D  ،C  ،B  ،Aتشکیل ماتریس های 

8 - 

 - 3 ده گره شروش اصلاح  6

 تبدیل لاپلاس  7

 بررسی و فرآیند لاپلاس

بررسی انواع پاسخ های پله، ضربه و سینوسـی خـالص بـا اسـتفاده از 

 تبدیل لاپلاس

 استفاده از تبدیل لاپلاس در حل انتگرال کانولوشن

 شبکه های سوده

 تحلیل حوزه های فرکانسی مدارهای الکتریکی

6 - 

 طبیعیفرکانس های  8

 فرکانس های طبیعی برای یک شبکه 

 فرکانس های طبیعی و معادلات حالت

6 - 

 توابع شبکه  9

 بررسی قطب ها، صفرها، پاسخ های پله و ضربه

6 - 

 قضایای شبکه  10

 قضایای جانشینی

 ی جمع آثارقضیه

 ی شبکه های معادل تونن و نورتنقضیه

 ی هم پاسخیبررسی قضیه

6 - 

 دوقطبیشبکه های  11

 دو قطبی های مقاومتی

 سلف های ترویج شده

 - ساعت 5/1
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 (Z  ،Y  ،H  ،Tی ماتریس ها در شبکه های دو قطبی )محاسبه

 

 قدرت IIالکتریکی  هایمداردرس : ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ها و ی اساسی مدارنظریه

 2و  1جلد -هاشبکه

 ارنست کوه و چارلز

 دسور

 - دانشگاه تهران دکتر پرویز جبه دار مارالانی

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

قدرت )نیروهای رسمی دانشکده ها با مدرک لیسانس و تجربه تدریس مرتبط  –حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق مدرک: 

 (نیز مجاز هستند

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ترجیحاً با پروژکتورنفره  30کلاس کلاس مورد نیاز: 

 

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین  –بحث و بررسی   -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه –پژوهش  –امتحان کتبی 
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 مهندسي اتنام درس: رياضي

 نياز:  معادلات ديفرانسيلپيش

 هم نياز: 

 

 ساعت حل تمرين دارد 16نياز به                                                                      الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 آنالیز فوریه  1

مرمطتل هطای  –سطری متریطه  –سری های مثلثطاتو  –تتا ع معناوب  -

 2Lاویلر  رای تتا ع معناوب  ا نوره تناوب 

 سط ططیم نامنطه ای و  –تتا ع زوج و تتا ع مرن و سری متریه در ها  -

 سری های متریه سینتسو یا رسینتسو  رای تتا ع

مرم مخعلط اطعگرال متریطه و تبطایلات سینتسطو و  –اطعگرال متریه  -

 رسینتسو متریه

 تبای  متریه و ختاص در -

9  

 معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی  2

 –م انله خرو و م رمو چنا م انله م روف )مطتج  –م رمو م انله  -

 لاپلار و پتاطسک( –گرما 

  یار روش ضر و )تفمیا معغیرها(  رای    م انلات خرو سانه -

    م انله متج  ا شرایط اولیه و رراطه ای )یا   ای( -

روش نالامبر )تغییطر معغیطر( نر  ط  م طانلات ش روش تغییطر معغیطر  -

 تغییر شم  م انله( –تغییر شرایط مرزی    ب  –)الف 

  یار م انله لاپلار نر مخعرات قربو )نو   ای( -

    م انله  ه رما تبایلات اطعگرالو -

15  

 آنالیز مختلط  3

 –هناسطو  –م رمو اعاان مخعلط و صترت های مخعلف )نرارتو  -

 مثلثاتو و طمایو( در

12  

 عملي نظری 

 ---- 3 واحد

 ---- 48 ساعت
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 طیک  –م رمو   ضو از طتا و نر صفحه مخعلط )نرور یا نایطره  -

 نو نایره و ...(

 تا ع مخعلط ) ا و مشعق( و تحلیلو  تنر تا ع -

 م الات رتشو ریمار و  ررسو تحلی   تنر -

 –طمططایو  –ریشططه  –گتیططا  –م رمططو تتا ططع سططانه )چنططا جملططه ای  -

 لگاریعم و تتار مخعلط( –هذلتلتی  –مثلثاتو 

 م رمو چنا طگاشت همایسو -

 انتگرال مختلط  4

قضیه اطعگطرال رتشطو و مرمطتل  –اطعگرال روی خط و ختاص در  -

 محاسبه اطعگرال روی خط  ا اطعگرال گیری طام یک –اطعگرال رتشو 

 –سطری مطا لطترار  –سری تیلتر تتا طع مدطاماتو  –سری تتاطو  -

 صفرهای تتا ع و طداا تمیک

 قضیه ماطاه ها نر اطعگرال تتا ع مخعلط –ماطاه ها و قرب ها  -

 و  Cosرار رن نر محاسبه اطعگرال های  دیدو )تطتا  و گتیطا از  -

 Sin –  اصلضرب نو طتع قبلو از تتا ع –تتا ع گتیای خاص .) 

 

12  

  ساعت48 جمع

 
 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1382چاپ هشتم  دالفک ------ عبداله شيدفر رياضي مهندسي  

 1377 دالفک عبداله شيدفر اروين کرويت سيگ رياضي مهندسي پيشرفته

سيد احسان بني  -حجت الله اديبي رياضي مهندسي

 فاطمي

 1375 آزاده ------

ديفرانسيل جزئي براي علوم معادلات 

 و مهندسي

 علي اکبر عالم زاده استانلي ج . فارلو

مجيد محمدزاده –  

 1370 نشر علوم نوين

دانشگاه صنعتي  ____ بيژن طائري رياضي مهندسي

 صفهان
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 نام درس: الکترومغناطيس

 2رياضينياز: پيش

 رياضي مهندسيهم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 رياضيات برداري 1

هاي يک بردارها و اسکالرها، چهار عمل اصلي روي بردارها، بردارهاي يکان و مؤلفه -

انتگرال بردار، تبديل بردارها بين دستگاههاي مختلف، انتگرال گيري توابع برداري، 

خطي، انتگرال سطحي، مشتق گيري توابع برداري، پخشش يا دايور جنس، پيچش يا 

کرل، شيب يا گراديان مشقهاي درجات بالاي توابع برداري، قضيه گاوس، قضيه 

استوکس، قضيه هلمهولتس، معادلات شيب، لاپلاسين، پخشش و پيچش در 

 دستگاههاي مختلف، اتحاد مهم برداري

9 - 

 الکتريسيته ساکن در فضاي خاليقوانين  2

قانون کولمب، ميدان الکتريکي و شدت ميدان الکتريکي خط باردار با چگالي  -

اي با چگالي يکسان، فلوي يکسان، شدت ميدان الکتريکي يک بار صفحه

الکتريکي و قانون گاوس، پتانسيل الکتريکي، معادله پواسون و معادله لاپلاس، 

 ميدان الکتريکي، دو قطبي الکتريکيانرژي ذخيره شده در 

6 - 

 الکتريسيته ساکن اجسام عايق 3

هاي پلاريزه شده، شرايط پلاريزاسيون عايق ها، ميدان الکتريکي به علت عايق -

 حد در سطح مشترک بين دو عايق، قدرت تحمل عايق ها

6 - 

 الکتريسيته ساکن در فضاهاي شامل اجسام هادي 4

الکتريکي ساکن يکنواخت، حذف اجسام هادي و تبديل جسم هادي در ميدان  -

مسائل به مسائل معادل در خلاء، شرايط حد در سطح مشترک بين هاديها و 

اي در مقابل يک صفحه هادي با سطح ها، روش تصاوير، يک بار نقطهعايق

اي اي در مقابل کره هادي متصل به زمين، يک بار نقطهنامحدود، يک بار نقطه

کره زمين نشده، روش حل مسائل با پتانسيل داده شده در سطوح در مقابل 

محدود کننده، مسئله سه بعدي )دريشله( در دستگاه مختصات مستطيلي، 

مسئله سه بعدي دريشله در دستگاه مختصات کروي، روشهاي تقريبي عددي 

براي حل مسائل الکتريسيته ساکن، خازنها و تعريف ظرفيت آنها و خواص 

9 - 

 عملي نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 سام هادياستحفاضي اج

 جريان برق مستقيم در محيط هاي هادي 5

هدايت جريان برق، چگالي جريان و جريان کل، اصل بقاء بار الکتريکي، ميدان  -

الکتريکي غير کنسرواتيو و نيروي محرکه، قانون اهـم، شـرايط حـد بـراي بـردار 

 چگالي جريان، قانون ژول، کاهش بارهاي الکتريکي داخل هادي

6 - 

 ميدان مغناطيسي ساکن در فضاهاي خالي 6

و قانون بيوساوار، پتانسـيل مغنـاطيس 𝐵̅قانون آمپر، چگالي فلوي مغناطيسي  -

برداري، پخشش چگالي فلوي مغناطيسـي، پـيچش چگـالي فلـوي مغناطيسـي، 

 قانون مداري آمپر، دو قطبي مغناطيسي

6 - 

انــواا اجســام مغناطيســي، ميــدان مغناطيســي بــه علــت اجســام مغناطيســي و  7

ضـريب نفـوذ پـذيري اجسـام  H̅جريانهاي معـادل، شـدت ميـدان مغناطيسـي 

𝑀𝐻̅̅و  H̅و B̅مغناطيسـي، شـرايط حـد روي بردارهـاي ̅̅ مـدارهاي مغناطيســي و ̅

 مقاومت مغناطيسي، منحني مغناطيسي اجسام فرومگنتيک

6 - 

 - 48 جمع

 

 

 :درسيب ـ منبع 
 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

Electromagnetic D. Cheng 
دکتر پرويز جبه دار مارلاني 

 و مهندس محمد قوامي
 1989 دانشگاه تهران

Principles Of Electromagnetic Field 

And Applicatic 

Plonseg , 

Gollin 
- - - 

Applied Electromagnetice 
J.E.Parton 

S.J.T.Owen. 
- - 1986 

 - دانشگاه شيراز - دکتر کلهر تئوري الکترومغناطيس و کاربرد آن
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 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوبدرس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )های مدرسويژگيـ 

 مخابرات -حداقل کارشناس ارشد مهندسي برقمدرک: 

 -مرتبه علمي : 

 سوابق تخصصي و تجربي: مرتبط

 

  
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره 30کلاس 

 
 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 ارئه تمرين –حل تمرين  –سخنراني 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارئه پروژه –آزمون کتبي 
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 نام درس: سیستم های کنترل خطی

 معادلات دیفرانسیلنیاز: پیش

 ------هم نیاز: 

 

 الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 نمايش سيستم هاي کنترل خطي 1

 استخراج تابع تبدیل -

 دیاگرام های بلوکی -

 (Signal Flow Graphگراف گذر سیگنال ) -

 توصیف فضای حالت سیستم های کنترل  -

 ارتباط بین تابع تبدیل و معادلات فضای حالت  -

9 - 

اي تجزيه و تحليل حالت گذرا و ماندگاري در سيستم ه 2

 کنترلي

 بررسی پاسخ حالت ماندگار -

بررسی پاسخ حالت گذرا )میزان شدید، میزان بحرانی، میزان  -

 ی(نضعیف، نوسا

 افزودن قطب و صفر اضافی بر عملکرد سیستمتأثیر  -

 (Error Steady Stateتحلیل خطای حالت ماندگار ) -

 تأثیر فیدبک بر عملکرد سیستم کنترل و حساسیت آن -

 هروتیز( -تحلیل پایداری سیستم کنترل )روش روث -

و استخراج تابع تبدیل و  DCمدل سازی دینامیکی موتور  -

 معادلات فضای حالت ماشینی

9 - 

 عملی نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 مکان هندسي ريشه ها - 3

 ی مشخصهرسم ریشه های معادله -

 قواعد ترسیم مکان ریشه ها -

6 - 

 تحليل پاسخ فرکانسي 4

Frequency Respond & Bole Diagram 
 پاسخ فرکانسی و دیاگرام بود -

NyquistPlote 
 معیار پایداری نایکوئیست -

- Phase & Gain Margin 

 مفاهیم حاشیه فاز و بهره -

 چارت نیکولز -

- Nicholas Chart 

 روش های تقریبی برای ماده سازی سیستم های مرتبه بالا -

 

12 - 

 جبران سازي سيستم هاي کنترل 5

 پس فاز -بررسی انواع جبران سازهای پیش فاز، پس فاز، پیش -

 PIDو  P ، PI ، PDبررسی انواع کنترل کننده های  -

-روش طراحی جبران ساز با استفاده از روش مکان هندسی ریشه -

 ها

 روش طراحی جبران ساز با استفاده از روش پاسخ فرکانسی

12 - 

 - 48 جمع

 

 های کنترل خطیسیستم: ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - نشر دانشگاهی پرویز جبه دار مارالانی اوگانا مهندسی کنترل مدرن

 - خراسان - بنجامین کو های کنترل خطیسیستم

 - خراسان قدرت سپیدنام دورف های کنترل مدرنسیستم

 - نورپیام - علی خاکی صدیق های کنترل خطیسیستم
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 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 کنترل -مدرک : حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق

 -مرتبه علمی : 

 مرتبطسوابق تخصصی و تجربی : 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره 30کلاس 

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین –سخنرانی  –مباحثه 

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه و پژوهش –ارائه تمرین  –امتحان کتبی 
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 نام درس: کارگاه سيستم های کنترل خطي             

 نياز: سيستم های کنترل خطيپيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 Op-Amp - 8بررسي چگونگي پياده سازي تابع تبديل توسط  1

 8 - ي اول و دومپله يک سيستم مرتبه تحقيق بر روي پاسخ 2

 P  ،PI  ،PID - 8ي بررسي تأثير کنترل کننده 3

  2برودي توابع تبديل قسمت  4

 در درون حلقه نيربک يا در بيرون حلقه فيدبک PIDبررسي قرار گرفتن کنترل 

- 8 

 8 - کنترل موقعيت و سرعت سر و موتور 5

 8 - آشنايي و کنترل سيستم پنوماتيکي 6

 48  جمع

 

 ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     جزوه مربوطه دانشکده

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(های مدرسويژگيـ 

 کنترل -مدرک: حداقل کارشناس ارشد مهندسي برق 

 -مرتبه علمي : 

 سوابق تخصصي و تجربي: مرتبط

 

 
 

 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کارگاه با تجهيزات مرتبط با سرفصل

 

  روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرين و مثال  -سخنراني

  

 عملی نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 
 امتحان عملي و کتبي 

 

 
  الکتریکی سیستم های مدرن تولید انرژینام درس: 

 -------نياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 های حرارتیآشنایی با انواع نیروگاه 1

 گاز(نیروگاه فسیلی )سوخت ماروت، ذغال سنگ،  -

 اجرای مختلف نیروگاه و وظایف آنها

 سیکل ترمودینامیکی نیروگاه

 های افزایش بازده نیروگاهراه

 های توربین گازنیروگاه -

 اجزای مختلف نیروگاه و وظایف آنها

 سیکل ترمودینامیکی نیروگاه

 سیکل ترکیبی -راههای افزایش بازده نیروگاه

 نیروگاههای اتمی -

 و وظایف انهااجزای مختلف نیروگاه 

 ی کنترل آناجزای راکتور و نحوه

 تفاوت های سیستم تولید و انتقال حرارت

 خطرات و مسائل ایمنی

 نیروگاههای بیوماس )زیست توده( -

 دلایل مطرح شدن نیروگاه

 اجزا و نحوه کار

24 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت



 

38 
 

 نمونه های اجرا شده )بحث و تحقیق(

 نیروگاههای آبی 2

 آبگیری و کنترل آب آنها آشنایی با ساختار سدها و نحوه

ای آشنایی با انواع توربین های آبی )کاپلان، فرانسیس، پلتون( و اشاره

 به میکروتوربین ها

 آشنایی با تفاوت های نیروگاههای آبی و حرارتی

 آشنایی با سیکل آب و اجزای مختلف نیروگاه آبی

 ذخیره ای -آشنایی با نیروگاههای پمپ

6 - 

 خورشیدیهای نیروگاه 3

 های تمرکزینیروگاه -

 اجزای نیروگاه

 محدودیت های تولید

 (mpptسیستم های تعقیب حداکثر توان )

 های اجرای شده )بحث و تحقیق(نمونه

 های فتوولتائیکسلول -

 انواع سلول های فتوولتائیک -زاجآشنایی با ساختار وا

 تصمیم گیری در مورد لزوم یا عدم لزوم باتری خانه

 ای تعقیب حداکثر توانسیستم ه

 نمونه های اجرا شده )بحث و تحقیق(

6 - 

 های بادینیروگاه 4

 آشنایی با اطلس باد ایران -

هـای بـادی )درون سـاحل و دور از ساختار عمومی انـواع نیروگـاه -

 ساحل و مزایا و معایب هر کدام(

 های بادیبررسی انواع توربین -

 منحنی کار ژنراتورهای بادی -

 های کنترل ولتاژ و فرکانس روش -

 نمونه های اجرا شده )بحث و تحقیق( -

3 - 

 - 3 های رفین گرمایی )ژئوترمال(نیروگاه 5
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 پتانسیل انرژی زمین گرمایی در دنیا و در ایران -

 های زمین گرماییساختار عمومی نیروگاه -

 روش های مختلف حفظ و افزایش عمر نیروگاه -

 و تحقیق(نمونه های اجرا شده )بحث  -

 - 2 آشنایی با پیل های سوختی 6

 - 2 آشنایی با تولید برق از انرژی امواج 7

 - 2 های کانوکسیونآشنایی با نیروگاه 8

   جمع

 

 های قدرتکارگاه سیستمدرس : ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  دانشگاه شهید چمران اهواز - رحمت اله هوشمند هاتولید برق در نیروگاه

  دانشگاه تهران - مسعود سلطانی تولید الکتریسیته و بهره برداری

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 هاي مدرسويژگيـ 

 حداقل کارشناس ارشد مهندسی برق قدرتمدرک: 

 -مرتبه علمی: 

 مرتبط ترجیحاً با سابقه کار و پژوهش در زمینه انرژی های تجدید پذیر سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 مرت

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره همراه با پروژکتور 30کلاس مورد نياز:

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 ارائه مثال های عملی -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -
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 ارائه تحقیق و پژوهش -امتحان کتبی
 

 

 
 

 IIماشين الکتريکي نام درس: 

 -نياز: پيش

 -هم نياز: 

 

                                                                   الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 ترانسفورماتور تکفاز 1

 هسته زرهي( –بررسي ساختمان و انواا ترانسفورماتور تکفاز )هسته ستوني 

 مدار معادل( –روابط  – خصوصياتترانسفورماتور ايده آل )

 انتقال امپدانس

 ترانسفورماتور واقعي )غيرايده آل( و مدار معادل آن

 مدار معادل هاي تقريبي ترانسفورماتور

 برداري و تنظيم ولتاژ در بارداريدياگرام 

 تعيين عناصر مدار معادل از طريق آزمايش بي باري و اتصال کوتاه 

 شرط حداکثر شدن راندمان –تلفات و راندمان ترانسفورماتور 

 روزيراندمان شبانه

 تعيين پلاريته و شرط موازي کردن ترانسفورماتور تکفاز

موازي بررسي تبعات عدم رعايت هر يک از نحوه توزيع بار در ترانسفورماتورهاي 

 آنها در غالب مثال هاي عددي

21 - 

 تبديل انرژي الکترومکانيکي  2

 تعريف و انواا مبدل هاي الکترو مکانيکي

 محاسبه انرژي و شبه انرژي

 محاسبه نيرو در سيستم هاي با حرکت خطي از روش انرژي و شبه انرژي

 سيستم هاي الکترومکانيکي دوّار

 محاسبه انرژي و شبه انرژي در سيستم هاي دوّار

محاسبه گشتاور الکترو مغناطيس در سيستم هاي دوّار و اشاره اي به ساير انواا 

 هيسترزيس( -گشتاور )رلوکتانس 

9 - 

 موتورهاي القايي سه فاز 3

 بررسي ساختمان موتورهاي القايي سه فاز

 ي کار موتور القايينحوه

18 - 

 عملي نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 مغناطيسي دوّار )تحليلي و ترسيمي(تئوري ميدان 

 لغزش ماشين القايي

 مدار معادل ماشين القايي

 اثر لغزش بر مدار روتور

آزمـايش روتـور قفـل  –تعيين مقادير پارامترهاي ماشين القايي )آزمايش بي باري 

 (بر روي سيم پيچ استاتور DCآزمايش  –شده 

 معادلات توان و بازده

 گشتاور در موتور القايي

 لغزش –منحني گشتاور 

 رفتار موتور القايي زير بار

موتور القايي روتور سيم پيچي شـده و روتـور قفسـي و بررسـي عملکـرد و مزايـا و 

 معايب هر يک

 روش هاي راه اندزي موتورهاي القايي روتور قفسي

 رفتار موتور روتور سيم پيچي شده زير بار

 راه اندازي موتورهاي روتور سيم پيچي شده

 هاي کنترل سرعت موتورهاي القاييروش 

 روش هاي ترمز بارهاي صنعتي متصل به موتورهاي القايي

 روش پلاک خواني موتورهاي القايي

 هاي قدرتکارگاه سيستم :ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

برداري و کنترل تحليل و بهره

 ماشين هاي الکتريکي

PC sen  کارآفرينان بصير محمد تقي نبوي –مهرداد عابدي - 

انتشارات دانشگاه  جواد فيض استفن جي چاپمن اصول ماشين الکتريکي

 تبريز

- 

 - قائم دکتر سلطاني و دکتر لساني بيم بهارا هاي الکتريکيماشين

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي( )های مدرسويژگيـ 

قدرت )نيروهاي رسمي دانشکده ها با مدرک کارشناسي و سابقه تدريس نيز  –حداقل کارشناسي ارشد مخصوص برق  مدرک:

 (مجاز هستند

 -مرتبه علمي : 

  مرتبطسوابق تخصصي و تجربي: 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30کلاس)براساس مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 ترجيحاً با پروژکتورنفره  30کلاس کلاس مورد نياز: 
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 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرين و مثال  -سخنراني

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه –کتبي امتحان 

 

 Iنام درس: بررسي سيستم هاي قدرت 

 2مدار الکتريکينياز: پيش

 هم نياز: محاسبات عددي

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                  

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 قدرتمروری بر سیستم های  1

 بررسی ساختار سیستم های قدرت

 تولید

 انتقال و فوق توزیع

 توزیع

 دیسپاچینگ

 حفاظت سیستم

3 - 

 بررسی بحث توان 2

 تک فاز ACتوان در مدارات 

 توان مختلط

 اصلاح ضریب توان

 بارها با اتصال ستاره و مثلث

 و برعکس  –مثلث  –تبدیلات ستاره 

 بررسی توان در مدارهای سه فاز متعادل

 مثلث توان

3 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 مفهوم مباحث پریونیت

 حل تمرین

 پارامترهای خط انتقال 3

 بررسی هادی های خطوط انتقال هوایی

 مقاومت خط انتقال

 پیوندی سیم بلند شار

 پیوندی در حالت چند سیم شار

 اندوکتانس هادی تکی

 اندوکتانس خطوط تک فاز

 نامتقارن(اندوکتانس خطوط انتقال سه فاز )فاصله متقارن و 

 جا کردن فازها در طی مسیر )ترانسپوزه کردن(جابه

 اندوکتانس هادی های مرکز

 در هادی های گروهی GMRو  GMDی محاسبه

 ظرفیت خازنی خط دو سیم

 ظرفیت خط های سه فاز )فاصله متقارن و نامتقارن(

 محاسبه شدت میدان الکتریکی در سطح هادی

 بررسی تلفات کرونا دو خط

 ل کردن بر روی اندوکتانس، مقاومت و ظرفیت خازنی خطاثر باند

 بررسی اثر زمین بر ظرفیت خازنی خط

9 - 

 مدل سازی خط انتقال 4

 بلند –متوسط  –مدل سازی خط انتقال کوتاه 

 بررسی روابط ولتاژ و جریان در سه مدل فوق

 بررسی بحث امپدانس موجی

 قابلیت انتقال توان خطوط

 خازن سری و موازی( –جبران سازی خط انتقال )راکتورهای موازی 

 انتقال جریان مستقیم

6 - 

 مدل سازی ژنراتورها ، موتورها و ترانسفورماتورها 5

 ساختمان ماشین سنکرون

3 - 
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 واکنش آرمیچر در ماشین سنکرون 

 مدل مداری ماشین سنکرون

 تأثیر تحریک ماشین سنکرون

 ترانسفورماتور ایده آل

 مدار معادل ترانسفورماتور واقعی

 اتو ترانسفورماتور

 ترانسفورماتور سه سیم پیچه 

 مدل سازی ژنراتور، موتور و ترانسفورماتور بر حسب پریونیت

 نمودار تک خطی سیستم انتقال

 ماتریس های شبکه  6

 ماتریس ادمتیانس شین

 به طور نظری Ybusمراحل ساخت 

 شبکه( حل شبکه )پیدا کردن معادلات

 ساده سازی شبکه )ساده سازی کرن(

 ماتریس امپدانس شین ها

 Zbusعناصر معکوس برای تعیین ستون های 

6 - 

 پخش بار 7

 ماتریس ادمتیانس شین

 حل معادلات جبری غیرخطی

 سایدل – سروش گو

 رافسون –روش نیوتن 

 روش های حل پخش بار

 معادلات پخش بار

 پخش توان و تلفات در خط انتقال

 ترانسفورماتورها با تغییر دهنده ی تپ

 سونفرا –سایدل و نیوتن  –روش گویل  حل پخش بار سیستم توسط

12 - 

 بهره برداری اقتصادی از سیستم های قدرت 8

 توزیع بار بین واحدهای یک نیروگاه

6 - 
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 اتلاف انتقال به عنوان تابعی از تولید نیروگاه

 توزیع بار بین نیروگاه ها

 ضرایب جریمه و اتلاف یک روش محاسبه ی

 کنترل خود کار تولید

 - 48 جمع

 I های قدرتسیستمبررسی : ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 –هاي قدرت بررسي سيستم

 1جلد 
 هادي سعادت

 -شهرام جديد -احد کاظمي

 حيدرعلي شايانفر

دانشگاه علم و 

 فرهنگ
- 

 هايمباني بررسي سيستم

 قدرت
 علي شاعري -پيروز پروين ويليام دي استيونسن

مرکز نشر 

 دانشگاهي
- 

 - دانشگاه تهران حميد لساني ويتال -برگن هاي قدرتبررسي سيستم

 دکتر سعيديان سارما –گلاور  هاي قدرتبررسي سيستم
دانشگاه شهيد 

 چمران اهواز
- 

 مطلوب درس()شرایط آموزشی و یادگیری  ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 ای رسمی دانشکده ها با مدرک لیسانس و سابقه تدریس نیز مجاز هستند(ه)نیروقدرت  -کارشناس ارشد مهندس برق مدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمورد نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل ـ 

 نفر 30کلاس درس برای کلاس مورد نیاز: 
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 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین  –بحث و بررسی  -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پروژه  –امتحان کتبی 

     
 تجهیزات پست نام درس: 

 ----نياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 های فشار قویی پستای دربارهمقدمه 1

 ضرورت ایجاد پست های فشار قوی -

 انواع تقسیم بندی پست های فشار قوی -

 ی پستمقدماتی اجزای تشکیل دهندهمعرفی  -

3 - 

 کلیدهای فشار قوی 2

 )انواع سکسیونرها( -کلیدهای قطع بدون بار -

 کلیدهای قدرت یا بریکرها -

 ی ایجاد جرقه و بررسی علل نیاز به محفظه جرقهنحوه -

 ء(و خلا 6sfانواع بریکرها بر اساس مکانیزم خاموش کردن جرقه )روغنی، کم روغنی، بادی،  -

 مکانیزم عملکرد بریکرهای قدرت )فنر قابل شارژ توسط موتور، پنوماتیکی و هیدرولیکی(  -

4 - 

 سیستم های شینه بندی و مانورهای عملیاتی در پست های فشار قوی 3

 انواع باسبارها و مشخصات فنی مربوطه -

شینه، یک و معرفی سیستم های شینه بندی متداول در پست های فشار قوی )تک شینه، دو  -

 نیم کلیدی و حلقوی(

3 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 - 2 اضافه ولتاژها و انواع برقگیرها 4

 ترانسفورماتورهای اندازه گیری 5

 ترانسفورماتورهای جریان -

 (CVTو  PTترانسفورماتورهای ولتاژ ) -

 ترانسفورماتورهای اندازه گیری نوری -

2 - 

 - 3 سیتمهای تغذیه داخلی پست 6

 سیستم زمین کردن 7

 های فشار قویانواع زمین کردن در پست -

 ی شبکه زمینعناصر تشکیل دهنده -

 IEEE80ی سیستم زمین پست های فشار قوی بر اساس استاندارد طرح و محاسبه -

5 - 

 های مخابراتی در پست های فشار قویسیستم 8

  PLCاصول عملکرد و اجزاء سیستم  -

 به خطوط فشار قوی plcروش های مختلف کوپلاژ  -

 DCSو  DTSاشاره ای به سیستم  -

3 - 

 - 2 راکتورهای قدرت و موارد کاربرد آنها 9

 های جبران بار داکتیوسیستم 10

 بانک های خازنی -

- SVC  وTCSC 

2 - 

 پست های فشار قوی با ساختارهای جدید 11

 اتوماسیون پست های فشار قوی  -

3 - 

 - 32 جمع
 

  :درسيب ـ منبع 
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

های فشار قوی و تجهیزات پست

 مربوطه
 - حسن مسائلی و دیگران

مؤسسه عالی علمی کاربردی 

 صنعت آب و برق
- 

 - انتشارات دانشگاه تهران - مسعود سلطانی 2و  1تجهیزات نیروگاه جلد 

 - انتشارات دانشگاه اصفهان - رحمت اله هوشمند های فشار قویطراحی پست

 - انتشارات دانشگاه تهران - مسعود سلطانی تولید الکتریسیته و بهره برداری

 



 

48 
 

 

 

 

 

 

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 ها با مدرک لیسانس نیز مجازاند(قدرت )نیروهای رسمی دانشکده -مهندسی برقحداقل کارشناسی ارشد مدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی:

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره  30کلاس مورد نیاز: کلاس 

 
  روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین و مثال  -مباحثه -سخنرانی

   
 :سنجش و ارزشيابي درس روش -

 ارائه پروژه و پژوهش -امتحان کتبی
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 IIIالکتریکی ماشین نام درس: 

 IIالکتریکی ماشین : نياز: پيش

 ----- هم نياز:

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 )ساعت(زمان يادگيري 

 عملي نظري

 سه فاز ترانسفورماتورهای 1

 مروری گذرا بر تئوری ترانس تک فاز -

 های ترانسفورماتور سه فازیشابررسی انواع اتصالات و آر -

مثلث باز، و مزایا و معایب هر  -زیگزاگ -آرایش ستاره مثلث :های خاصآرایش -

 یک

 گروه های برداری ترانسفورماتورهای سه فاز -

 رسم اتصالات گروه داده شده و...( -)استخراج گروه از روی اتصال

 بررسی پدیده تحریک و ماهیت غیر خطی آن -

 هارمونیک در ترانسفورماتور سه فاز )آثار، روش های مقابله( -

 ها(موازی کردن ترانسفورماتورها )شرایط، روش -

 موارد مصرف و معادلات ترانس اسکات -آشنایی با ساختمان -

18 - 

 نروکاصول ماشین های سن 2

 انواع سیم بندی و تأثیرات آن بر حذف هارمونیک -

 میدان دوار -

 چگونگی القای ولتاژ -

30 - 

 عملی نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 اثر جریان آرمیچر -

 استخراج مدل تک خطی ماشین سنکرون قطب صاف -

 مفهوم گشتاور -

 ی پارامترهای مدل ماشین سنکرونمدار معادل و چگونگی محاسبه -

 بی باری و اتصال کوتاه ی هایحنمن -

 در شرایط مختلف کاری نروکدیاگرام برداری ماشین سن -

 انواع سیستم های تحریک -

 بررسی عکس العمل آرمیچر -

ی رگولاسیون اعم از روش رگولاسیون ولتاژ و انواع روش های محاسبه -

 مستقیم و غیر مستقیم

اج روابط توان اکتیو رون و استخرکبررسی پخش توان در ژنراتور و موتور سن -

 محاسبه شرایط ماکزیمم شدن توان ،و راکتیو انتقالی

 شکل موتورها و منحنی توانایی ژنراتورهای سنکرون Vمنحنی  -

 رون و شرایط موازی سازی و کنترل فرکانسکموازی کردن ژنراتورهای سن -

 ور سنکرون و مزایا و معایب آننسکندا -

 ماشین های سنکروندلایل برجسته ساختن روتور  -

 استخراج مدل ماشین قطب برجسته -

 از آزمون لغزش xqو  xdمحاسبه  -

 روابط توان انتقالی در ماشین قطب برجسته -

 شروط پایداری ژنراتور سنکرون -

 خطی سازی آن -معرفی معادله نوسان -

 مپرها در بهبود پایداریدبیان نقش  -

 تصال کوتاهاشاره ای به شرایط ماشین سنکرون در ا -

 مسائل خاص موتورهای سنکرون -

 کنترل سرعت -

 راه اندازی )انواع روش ها( -

 لوکتانس متغیررموتور  -

   جمع
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 : ب ـ منبع درسي
 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 یرکوتا -نگراث ماشینهای الکتریکی
 دکتر حسینیان

 دکتر درودی
 1387 امیر کبیر

 -  انصاری ز جرالدیتف الکتریکیماشینهای 

 سن-س-پ ماشینهای الکتریکی
 دکتر عابدی

 مهندس نبوی
 1390 کارآفرینان بصیر

 بیم بهارا ماشینهای الکتریکی
 دکتر سلطانی

 دکتر لسانی
 1391 قائم

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی() مدرک تحصیلی، هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت )نیروهای رسمی دانشکده ها با مدرک کارشناسی نیز مجازند( -حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برقمدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 سوابق تخصصی و تجربی: مرتبط

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره 30کلاس مورد نیاز کلاس 

 
 و ارائه درس: روش تدريسـ 

 حل تمرین و مثال -مباحثه -سخنرانی

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه و پژوهش -امتحان کتبی
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 نام درس: طرح خط 

 نياز: عايق ها و فشار قویپيش

 ------هم نياز: 

 

 آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 اصول طراحی خطوط انتقال نیرو 1

 ی ایجاد خطوط انتقال انرژی الکتریکی و جایگاه آن در سیستم قدرتفلسفه -

 ارتباط خطوط انتقال انرژی الکتریکی با قابلیت اطمینان سیستم قدرت -

 مدرن( -)سنتیانواع خطوط انتقال  -

2 - 

 مشخصات عمومی خطوط انتقال 2

 اجزاء و قطعات مورد استفاده در خطوط انتقال -

 (DCو  ACانتخاب ولتاژ )خطوط  -

 مسیر یابی خطوط انتقال و نقشه پروفایل  -

2 - 

 هادی های متداول در خطوط انتقال نیرو 3

 ها و مشخصات فنی هر یکانواع هادی -

 استاندارد وزارت نیروهادی های  -

 معیارهای انتخاب هادی در مناطق آلوده -

4 - 

 عملي نظری 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 محاسبات مکانیکی 4

 انواع اپسن و...( -فلش -تعاریف و اصطلاحات )کشش -

 رژیم هوای مختلف آب و هوایی و انتخاب شرایط بارگذاری  -

 ی نیروهای مکانیکی روی برجمحاسبه -

ی کشـش، فلـش و )منحنی سیم، محاسـبهانتخاب برج و محاسبات بارگذاری آن  -

 طول سیستم(

 ی تغییر وضعیتمعادله -

 انتخاب نوع و شکل برج -

6 - 

 محاسبات الکتریکی 5

امپـدانس  -کاپاسـیتانس -راکتانس -پارامترهای الکتریکی خطوط انتقال )مقاومت -

 موجی(

 ی جریان مجاز هادی هامحاسبه -

 تعیین حداقل مقطع مناسبی کرونا در خطوط انتقال و پدیده -

 ی تلفات انرژی الکتریکی در خطوط انتقالمحاسبه -

 ترانسپوزاسیون در خط انتقال -

ها در طراحی خطوط انتقال )اضافه ولتاژهای کلیـد انواع اضافه ولتاژها و نقش آن -

 زنی و ناشی از صاعقه(

 تعیین فواصل بین فازها و حریم خطوط انتقال نیرو -

 اتصال کوتاه در تعیین مقاطع هادی ها در خطوط انتقالنقش جریان  -

 ی حفاظت، جریان صاعقه، جنس سیم محافظ و...(انتخاب سیم محافظ )شیوه -

6 - 

 های خطوط انتقال و روش های حفاظتی در مقابل آنهاانواع نوسانات هادی 6

 نوسانات آئولین -

 نوسانات گالوپینگ -

 دمپرها -

2 - 

 - 2 ها و زمین کردن آنهافونداسیون برج  7

 ه های خطوط انتقال و تعیین ایزولاسیون خطرمق 8

 ه ها )چینی، شیشه ای و پلاستیکی(رجنس مق -

 ه هارطراحی مشکل مق -

 ه هارمشخصات مکانیکی و الکتریکی مق -

 هرشکل آرایش زنجیر مق -

4 - 
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 هری توزیع ولتاژ و یکنواخت کردن آن در زنجیره مقنحوه -

 - 2 (Compaetانتقال انرژی الکتریکی مدرن ) خطوط 9

 وسایل ارتباطی در خطوط انتقال 10

  PLCشناخت  -

 (OPGWفیبرهای نوری و هادی های ) -

2 - 

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

  :ب ـ منبع درسي
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - - - دکتر حيدري طراحي خطوط انتقال نيرو

 انرژيطراحي خطوط انتقال 
 امير منصور قاضي

 علي محمد رنجبر
- - - 

ديدگاههاي مهندسي در طراحي 

 خطوط انتقال انرژي

 محسن پور رفيع

 پرويز اسلام زاده
 - دانشگاه اميرکبير -

تئوري انتقال انرژي و طرح 

 خطوط مدرن
 - - - شاهرخ شاهي

 - آستان قدس رضوي - محمد حسين جاويدي طراحي خطوط انتقال انرژي

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )های مدرسويژگيـ 

ها با مدرک ليسانس نيز در صورت داشتن سابقه قدرت )نيروهاي رسمي دانشکده -حداقل کارشناسي ارشد مهندسي برقمدرک: 

 تدريس مجازاند(

 -: مرتبه علمي 

 سوابق تخصصي و تجربي: مرتبط

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره ترجيحاً مجهز به پروژکتور 30کلاس مورد نياز: کلاس 
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  :روش تدريس و ارائه درسـ 

 حل تمرين و مثال  -سخنراني

  
 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ∝cos 0/92 =و loomw  ،lookm  ،loomطراحی خط انتقال با حداقل داده:  ارائه پروژه -پژوهش -امتحان تئوری
 

 

 

 
 

 نام درس: مدیریت پروژه

 -نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 

 الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب                                                                  

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 طراحی نمودن واقعی یک پروژه در حد مورد انتظار )محاسبات فنی ( 1

 کلاسه بندی کردن نقشه های طراحی از قبیل : 2

 Cover sheetالف( 

 Arrange mentب( 

 مدار فرمان Cur-Diagج( 

 مدار قدرت Power-Diagد( 

 Cable-listو  Material-listهـ( 

 و موقعیت یابی ، مکان اجرا Terminal-listو( 

 ی( دیاگرام تک خطی

2 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 )براساس استانداردهای رایج طراحی وزون بندی شود(

تهیه شده بتوانـد طبـق فهرسـت بهـای سـازمان  mate….. listباتوجه به  3

 ( کل هزینه را برآورد مالی نماید88برنامه بودجه )سال 

2 - 

باتوجه به بازار روز و قیمت های حال حاضر، برآورد مالی را تهیـه کـرده و  4

 اختلافات مشخص و تفکیک شده انجام بدهد. 3باتوجه به بند 

2 - 

گزارش فنی درخصوص اجرای پروژه طراحی شده جمع آوری نمـوده کـه  5

 بتواند با روش های دیگر کاری مقایسه نماید

2 - 

قرارداد تهیه نماید که طبق شرایط عمومی پیمان سازمان برنامـه و بتواند یک  6

 بودجه کل کشور باشد و شرایط خصوصی

2 - 

 - 2 جهت اجرا تهیه نماید و به واقعیت نزدیک باشد. M8Pبرنامه زمان بندی  7

 با مباحث قراردادی آشنا شود منجمله : 8

 الف( صورت وضعیت های مالی موقت و قطعی

 جدید قراردادی ب( قیمت های

 ج( تحویل موقت و تحویل دائم )قطعی(

 د( خط مشی شرکت یا هدف گذاری اجرای پروژه

 HSE.Pهـ( 

 و( ضمانت نامه های حسن انجام کار و انجام تعهدات

 هـ( ارزش افزوده ها و مالیات و در کل کسورات قراردادی

 اضافه بر قراردادهای پروژه ها %25ی( 

 قراردادهای پروژه هان( بیمه های مرتبط با 

 ز( انواع قراردادها و نوع مناقصات

4 - 

 آشنایی با انواع استانداردهای رایج مثل : 9

IEC – ETI – NOR – VDE - NFP 

2 - 

تهیه نمودن دستورالعمل های اجرائـی و روش اجـرا کـردن هـر قسـمت از  10

 پروژه باتوجه به نوع کاری

2 - 

ایمنـی کـار و اجرائـی هـر قسـمت از پـروژه تهیه نمودن دستورالعمل های  11

 باتوجه به نوع کاری

2 - 

تهیه نمودن کاتالوگ های آخر پروژه بعد از اجرا و اتمـام کـار بـه صـورت  12

(QCTM) 

2 - 

 - 2دستورالعمل های بهره برداری از پروژه و نحـوه ارائـه آن بـه کارشناسـان و  13
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 اپراتورهایی که بهره بردار آن هستند

از بیلت نقشه های اجرایی و گارانتی تجهیزات پـروژه و صـورت جلسـات  14

 تحویل کلی پروژه 

2 - 

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 یا رایانه Labtupیک کلاس درس و ویدئو پرژکتور و یک دستگاه 

 
 

 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

انجام یک پروژه از ابتدا تا انتها و مدیریت کردن بر تمامی مسائل فنی، اقتصادی، هزینه یابی، زمان بندی و قراردادی سازمان 

 برنامه و بودجه
 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 رسیدن پروژه از لحاظ مالی و صرفه دهی و کمی و کیفیطراحی کامل یک پروژه و مالی اقتصادی آن و میزان به واقعیت 
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 های صنعتیکنندهکنترلنام درس: 

 خطیکنترلسيستم هاينياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

و بحث کاهش  2های مرتبه ای بر پاسخ گذرا و حالت دائم سیستممقدمه 1

 2ی بالای های مرتبهمرتبه سیستم

4 - 

نیکولز جهت اصلاح  -توسط چارت زیگلر PIDی طراحی کنترل کننده 2

 ی سیستمارپاسخ حالت دائم و گذ

4 - 

 ( FLCهاي فازي )ايي بر منطق فازي و کنترل کنندهمقدمه 3

 ی نوشتن برنامهنحوه -

 MATLABهای فازی در نرم افزار اجرای کنترل کننده -

در چند تابع تبدیل یکسان و  PIDی فازی به جای استفاده از کنترل کننده -

8 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت



 

59 
 

 ی بین آنهامقایسه

 STEP-7هاي  PLCمباحث تکميلي از  4

 یادآوری مختصر از مباحث اولیه برنامه نویسی -

 Function Blookآشنایی با  -

 پردازش سیگنال آنالوگ -

 WINCCو  HMIمانیتورینگ توسط  -

 اصول اساسی شبکه -

16 - 

 - 32 جمع

 

 

 

 

 های صنعتیکنندهکنترل :ب ـ منبع درسي
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 های صنعتیکنترل کننده
 پارسا یزدان پناه قرائی

 فرشید کریمی دهکردی
 - ایفنی و حرفه دانشگاه -

 plc-s7کاملترین مرجع کاربردی 

 )سطح مقدماتی و پیشرفته(

 محمدرضا ماهر

 احمد فرجی
 1390 نگارنده دانش -

ایی بر اتوماسیون و کنترل مقدمه

 plcفرآیندهای صنعتی با معرفی کامل 

 s7زیمنس سری 

 - حمیدرضا تقی راد
دانشگاه صنعتی خواجه 

 نصیرالدین طوسی
1388 

ای بر منطق فازی برای مقدمه

 کاربردهای علمی
 کازوئو تاناکا

 علی وحیدیان کامیاد

 حامدرضا طارقیان
 1388 دانشگاه فردوسی مشهد

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد مهندسی برقحداقل مدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 مرتبطسوابق تخصصی و تجربی: 
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 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 سایت کامپیوتری

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین و مثال  -سخنرانی

  
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه و پژوهش -امتحان کتبی و عملی

 

 

 
 

 
 IIبررسی سیستم های قدرتنام درس: 

 Iقدرت  های بررسی سیستمنياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 خطاي سه فاز متقارن 1

 RLحالت گذرا در مدارهای متوالی  -

 رونکهای ماشین سناکتانسرجریان های اتصال کوتاه در  -

 ولتاژهای داخلی ماشین بار دار شده در حالت گذرا -

 در محاسبات اتصالی Zbusاستفاده از ماتریس  -

9 - 

 مؤلفه هاي متقارن 2

 مشکلات محاسبات در حالات نامتقارن -

 استفاده از مؤلفه های متقارن در تحلیل خطا -

9 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 های مترادف برای تحلیل انواع مختلف خطاشبکهاتصالات  -

 های ماشین سنکروناکتانسرجریان های اتصال کوتاه در  -

 ولتاژهای داخلی ماشین بار شده در حالت گذرا -

 ماتریس امپدانس شینه در محاسبات اتصالی -

 ی معادن ماتریس امپدانس شینه هاشبکه -

 ترانسفورماتورتغییر فاز مؤلفه های متقارن در گروه  -

 توان بر حسب مؤلفه های متقارن -

 امپدانس های توالی نامتقارن -

 شبکه های توالی ژنراتورهای بی بار -

 بررسی شبکه های توالی مثبت، منفی و صفر -

 خطاهای نامتقارن 3

 )تک فاز به زمین( درژنراتور SLGخطای  -

 )فاز به فاز( درژنراتور LLخطای  -

 )دو فاز به زمین( درژنراتور DLGخطای  -

 )تک فاز به زمین( در سیستم های قدرت SLGخطای  -

 )فاز به فاز( در سیستم های قدرت LLخطای  -

 )دو فاز به زمین( در سیستم های قدرت DLGخطای  -

 Zbusتحلیل عیب های نامتقارن با استفاده از ماتریس  -

12 - 

 پایداری سیستم قدرت 4

 دینامیکی سیستم قدرتمدل سازی  -

 تعادل انرژی -

 ان و معیار مساحت های مساویوسخطی سازی معادله ن -

 حل عدد معادله ی غیر خطی نوسان -

 مطالعه پایداری سیستم ماشینه -

 تعمیم مطالعه پایداری سیستم چند ماشینه -

9 - 

 بررسی کنترل در نیروگاهها 5

 کنترل بار، فرکانس و گاورنر -

 AVRکنترل ولتاژ، توان راکتیو و  -

3 - 
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 معرفی سیستم های تجدید ساختار شده در صنعت برق 6

 معرفی بازار برق و اصول آن -

6 - 

 - 48 جمع

 IIهای قدرتسیستم بررسی: )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 –های قدرت بررسی سیستم

 2جلد 

 -شهرام جدید -احد کاظمی هادی سعادت

 حیدرعلی شایانفر

دانشگاه علم و 

 فرهنگ

- 

های مبانی بررسی سیستم

 قدرت

ویلیام دی 

 استیونسن

مرکز نشر  علی شاعری -پیروز پروین

 دانشگاهی

- 

های بررسی سیستم

 قدرت

 - دانشگاه تهران حمید لسانی ویتال -برگن

 هایبررسی سیستم

 قدرت

دانشگاه شهید  دکتر سعیدیان سارما –گلاور 

 چمران اهواز

- 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 قدرت -حداقل کارشناس ارشد مهندسی برقمدرک: 

 -مرتبه علمی : 

 مرتبطسوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره ترجیحاً مجهز به ویدیوپروژکتور 30کلاس 

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین –سخنرانی 
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 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 آزمون کتبی و ارائه پروژه

 

 

 

 

 

 

 
 

 نام درس: عایق و فشار قوی

 فیزیک الکترومغناطیسنیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 

 الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب                                                                  

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 دلایل ایجاد سیستم های فشار قوی 1

مقدمه ای مشتمل بر آشنایی با اصول مهندسی فشار قوی و کاربرد آنها 

 در زمینه های مختلف

2 - 

 - 7 تکنولوژی عایق ها 2

 عملی نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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شدت میدان  –مختصری بر فیزیک عایق ها )هدایت بار الکتریکی 

 پلاریزاسیون در عایق ها( –الکتریکی 

 تلفات عایقی

 –ترکیبات کربنی  دجام –معدنی  دکلاسه بندی انواع عایق ها )جام

 عایق های گازی( –عایق های مایع 

 آنالیز میدان الکتریکی  3

 شدت میدان همگن و ناهمگن

 ( CSM – FDM – FEMروش های عددی تعیین شدت میدان )

 شبیه سازی بار( –اختلاف محدود  –)اجزای محدود 

9 - 

 تولید ولتاژهای فشار قوی و اندازه گیری آنها  4

ــدیل  ــوی )تب ــار ق ــتقیم فش ــان مس ــای جری و  AC – DCولتاژه

 ژنراتورهای الکترو استاتیک(

 ولتاژهای جریان متناوب فشار قوی )ترانسفورماتورهای آزمایشگاهی(

 ر(خولتاژهای ضربه )گراینا

ی فاصله هوایی بین دو الکترود )گوی اندازه گیری ولتاژ پیک به وسیله

 میله( –گوی، میدان های یکنواخت، میله  –

 ولت مترهای الکترو استاتیک

 استفاده از آمپرمترسری با مقاومت اهمی فشار قوی 

 رهای مولدمتولت

فورتسـکیو و مقسـم  –اندازه گیری ولتاژهای حداکثر با روش شـاب 

 خازنی

 اندازه گیری ولتاژهای ضربه و سیستم های مقسم ولتاژ

9 - 

 عایق ها )فروپاشی عایق ها(شکست در  5

 الکترو مکانیکی( –حرارتی  –)الکتریکی  دشکست در عایق های جام

 شکست در عایق های مایع

شکست در عایق های گازی )قوانین کلاسیک گازها، قـانون پاشـن و 

 ولتاژ شکست در گازها(

6 - 

 - 9 آزمایش های غیرمخرب روی عایق ها 6
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 آزمایش های الکتریکی )پل شرینگ، مقاومت سطحی و حجمی عایق( 

 آزمایش های مکانیکی ، حرارتی و شیمیایی

 ی شکل پذیری عایقتعیین درجه

 - 3 حالت های گذرا و امواج سیار در سیستم های قدرت 7

 - 3 اضافه ولتاژها و هماهنگی عایقی 8

 

 عایق و فشار قوی: ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 –مهدی ثقفی  عایق و فشار قوی

 اله هوشمندرحمت

دانشگاه  -

 شهیدچمران اهواز

- 

 - دانشگاه آزاد عبدالرضا رنجبران - مبانی مهندسی فشارقوی

 - دانشگاه تهران - محسنی مهندسی فشارقوی پیشرفته

 - - - محمدقلی محمدی اصول مهندسی فشارقوی

 

 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( استانداردهاي آموزشيج ـ 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

قدرت  –قدرت )نیروهای رسمی دانشکده ها با مدرک کارشناسی مهندسی برق  –حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق مدرک: 

 (در صورت داشتن سابقه تدریس مجازاند

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره به همراه پروژکتور جهت نمایش تصاویر و فیلم های مرتبط با عایق ها 30کلاس کلاس مورد نیاز: 
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 ارائه درس:روش تدريس و ـ 

 مثال  –حل تمرین  -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه –پژوهش  –امتحان کتبی 

 

 

 

 

 

 
 سیستم های قدرتبررسی  کارگاهنام درس: 

 IIقدرت  های بررسی سیستمنياز: پيش

 ------هم نياز: 

 

 مطالبالف: سرفصل آموزشي و رئوس 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

)روش مستقیم و با استفاده  Ybusو  Zbusی تشکیل نوشتن برنامه 1

 (Ybusاز 

- 6 

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 DC - 6ی پخش بار نوشتن برنامه 2

 6 - رافسون -نوشتن برنامه پخش بار به روش گوس سایدل و نیوتن 3

 6 - کوتاه متقارننوشتن برنامه اتصال  4

 برای اجرای  NEPLANآشنایی با نرم افزار  5

 ورود اطلاعات -

 پخش بار -

 متعادلااتصال کوتاه متعادل و ن -

 IEEEپایداری گذرا روی یکی از شبکه های تست  -

- 24 

   جمع

 

 های قدرت: کارگاه سیستمب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

احد کاظمی و شهرام جدیدی و  هادی سعادت های قدرتبررسی سیستم

 حیدرعلی شایان فر

دانشگاه علم و 

 صنعت

- 

 

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبدرس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

ای رسمی دانشکده ها با مدرک لیسانس نیز در صورت داشتن سابقه ه)نیروقدرت  -حداقل کارشناس ارشد مهندسی برقمدرک: 

 تدریس مجازاند(

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط و تدریسسوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس مورد نیاز: سایت کامپیوتری
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 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 متعدد حل تمرین و مثال -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 امتحان تئوری و عملی 

 

 

 

 

 

 
 

 نام درس: ماشین های الکتریکی مخصوص

 IIIنیاز: ماشین های الکتریکی پیش

 -هم نیاز: 

 

 الف: سرفصل آموزشی و رئوس مطالب                                                                  

 

 سرفصل و ریزمحتوا ردیف
 زمان یادگیری )ساعت(

 عملی نظری

 مقدمه ای بر ماشین های الکتریکی مخصوص 1

معرفی اجمالی ماشین های الکتریکی مخصوص و دسته بندی آنها در 

 های مختلف کاریحوزه 

1 - 

 عملی نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 اشاره ای به ماشین های الکتریکی مدرن و کاربرد آنها

 موتورهای القایی دو فاز متعادل 2

 تئوری میدان دوار ماشین دو فاز

 موتورهای القایی دو فاز متعادل با تغذیه ی متعادل

 موتورهای القایی دو فاز متعادل با تغذیه ی نامتعادل

 موتورهای دو فاز نامتعادل

5 - 

 موتورهای القایی تکفاز 3

تئوری میدان دوار دوگانه و بررسی موتور تکفاز با اسـتفاده از موتـور 

 دو فاز

 مدار معادل موتور القایی تکفاز

 روش های راه اندازی موتور القایی تکفاز

 طبقه بندی موتورهای القایی تکفاز

6 - 

 ماشین های مخصوص سنکرون 4

 تک قطبی و مولد چند قطبی(مولدهای فرکانس بالا )مولد 

 موتورهای سنکرون

 موتورهای سنکرون با مغناطیس دائم

 یچ داروئموتورهای رلوکتانسی تکفاز و موتورهای رلوکتانسی س

 موتورهای رلوکتانسی سه فاز

 یسزموتورهای هیستر

 ماشین ها سینکرو و انواع آن

6 - 

 موتورهای خطی 5

 موتورهای القایی خطی و کاربردهای آن

 موتورهای سنکرون خطی

 ماشین های تعلیق خطی

4 - 

 سرو موتورها  6

 DCسرو موتورهای 

 AC  سرو موتورهای

 سه فاز ACسرو موتورهای 

4 - 
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 ایموتورهای پله 7

 ایمفاهیم عملی و کاربرد موتورهای پله

 ایانواع موتورهای پله

 مدارهای محرک

6 - 

 AC ماشین های کموتاتوردار 8

 کموتاتور و عمل حلقه های لغزان تشریح ساختمان

 DC سری و مقایسه آن با موتور سری ACموتورهای 

 موتوراینورسال

 ونی )دفعی(یسموتورهای ریپال

 ماشین های تنظیم کننده جهت کنترل سرعت موتور القایی

 سماشین لبلان

 ماشین والکر

 ماشین شربیوس

 مبدل فرکانس گردان

 شدهموتورهای کموتاتوری سه فاز جبران 
Heyland*Eichberg*Doubly-Fed Motor*Oshos 

-Schrage* Torda*Fynnموتورسری سه فاز           

weichsel 

9 - 

 (PMDC) مخصوص DCماشین های  9

 با مغناطیس دائم DCموتورهای 

 PCBموتورهای 

 (BLDCبدون جاروبک ) DC موتورهای

3 - 

 - 3 ترانسفورماتورهای مخصوص 10

 - 48 جمع

 

 های قدرتکارگاه سیستم: منبع درسيب ـ 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
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 دکتر لسانی بیم بهارا ماشین های الکتریکی

 دکتر سلطانی

 - قائم

مباحث تکمیلی ماشین های 

 الکتریکی

 - انتشارات قائم - دکتر حمید لسانی

ماشین های الکتریکی 

 مخصوص

دکتر محمدرضا 

 ضیفی

 کامران خفافی

انتشارات دانشگاه  -

 تبریز

- 

 –ماشین های الکتریکی 

 تحلیل، بهره برداری و کنترل

P.C.sen کارآفرینان بصیر دکتر عابدی - 

انتشارات دانشگاه  - اسحاق ثابت ماشین های مخصوص

 تهران

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی() هاي مدرسويژگيـ 

قدرت )نیروهای رسمی دانشکده ها با مدرک لیسانس و تجربه تدریس مرتبط  –حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق مدرک: 

 (نیز مجاز هستند

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره ترجیحاً با پروژکتور 30کلاس کلاس مورد نیاز: 
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 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین  –بحث و بررسی   -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه –پژوهش  –امتحان کتبی 
 

 

 

 

 

 

 

 
 نام درس: تأسيسات الکتريکي مدرن

 Iهای قدرت نياز: بررسي سيستمپيش

 ------هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

 - 5/0 (IEC60364استانداردها و مستندات قانوني مورد استفاده در تأسيسات الکتريکي ) 1

 عملي نظری 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 - 5/0 (IEC60050تعاريف عمومي در تأسيسات الکتريکي ) 2

 - 5/0 مراحل طراحي تأسيسات الکتريکي 3

(  IT  ،TT  ،TNهاي متداول در تأسيسات الکتريکي براي توزيع نيرو )آرايش 4

 و مشخصات هر يک

5/0 - 

 - 1 مروري بر ساختمان ها و کدينگ کابل ها 5

 - 5/1 ساختمان شبکه هاي هوايي فشار ضعيف و فشار متوسطمرور  6

 - 5/1 ي شبکه هاي هوايي و زميني و مزايا و معايب هر يک مقايسه 7

و جـداول  IECهاي اجراي استاندارد کابل هـا طبـق اسـتاندارد آشنايي با روش 8

 جريان مجاز مربوطه

2 - 

 - 1 هوايي آشنايي با جداول مشخصات و جريان مجاز شبکه هاي 9

 - 2 ي کاربرد آنهامفهوم ضرايب تصحيح، جداول مربوطه و نحوه 10

 ها با توجه به افت ولتاژ و جريان مجاز براي:تعيين سطح مقطع سيم 11

 جريان مستقيم )يکسو تغذيه و دوسو تغذيه( -

 جريان متناوب تکفاز )يک سو تغذيه و دو سو تغذيه با بار اهمي و سلفي( -

6 - 

 - 1 اثر عدم تعادل بار بر جريان نول و نقش آن در افزايش تلفات 12

 - 1 ي افت ولتاژ در شبکه هاي سه فاز با بار توزيع شدهمحاسبه 13

 - 1 ي ظرفيت ترانسفورماتورها براي پست هاي اختصاصي و عموميمحاسبه 14

 -تـابلواتاقـک  -آشنايي با ساختمان پست هـاي توزيـع زمينـي )اتاقـک تـرانس 15

 چيدمان تجهيزات(

3 - 

 - 2 آشنايي با ساختار عمومي تابلوهاي فشار متوسط و تجهيزات آن 16

 - 2 آشنايي با ساختار عمومي تابلوهاي فشار ضعيف و انواا آنها 17

 - 4 ها، انتخاب کليدها، ورق و رنگ(مقاطع هادي -طراحي تابلوهاي فشار ضعيف )چيدمان 18

 - 4 ي انتخاب و تنظيم کليدهاي اتوماتيکساختمان و نحوهآشنايي با  19

 - 3 آشنايي با ساختمان و اجزاي تابلوهاي خازني اتوماتيک 20

 محاسبات اتصال کوتاه در تأسيسات الکتريکي 21

 ها و حدود و آثار آنهاانواا اتصالي -

نيـروي هاي ماکزيمم و مينيمم در حضور منابع ي اتصال کوتاه جريانمحاسبه -

2 - 
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 باتري( -ژنراتور -مختلف )ترانس

 تعيين جريان اتصال کوتاه به روش سريع )از روي جداول( -

 ي انرژي عبوري مجاز از هادي هامحاسبه -

 ديزل( -آشنايي با ژنراتورهاي برق اضطراري و تعيين ظرفيت آنها )گازي 22

 ت الکتريکيي توان راه اندازي ژنراتورهاي اضطراري در تأسيسامحاسبه -

 ي توان نالي آنهامشخصات محرکه اوليه و محاسبه -

 حفاظت هاي الکتريکي و مکانيکي( -انواا -سيستم چنج آور )ساختار -

2 - 

 (VPSي بدون وقفه )هاي تغذيهسيستم 23

 ساختار و انواا -

 با توجه به بار مورد نياز UPSتعيين ظرفيت  -

 ي انتخاب آمپرساعت اقتصادينحوه -

4 - 

 - 48 جمع

 

 : ب ـ منبع درسي
 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 - زيمنس - - هندبوک تأسيسات الکتريکي

 - دانش پژوهان شاهرخ شجاعيان - ABBهندبوک تأسيسات الکتريکي 

Electrical Installation Guide - - Schnaider Electric Group 2008 

انرژي هاي توزيع طراحي سيستم

 الکتريکي

محمد مهدي 

 همداني گلشن
 - دانشگاه آزاد شهر مجلسي -

 

 
 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوبدرس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )های مدرسويژگيـ 

با مدرک ليسانس و تجربه تدريس مرتبط نيز  قدرت )نيروهاي رسمي دانشکده ها -حداقل کارشناسي ارشد مهندسي برقمدرک: 

 مجاز هستند(

 -مرتبه علمي : 

 سوابق تخصصي و تجربي: مرتبط

 

 
 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفر ترجيحاً با پروژکتور 30حدود 
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 :روش تدريس و ارائه درسـ 

 حل تمرين -بحث و بررسي -سخنراني

 
 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 پژوهش -پروژه -امتحان کتبي

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 حفاظت و نام درس: رله

 -----نياز: پيش

 IIبررسي سيستم هاي قدرت هم نياز: 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                  

 

 زمان يادگيري )ساعت( ريزمحتواسرفصل و  رديف

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 عملي نظري

 مبانی حفاظت 1

 مروری بر تعاریف و مفاهیم حفاظتی

 حفاظت اصلی و پشتیبان

 سیستم حفاظتی و آشنایی با اجرای آن

 –سرعت قابلیت اطمینان  –مشخصات سیستم حفاظتی )قابلیت انتخاب 

 هزینه( –پایداری  –حساسیت 

 نواحی حفاظتی

 ANSI Codeآشنایی با زبان رسمی و کد وسایل حفاظتی 

 سیستم های کنتاکت رله

 مدارهای تریپ رله

6 - 

 گیریاندازهترانسفورماتورهای  2

 ترانسفورماتور جریان و انواع آن

 مدار معادل ترانسفورماتور جریان و دیاگرام برداری

 مشخصات فنی ترانسفورماتور جریان 

 (ALFترانسفورماتور جریان بر ضریب حد دقت )بررسی اثر بارگذاری 

 خطر بازکردن ثانویه ترانسفورماتور جریان 

 ترانسفورماتور ولتاژ و انواع آن

 مدار معادل ترانسفورماتور ولتاژ و دیاگرام برداری

 مشخصات فنی ترانسفورماتور ولتاژ

 بررسی رفتارگذرای ترانسفورماتورهای ولتاژ و مقایسه آنها

 ترانسفورماتور ولتاژ و کاربرد آنهااتصالات 

9 - 

 حفاظت اضافه جریان 3

 رله های اضافه جریان )انواع و مشخصه آنها(

 مروری بر انواع فیوزهای فشار قوی

 روش های هماهنگی رله های اضافه جریان در شبکه

 اتصالات رله های اضافه جریان در خطای فاز و زمین

 و کاربرد آنها( رله های اضافه جریان جهتی )اتصالات

9 - 
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 هماهنگی رله های اضافه جریان با فیوزها

 ترانسفورماتورحفاظت  4

 بررسی انواع خطا در ترانسفورماتور

 سیستم های حفاظتی ترانسفورماتور و ملاک انتخاب طرح حفاظتی

 حفاظت دیفرانسیل ترانسفورماتور و مسائل مربوطه

 حفاظت اضافه جریان ترانسفورماتور

 نامحدود( ترانسفورماتور -اتصال زمین )محدود حفاظت 

 حفاظت گرمایی ترانسفورماتور

 حفاظت اضافه شار ترانسفورماتور

 حفاظت اضافه ولتاژ ترانسفورماتور

 حفاظت بوخهلتس و جانسون ترانسفورماتور

 اشاره ای به سایر حفاظت های مکانیکی در ترانسفورماتور

9 - 

 حفاظت خطوط انتقال 5

 رله های دیستانس و انواع آنهاآشنایی با 

 نواحی حفاظتی رله های دیستانس و نحوه تنظیمات آنها

 حفاظت دیستانس خطوط از دو سو تغذیه و بررسی مفهوم

 ورودی های رله دیستانس

 کاهش و اضافه برد رله های دیستانس

 وصل مجدد خودکار 

9 - 

 حفاظت ژنراتور 6

 بررسی انواع خطا در ژنراتور

 حفاظتی ژنراتورسیستم های 

 حفاظت دیفرانسیل ژنراتور

 حفاظت بارگذاری نامتعادل

 حفاظت توان معکوس

 حفاظت اتصال زمین روتور

 حفاظت قطع تحریک

 حفاظت اضافه بار

5/4 - 
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 حفاظت اضافه ولتاژ

 حفاظت باس بار 7

 حفاظت دیفرانسیل باس بار

 حفاظت اضافه جریان باس بار

 حفاظت دیستانس باس بار

5/1 - 

 

 های قدرتکارگاه سیستم: )حداقل سه مورد منبع  فارسی و خارجی(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

راهنمای استفاده از رله های 

 حفاظتی

 یداله اخلاقی جنرال الکتریک

 رادفریبرز پرتوی

 - نشر دانشگاهی

مبانی حفاظت سیستم های 

 قدرت

مؤسسه آموزش  - خدرزاده و دیگران

علمی کاربردی 

 صنعت آب و برق

- 

 - علم و صنعت - دکتر جمالی و دکتر شاطری حفاظت سیستم های قدرت

مبانی حفاظت سیستم های 

 قدرت پاتانکار

 حسن –بخشی  پاتانکار

 

- - 

 

 

 

 

 

 
 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی() مدرک هاي مدرسويژگيـ 

قدرت )نیروهای رسمی دانشکده ها با مدرک کارشناسی مهندسی برق قدرت نیز  –حداقل کارشناسی ارشد مهندسی برق مدرک: 

 (مجاز هستند

 -مرتبه علمی : 

 مرتبط سوابق تخصصی و تجربی: 

 

 

 

 
 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30کلاس)براساس مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 نفره ترجيحاً با پروژکتور 30کلاس کلاس مورد نیاز: 

 

 
 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 حل تمرین  –بحث و بررسی   -سخنرانی

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 ارائه پروژه –پژوهش  –امتحان کتبی 
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 الکتريکي نام درس: کارگاه ماشين

 -----نياز: پيش

 -----هم نياز: 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب                                                                  

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

متلب جهت استفاده در ترسیم نمودارها و انجام محاسبات معرفی اجمالی نرم افزار  1

 هامایشزساده و شبیه سازی آ

بیان مقررات آزمایشگاه ماشین های الکتریکی و نحوه نگارش گزارش کار و پیش 

 گزارش

 ترجیحاً توصیه می شود فرمت نگارش گزارش کار به شکل مقاله انجام شود.

های الکتریکی موجود در آزمایشگاه و  آشنایی با تجهیزات، دستگاه ها و ماشین

 نحوه استفاده از هم قسمت

3 

 

3 

 

 

 

3 

- 

 مجموعه آزمایش های مربوط به موتورهای جریان مستقیم 2

طریقه اتصال و سربندی موتور سری و راه اندازی آن و تغییر جهت و کنترل سرعت 

 موتور

تغییر جهت و کنترل طریقه اتصال و سربندی موتور کمپوند و راه اندازی آن و 

 سرعت موتور

6 - 

 مجموعه آزمایش های مربوط به ماشین های سنکرون سه فاز 3

 آزمایش بی باری و تعیین مشخصه مغناطیسی ماشین

 ماشین SCCآزمایش اتصال کوتاه و تعیین مشخصه 

بارگیری از ژنراتور سنکرون سه فاز به صورت مسـتقل از شـبکه و تعیـین مشخصـه 

 خارجی ماشین

9 - 

 مجموعه آزمایش های مربوط به ماشین های القایی سه فاز 4

 جهت تعیین پارامترهای مدار معادل ماشین dcآزمایش بی باری و رتور قفل شده و 

 = f(ILبارگیری از موتور القایی سه فاز و تعیین مشخصه های کاری ماشین نظیر )

 cos ( ،IL)f  =
 

 f  =T(nو )

12 - 

 عملي نظری 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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بارگیری از موتور القایی سه فاز رتور سیم پیچی شده و بررسی تأثیر مقاومت مدار 

 رتور روی مشخصه های کاری ماشین

 تولید ولتاژ و بارگیری از ژنراتور القایی سه فاز به صورت مستقل از شبکه

 ترانسفورماتورهای سه فازمجموعه آزمایش های مربوط به  5

 نحوه سربندی صحیح ترانسفورماتورهای سه فاز سه پارچه به صورت مثلت و ستاره

یـین بهتـرین اتصـال عبارگیری متقارن و نامتقارن از ترانسـفورماتورهای سـه فـاز و ت

 ممکن برای بارگیری نامتقارن از ترانسفورماتورهای سه فاز

 ترانسفورماتورهای سه فاز روش های عملی تعیین گروه برداری در

موازی کردن ترانسفورماتورهای سه فاز و بیان شـرایط لازم و بـارگیری از مجموعـه 

ـــارگیری از مجموعـــه  ـــان شـــرایط لازم و ب ـــاز و بی ترانســـفورماتورهای ســـه ف

 ترانسفورماتورهای موازی شده و تعیین سهم بار هر ترانس.

12 - 

 

 های قدرتکارگاه سیستم: ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 - دانشگاه تبریز دکتر جواد فیض منپچا مبانی ماشین های الکتریکی

 - کارآفرینال بصیر دکتر مهرداد عابدی P.C.Sen ماشین های الکتریکی

ماشین های الکتریکی به 

 ضمیمه آزمایشگاه

 - نشر صفار - تقوی فر
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 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( آموزشيج ـ استانداردهاي 

 ) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تخصصی و تجربی(هاي مدرسويژگيـ 

 مدرک: لیسانس و بالاتر با سابقه تجربه تدریس در دروس ماشین های الکتریکی و تجربه اجرایی و صنعتی

 -مرتبه علمی : 

  -سوابق تخصصی و تجربی: 

  

 های آزمایشگاهی و کارگاهینفره و گروه 30)براساس کلاست و وسايل مورد نياز درسمساحت، تجهيزاـ 

 متر مربع 100کارگاه و تجهیزات آزمایشگاه ماشین با حداقل مساحت کلاس مورد نیاز:  2

  

 روش تدريس و ارائه درس:ـ 

 عملی و آزمایش  –تئوری 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 آزمون عملی و تئوری 
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 زبان فني الکترونيک و الکتروتکنيک با گرايش های متفاوت نام درس:

 زبان عمومي نياز:پيش

 ----- هم نياز:

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيری )ساعت(

 عملي نظری

   پذيرش است مورد سرفصل پيشين 

 ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Selected English Readings 

for the Students of Power 

& Electronics Engineering 

 1391 جنگل ____ قاسمي محمد

Power Electronics, 

Control&Communications 
 1390 جنگل ____ حقاني منوچهر

English for the Students of 

Electrical&Electronics 
جلالي پور، جمال الدين، دهدشت 

 حيدري، رامين

 1390 سمت ____

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهای آموزشي

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )های مدرسويژگيـ 

  مدرس با مدرک تحصيلي مرتبط چنانچه توانايي و تسلط بر زبان انگليسي دارد، مدرس زبان انگليسي با مدرک

 ، دکتراکارشناسي ارشد

 

 

 

 

 

 
 مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

____________ 

 

 
 روش تدريس و ارائه درسـ 

  ،پژوهشمباحثه اي، تمرين و تکرار، ترجمه، مطالعه ي موردي 

 
 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 پرسش، روخوانيآزمون کتبي ، 

 

 8 درس بعدي دوره کارشناسي8درس اول مقطع کارداني و 

 عملي نظری 

 ----- 2 واحد

 ----- 32 ساعت


