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  مقدمه -1

ها تقریبا به هر شکلی موجود ها در زندگی روزمره ما دارند دشوار است .سرامیکای که سرامیکتصور نقش گسترده

ن تریاند.  درکوتاهها ساخته شدهعمده چیزهای که در اطراف ما قرار دارند سرامیک هستند و یا با سرامیک هستند و

 "سرامیک علم و هنر ساخت و استفاده از موادی است که عمدتا غیر آلی و غیر فلزی هستند "تعریف آمده است : 

های سنتی مانند ظروف اصطلاح سرامیک موارد زیادی را در بر بگیرد از سرامیک ،شوداز این تعریف حدس زده می

-های پیشرفته شگفت انگیز جدید که نامفته تا سرامیکسفالین ، کاشی و شیشه )که متعلق به دوران قدیم دارند ( گر

ها گذشته است اما هنوز هم های سنتی قرناگر چه از پیدایش سرامیک های ناآشنایی مانند نیترید سیلیسیم و ... دارند.

های جدید به صورت باورنکردنی و جزء حیات زندگی ما هستند. هرجا را که بنگریم آنها حاضرند. حتی سرامیک

 .اندامحسوس با زندگی ما آمیخته شدهن

های حاصل در تمدن همواره در پی پیشرفت یا نووآوری در موواد ر  ها در هم آمیخته است . پیشرفتتاریخ با سرامیک

اند از مواد طبیعی ماننود سونا ابوزار و اسولحه بسوازند .سو   یواد های اولیه یاد گرفتهداده است . آن گونه که تمدن

استفاده کننود. اسوتفاده از ایون موواد  های دیگر مانند ابسیدین جهت ساخت ابزاربرای تراشیدن سنا گرفتند از سنا

سرامیک طبیعی آن قدر مهم بود که این عصر ماقبل تاریخ را عصر حجر نامیدند. پ  از این عصر انسان یاد گرفوت کوه 

هوای کاشی ، شیشه و سویمان بسوازد. موواد مودت برداری قرار دهد و آجر،هفلزات را استخراج و مورد بهر سفال بسازد.

زیادی پ  از آن، رخدادهای انقلاب صنعتی ، مهار الکتریسیته و حمل و نقل بدون اسب را میسر ساختند. مواد ما را به 

 اند.عصر الکترونیک ، هواپیمای جت ، ارتباطات جهانی سریع و کشف فضاهای دوردست رهنمون کرده

 هوایهوای مودرن و پوشوش حرارتوی سوفینهشوند، از بدنه موتور اتومبیلبا در همه جا یافت میها تقریامروزه سرامیک

از  های الکترونیکی هموه موواردیها تا سد سازی، شیشه گری و سرامیکفضایی تا قلب کام یوترها و از داخل آش زخانه

 توان این گونه نام ببریم:مثال بزنیم می ها رواگر بخواهیم چند کاربرد نوین دیگر سرامیک .کاربردهای سرامیک هستند

  ها، موشک ها و هواپیماهاو در علوم فضایی به عنوان مبدل ها و سنسورها در ماهواره

  و در اتومبیل ها به عنوان سیستم آژیر و استارت

  ی به عنوان تونار)مسافت یاب صوتی دریایی( و آشکار سازهاعو در وسایل دفا

  MRI سازی قلب جنین,جرم گیری دندان و آشکار باریو در پزشکی 

 های چند لایه خازن سنسورها، های مبدل انرژی،و در مخابرات به عنوان صافی

 .های مایکروویو برای آنتن هارادار و سرامیک هایی برای منابع تغذیه،و در وسایل ارتباطی به عنوان خازن

بینی کرد، به خصوص هنگوامی کوه بوه ینده را به راحتی پیشتوان آدر زمینه آموزش علم سرامیک و مهندسی آن، نمی

بینیم مواد سرامیکی چه نقشی دارند و در آینوده چگونوه هنگامی که میاما  نگریم. روند تکامل آن از صد سال پیش می

 .نقش خواهند داشت، بدون شک از دست دادن مهندسی سرامیک موجب زیان صنعت و جامعه خواهد بود
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 هدفتعریف و  -2

ارچوب اصلی چکه برنامه براساس  سرامیک صنعتی است فناوریای در رشته مهندسی فنی و حرفه کارشناستربیت  دوره هدف این 

های لازم را در سرامیک صنعتی، فردی است که دانش و مهارت فناوریای طراحی و تدوین شده است. مهندس وحرفههای فنیآموزش

های انتخاب مواد سرامیکی و تولید قطعات سنتی و سرامیکی را به منظور اجرای فعالیت در طرحزمینه سرامیک صنعتی شناسایی و 

 صنعتی فرا گرفته باشد.

 اهميت و ضرورت دوره -3

نیواز مبورم ، مورد اسوتفاده ی دیگور صونایعتهیة قطعات سرامیک صنعتی با کیفیت برتر  هنه به ضرورت خودکفایی کشور در زمیباتوج

توانود باعو  ی است که تولیود چنوین قطعواتی میهشود. بدیه تربیت نیروی انسانی کارآمد بیش از پیش احساس میصنعت سرامیک ب

 تقویت صادرات غیرنفتی نیز گردد.

هوای سورامیکی از قبیول چینوی، کاشوی، چینوی میلیارد تن فرآورده 45072طبق آمار معاونت آموزش و تحقیق وزارت صنایع سالیانه 

 شود.اشتی لعاب، خاک نسوز، عایق سرامیکی و ... در سال تولید میچینی بهدمظروف، 

ز صونعتی نیوا فنواوری یالذکر، صنعت سرامیک که به دو دسته کارشناس یعنی فنی و مهندسی و مهندساز طرفی باتوجه به موارد فوق

فنی و مهندسی به حد کوافی رسویده اسوت ن در رشتة سرامیک صنعتی در دستة اول یعنی التحصیلانظر تعداد فارغ از دارد. هم اکنون

 ایم.داشتهکمی سرامیک صنعتی تاکنون فارغ التحصیل فناوری مهندسی وم یعنی کارشناسی ولی در دستة د

التحصویلان فارغ نیواز شودید بوه ،اندمختلف تولید مواد سورامیکی داشوته تجاناز کارخا برنامهریزان این که برنامه هایباتوجه به بازدید

اهوداف  آنه بوا اجورای کوطراحوی شوده اسوت  این برنامه به نحوید. لذا وشنعتی احساس میسرامیک ص فناوریمهندسی سی کارشنا

 شش داده شود.والذکر پفوق

 

 فارغ التحصيلان نقش و توانایي -4

 صنعتی وتجزیه و تحلیل شیمیایی مواد و ساخت قطعات سرامیکی  -

 یهای تولیدی قطعات سرامیکاحداث کارگاه -

 سرامیکی صنعتی های تولیدی قطعاتریزی و سرپرستی کارگاه و آزمایشگاهبرنامه -

 ریزی جهت تهیه و ساخت قطعات سرامیکی صنعتیبرنامه -

 راهبری تولید و هدایت آن به سمت کیفیت مورد تأئید مؤسسه استاندارد -

 صنعتی سازی مواد سرامیکی و تهیه قطعات سرامیکیتهیه مواد اولیه، آماده  -

 آموزش افراد تحت سرپرستی -

 

 مشاغل قابل احراز -5

آجور و های خطوط تولید قطعات سرامیکی صنعتی در صنایع نظیر صنایع کاشی، چینی، نسوز، شیشه، اهها و آزمایشگسرپرست کارگاه -

 هتولید مواد اولی

 وطهای مربهای ساخت و تهیه قطعات سرامیکی صنعتی و آزمایشگاهطراح کارگاه -

 کارشناس مؤسسات استاندارد در رشته مربوط به سرامیک صنعتی -

 سرپرست و مدیریت یک واحد تولیدی سرامیکی -
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 طول دوره وشکل نظام -6

شود بوه طووری کوه هور واحود سال است که دروس نظری و عملی آن به صورت واحد و مستقل از یکدیگر تعریف می 2طول این دوره 

ساعت درسی و هور واحود  48ساعت درسی، هر واحد کارگاهی معادل  32ی، هر واحد آزمایشگاهی معادل ساعت درس 16نظری معادل 

 باشد.ساعت درسی در طول نیمسال تحصیلی می 120کارآموزی معادل 

ساعت در نیمسال  64تا « یک واحدی»ساعت و دروس کارگاهی  48تا « یک واحدی»تواند دروس آزمایشگاهی در موارد خاص می

 ایش یابند.افز

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -7

 گری و سرامیک صنعتیای سرامیک، متالوژی، ریختههکاردانی رشته و گرایشهایهالتحصیلان دورفارغ -

 قبولی در آزمون سراسری -

 دارابودن توانایی جسمانی لازم و شرایط عمومی -

 

 رح جدول زیر مي باشد:جدول سهم درصد دروس نظری و عملي )برحسب ساعت( به ش -8

 

 

دورههای درسي عداد واحدت -9  

 برنامه مورد نظر  استانداردها جداول دروس
 واحد 9 واحد 9 عمومی

 واحد 10 واحد 9-12 پایه 

 واحد 19 واحد  19-23 اصلی

 واحد  28 واحد 27-33 تخصصی 

 واحد 4 واحد  4-6 انتخابی

 واحد70 وا حد  68-72 جمع کل 

 

 

 

 

 ملاحظات درصد استاندارد درصد جمع ساعات نوع درس

 55 تا 40 53 864 نظری

 

- 

 60 تا 45 47          752 عملی

 

- 

 100 100 1616 جمع 

 

- 
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9 128 32 160 

10 144 32 176 

19 272 96 368 

 
28 272 656 928 

4 32 48 80 

70 848 864 1712 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جداول دروس
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 سراميک صنعتي فناوریمهندسي رشته دوره کارشناسي ناپيوسته  جبرانيجدول دروس 

 هم نياز پيش نياز ساعت واحدتعداد  نام درس ردیف شماره درس
 جمع عملي نظری

   32 - 32 2 ریاضي 1 

   32 - 32 2 خارجيزبان  2 

   32 - 32 2 هاخشک کردن و پختن سراميک 3 

   32 - 32 2 های ساختمانيسراميک 4 

   32 - 32 2 چيني 5 

   32 - 32 2 لعاب 6 

   - - - 6 جمع  

 

 واحد است. 6حداکثر  جبراني* تعداد واحد دروس 

 محتوا ارائه شود. سراميک صنعتي -رشته سراميک براساس سرفصل دروس کارداني پيوسته *
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 سراميک صنعتي فناوریمهندسي  رشته  ي ناپيوستهسجدول دروس عمومي دوره کارشنا

 

 

 سراميک صنعتي فناوریي ناپيوسته مهندسي سجدول دروس پایه دوره کارشنا

شماره 

 درس
 درس عنوان ردیف

تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 همنياز

 جمع  عملي نظری 

 - - 48 - 48 3 2 ریاضي عمومي 1 

 - 2ریاضي عمومي  48 - 48 3 معادلات دیفرانسيل 2 

 3 
فيزیک الکتریسيته و 

 مغناطيس
 - 2 ریاضي عمومي 48 - 48 3

 4 
فيزیک الکتریسيته  مایشگاهآز

 و مغناطيس
1 - 32 32 - 

فيزیک 

الکتریسيته و 

 مغناطيس

 - 176 32 144 10 جمع

 

 شماره

 درس
تعداد درس عنوان ردیف

 واحد

 همنياز پيشنياز ساعت
 جمع عملي نظری

 - - 32 - 32 2 «اسلام نظری مباني »درس ازگروه درس یک 1 

 - 32 2 «اسلاميانقلاب  »درس ازگروه درس یک 2 

 

32 - - 

 3 
تاریخ و تمدن  »درس ازگروه درس یک

 «اسلامي
2 32 - 32 - - 

آشنایي با منابع  »درس ازگروه درس یک 4 

 «اسلامي
2 32 - 32 - - 

 - - 32 32 - 1 1تربيت بدني 5 

 - 160 32 128 9 جمع
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 سراميک صنعتي فناوریمهندسي  اصلي دوره کارشناسي ناپيوستهجدول درو س 

 

 شماره

 درس
 درس عنوان ردیف

تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 همنياز

 جمع عملي نظری 

 - 32 - 32 2 شيمي فيزیک مواد 1 
ریاضي 

 عمومي  

 32 - 32 2 ترمودیناميک عمومي مواد 2 

شيمي فيزیک 

                       -مواد

 2ریاضي عمومي

- 

 - 2ریاضي عمومي 48 - 48 3 استاتيک و مقاومت مصالح 3 

 - ها ساختار سراميک 32 - 32 2 دیاگرام فاز 4 

 - ها ساختار سراميک 32 - 32 2 استحاله فازی 5 

 - - 32 - 32 2 بلورشناسي و کاني شناسي 6 

 7 
آزمایشگاه بلورشناسي و 

 کاني شناسي
1 - 48 48 - 

اسي بلورشن

و کاني 

 شناسي

 - - 32 - 32 2 هاساختار سراميک 8 

 - - 32 - 32 2 هاخواص سراميک 9 

  48 48 - 1 هاآزمایشگاه خواص سراميک 10 
خواص 

 هاسراميک

  368 96 272 19 جمع
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سراميک صنعتي فناوریي ناپيوسته مهندسي سجدول دروس تخصصي دوره کارشنا  

شماره 

 درس
 درس عنوان ردیف

تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 همنياز

 جمع عملي نظری 

 - - 32 - 32 2  2 شيشه 1 

 2شيشه - 48 48 - 1 آزمایشگاه شيشه 2 

 3 
کينتيک و دیفوریون 

 در سراميک
2 32 - 32 

عمومي  ترمو دیناميک

 مواد
- 

 4 
خواص مکانيکي 

 هاسراميک
2 32 - 32 

استاتيک و مقاومت 

 مصالح
- 

 5 
خواص زمایشگاه آ

 هامکانيکي سراميک
1 - 48 48 - 

خواص مکانيکي 

 هاسراميک

 هاساختار سراميک - 32 - 32 2 2مواد اوليه سراميک  6 

 7 
های سراميک فناوری

 نوین
 - هاخواص سراميک 32 - 32 2

 8 
 فناوریآزمایشگاه 

 های نوینسراميک
1 - 48 48 - 

های سراميک فناوری

 نوین

 9 
های آناليز و وشر

 هاشناسایي سراميک
 - هاساختار سراميک 32 - 32 2

 10 
های آزمایشگاه روش

 شناخت
1 - 48 48 - 

های آناليز و روش

 هاشناسایي سراميک

 - هاساختار سراميک 32 - 32 2 هاپخت سراميک 11 

 12 
استانداردها در صنایع 

 هاسراميک
2 16 32 48 - 

های آناليز و روش

 هاسایي سراميکشنا

 32 - 32 2 زبان تخصصي 13 
 30گذراندن حداقل 

 واحد درسي
- 

 14 

فناوری مایشگاه آز

های پودرساخت 

 سراميک

1 - 48 48 
گذراندن حداقل 

 واحد درسي50
- 

 144 144 - 3 پروژه 15 
 50گذراندن بيش از 

 واحد درسي
- 

 240 240 - 2 کارآموزی 14 
 50گذراندن بيش از 

 واحد درسي
- 
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 سراميک صنعتي فناوریي ناپيوسته مهندسي سجدول دروس اختياری دوره کارشنا

 شماره

 درس
 درس عنوان ردیف

تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 همنياز

 جمع عملي نظری 

 1 
طراحي واحد توليد 

 سراميک
2 16 48 64 - - 

 2 
اقتصاد و مدیریت 

 صنعتي
2 32 - 32 - - 

 - معادلات دیفرانسيل 64 48 16 2 گيری و کنترلهانداز 3 

 - هاخواص سراميک 32 - 32 2 کامپوزیت 4 

  هاخواص سراميک 32 - 32 2 الکتروسراميک 5 

 6 
در  نانوفناوری 

 سراميک
 ترم آخر - 32 - 32 2

 - - - - - 4 جمع

 

 فوق هستند.واحد درسي از دروس جدول 4دانشجویان ملزم به گذراندن * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - 816 544 272 28 جمع
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 جدول ترم بندی پيشنهادی دروس

 سراميک صنعتي فناوریمهندسي دوره کارشناسي ناپيوسته  نيمسال اول

 پيشنياز ساعت تعدادواحد درس عنوان
 جمع عملي نظری

 - 48 - 48 3   2ریاضي عمومي

 - 32 - 32 2 هاساختار سراميک

 - 32 - 32 2 بلورشناسي و کاني شناسي

 - 48 48 - 1 شناسي بلورشناسي و کاني مایشگاهآز

 - 32 - 32 2 2یا شيشه  شيشه تخصصي

 - 48 48 - 1 شيشه مایشگاهآز

 - 32 - 32 2 هاخواص سراميک

 - 48 48 - 1 هاخواص سراميک مایشگاهآز

 - 32 - 32 2 یک درس از گروه درس )مباني نظری اسلام(

 - 32 32 - 1 (1)تربيت بدني

 - - - - 17 معج

 

 سراميک صنعتي  فناورینيمسال دوم دوره کارشناسي ناپيوسته مهندسي 

تعداد  عنوان درس

 واحد

 پيشنياز ساعت

 جمع عملي نظری 

   2ریاضي عمومي 48 - 48 3 معادلات دیفرانسيل

   2ریاضي عمومي 48 - 48 3 فيزیک الکتریسيته و مغناطيس

 - 32 32 - 1 و مغناطيسآزمایشگاه فيزیک الکتریسيته 

   2ریاضي عمومي 48 - 48 3 استاتيک و مقاومت مصالح

 هاساختار سراميک 32 - 32 2 استحاله فازی

 - 32 - 32 2 2مواد اوليه سراميک 

 - 32 - 32 2 شيمي فيزیک مواد

 - 32 - 32 2 یک درس از گروه درس )انقلاب اسلامي (

 - - - - 18 جمع
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 سراميک صنعتي فناوریه کارشناسي ناپيوسته مهندسي نيمسال سوم دور

تعداد  درس عنوان

 واحد

 پيشنياز ساعت

 جمع عملي نظری

 32 - 32 2 مواد ترمودیناميک عمومي
                   -شيمي فيزیک مواد

   2ریاضي عمومي

 و مقاومت مصالح کاستاتي 32 - 32 2 هاخواص مکانيکي سراميک

  48 48 - 1 هامکانيکي سراميک خواصمایشگاه آز

 هاساختارسراميک 32 - 32 2 هاهای آناليز و شناسایي سراميکروش

 - 48 48 - 1 هاروش شناخت سراميکمایشگاه آز

 - 48 32 16 2 هااستانداردها در صنایع سراميک

 واحد درسي 30حداقل گذراندن  32 - 32 2 زبان تخصصي

 - - - - 2 درس انتخابي

 درس از گروه درس )تاریخ تمدن اسلامي ( یک
2 32 - 32 - 

 ي با منابع اسلامي (ییک درس از گروه درس )آشنا
2 32 - 32 - 

 - - -  - 18 جمع

 

 سراميک صنعتي فناورینيمسال چهارم دوره کارشناسي ناپيوسته مهندسي 

تعداد  درس عنوان

 واحد

 پيشنياز ساعت
 جمع عملي نظری

 هاخواص سراميک 32 - 32 2 های نوینسراميک فناوری

 - 48 48 - 1 های نوینسراميک فناوری مایشگاهآز

 هاساختارسراميک 32 - 32 2 دیاگرام فاز

 مواد ترمودیناميک عمومي 32 - 32 2 کينتيک و دیفوزیون در سراميک

 هاساختار سراميک 32 - 32 2 هاپخت سراميک

 واحد درسي 50گذراندن بيش از  48 48 - 1 راميکفناوری پودرهای سمایشگاه ساخت آز

 واحد درسي 50گذراندن بيش از  144 144 - 3 پروژه

 واحد درسي 50گذراندن بيش از  240 240 - 2 کارآموزی

 - - - - 2 انتخابيدرس 

 - - - - 17 جمع -
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 فصل سوم

 سرفصل دروس
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 2ریاضي عمومي :) به فارسي و انگليسي(درس عنوان

General mathematics2 

 -ياز:نپيش

 -همنياز: 

 تي لازم در دروس تخصصياهای تحليلي و محاسبایجاد توانایي کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 سرفصل و ریزمحتوا ردیف

زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 ماتریس و دترمينان 1

 ها ماتریس و اعمال جبری روی ماتریس

اعمال سطری مقدماتي و کاربرد آن در یافتن معکوس ماتریس و حل دستگاه معادلات )روش حذذفي 

 جردن( –گاوس 

 معرفي دترمينان، روش کرامر و یافتن ماتریس معکوس

8 - 

 - 2 وی بردارها، تصویر یک بردار روی بردار دیگر و اعمال جبری ر 3Rو  2Rمعرفي بردارها در  2

 - 4 معادلات خط و صفحه در فضا، فاصله دو خط، فاصله نقطه تا صفحه و زاویه بين دو صفحه  3

 - 2 های درجه دوّم معرفي رویه 4

ای، توابع چند متغيره : )اشاره به حد و پيوستگي( مشتقات جزئي مرتبذه اوّل و دوّم، قاعذده زنجيذره 5

 توابع بدون قيد و مقيد ،دیفرانسيل کل واکسترمم

8 
- 

توابع برداری)دامنه، حد، پيوستگي، مشتق، یکه مماس، یکه قذائم، انحنذاو و ...( معرفذي گرادیذان و  6

 کاربرد آن در صفحه مماس و مشتق سوئي، کرل و دیورژانس و تابع پتانسيل 

6 
- 

 - 4 انتگرال خط  7

 - 6 و قضيه تغيير متغير مرکز گون اربرد آن در محاسبه سطح و حجم و انتگرال دوگانه و ک 8

 - 4 ای و کروی انتگرال سه گانه و تغيير متغير استوانه 9

 - 4 انتگرال سطح و قضایای گرین، دیورژانس و استوکس  10

 - 48 جمع

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 عملي نظری 

 - 3 واحدتعداد 

 - 48 ساعتتعداد 
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي  -ب

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 چاپ نهم1380 قفنوس علی اکبر عالم زاده ریچارد سیلورمن حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی

 1369 نشر علوم نوین علی اکبر عالم زاده لویی لیت هولد حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی

 2ریاضی عمومی 
 -سید ابوالقاسم میر طالبی

 حمد علی دهقانیم
 89 تدوین -

 ریاضیات کاربردی و معادلات دیفرانسیل

               -جواد کاظمی

 -محمود مشعلی فیروزی

 تیمور مرادی

 1384 کانون پژوهش -

 - محمدعلی کرایه چیان 2ریاضی عمومی 
دانشگاه فردوسی 

 مشهد
1372 

 1380 آبرنا - احمد هدایت پناه (2ریاضی عمومی)حساب دیفرانسیل و انتگرال

 

) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس ( استانداردهای آموزشي  –ج   

) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تحصیلی و تجربی (های مدرس ویژگي  

 کارشناس ارشد ریاضي و بالاتر 

 

 نفره ( 2کارگاهی  های آزمایشگاهی ونفره و گروه 30) بر اساس کلاس مساحت تجهيزات و وسایل مورد نياز درس 

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمند 

  

و...( ای ، پژوهشی ، گروهی ، مطالعه موردی)سخنرانی ، مباحثه ای ، تمرین و تکرار ، کارگاه ، آزمایشگاه ، پروژهروش تدریس و ارائه درس   

تمرین و تکرار  -ایمباحثه  

 

ب و ... ( رفع عی -آزمون شناسایی) عیب یابی -های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشدرس  روش سنجش و ارزشيابي

ولیت های عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئها ( پرسشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهانجام کار در محیط

های تحقیقاتی ، خودسنجی و ...( ها گزارش فعالیتوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحای و ... ( پپذیری ، رعایت اخلاق حرفه  

های کتبي حل مساله و آزمون  
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 معادلات دیفرانسيل :) به فارسي و انگليسي(درس عنوان

Differential Equations 
   2ریاضي عمومي پيشنياز:

 -همنياز: 

 کارگيری آنهاه آشنایي با معادلات کاربردی وتوانایي بکلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 عملي نظری 

 - 3 تعداد واحد

 - 48 ساعتتعداد 

 سرفصل و ریزمحتوا ردیف

زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 2 ای بر معادلات دیفرانسيل، تعاریف مقدماتي و دسته بندی مقدمه 1

جدائي پذیر، همگن، کامل و خطي و معادلات قابل تبدیل )بذه جذداني معادلات مرتبه اوّل: معادلات  2

 پذیر، همگن و ...( دسته منحني عمود بر منحني )مسيرهای متعامد( 

مفاهيم مقدماتي لازم برای حل معادلات خطي همگن و غيرهمگن روش کاهش مرتبه، حل معادلات 

ب ثابت )روش ضذرائب نذامعين(، خطي همگن با ضرائب ثابت حل معادلات خطي غيرهمگن با ضرائ

حل معادلات خطي با ضرائب متغير، روش تغيير پارامتر، معادلات خطي غيذرهمگن مراتذب بذالاتر، 

 معادله کشي اویلر 

11 

 

 

 

13 

- 

 

 

 

- 

 - 6 های تواني )نقاط عادی و غيرعادی منظم(حل معادله به کمک سری 3

پلاس توابع اوليه قضيه وجود، قضيه انتقال به محور تبدیل لاپلاس: معرفي تبدیل لاپلاس و یافتن لا 4

Sای ، قضایای لاپلاس مشتق و انتگرال مشتق لاپلاس، انتگرال لاپلاس، معرفذي پذي،ش، تذابع پلذه

 واحد و تابع ضربه، حل معادله به کمک تبدیل لاپلاس 
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- 

 - 4 دستگاه معادلات خطي )روش حذفي و حل به کمک تبدیل لاپلاس( 5

 - 48 جمع



 

17 

 

 
 

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1387 آهنا قلم  علی اصغر کرایه چیان معادلات دیفرانسیل

 جرج ف . سیمونز معادلات دیفرانسیل
             -علی اکبر بابائی 

 ابولقاسم میامئی
 1364 نشر دانشگاهی

 فرانک آیرس معادلات دیفرانسیل
 -محمودرضا کاشفی

 مهرداد طباطبایی
 1371 سعدی

 - بیژن طائری معادلات دیفرانسیل
دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1375 

 معادلات دیفرانسیل
                 –علی اصغر عنصری 

 سیدابوالقاسم میرطالبی
 1384 نونهالان یزد -

 فرانسیلریاضیات کاربردی و معادلات دی

 -جواد کاظمی

               -محمود مشعلی فیروزی

 تیمور مرادی

 1384 کانون پژوهش -

) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس ( استانداردهای آموزشي  –ج   

) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تحصیلی و تجربی (های مدرس ویژگي  

ارشد ریاضي و بالاتر  يکارشناس  

 

 نفره ( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 30) بر اساس کلاس ات و وسایل مورد نياز درس مساحت تجهيز

 در صورت امکان استفاده از ویدئو پروژکتور و تابلوهای هوشمند 

 
 

هی ، مطالعه موردی و...(ای ، پژوهشی ، گرو)سخنرانی ، مباحثه ای ، تمرین و تکرار ، کارگاه ، آزمایشگاه ، پروژهروش تدریس و ارائه درس   

تمرین و تکرار  -ایمباحثه  

 

.. ( انجام رفع عیب و . -آزمون شناسایی) عیب یابی -های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ری ، رعایت و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذی های عملیها ( پرسشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهکار در محیط

های تحقیقاتی ، خودسنجی و ...( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحاخلاق حرفه  

های کتبي حل مساله و آزمون  
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 فيزیک الکتریسيته و مغناطيس    :ي() به فارسي و انگليسدرس عنوان

Physics Electricity and magnetism 
   2ریاضي عمومي :پيشنياز

 -همنياز: 

 آشنایي و توانایي استفاده از علوم فيزیک در دروس تخصصيکلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 يعمل نظری

 - 3 ماده و بار الکتریکي، ساختمان ماده و قانون کولن و... 1

 - 3 شدت ميدان و خطوط -ميدان الکتریکي 2

 - 3 شار و قانون گوس 3

 - 4 پتانسيل و اختلاف پتانسيل و رابطه ميدان و اختلاف پتانسيل 4

 - 4 خازن ها و محاسبه ظرفيت انواع آن و... 5

 - 5 ومت هاشدت جریان و به متن مقا 6

 - 6 شنت و اسيلوسکوپ -اهم متر -ولت متر -های الکتریکيدستگاه 7

 - 10 و... RLC-RC-RLجریان متناوب و مدارهای  8

 - 3 ميدان مغناطيس و سيم واقع در ميدان )محاسبه گشتاور( 9

 - 3 قانون امپر 10

 - 4 قانون لنز و فارادی 11

 - 48 جمع

 

 (سه مورد منبع فارسی و خارجی ) حداقل منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ( 3 لدفیزیک پایه )ج

 

-دیوید هالیدی

 رزنیک کرین
- - - 

 الکترومغناطی  دانشگاهی 

 

 - - - ویلیام هیت

 الکترومغناطی  مهندسی

 

 - - - مارتین ا. پلونوس

 - - - احمد صفایی مبانی الکترومغناطی  

 ریه الکترومغناطی مبانی نظ

 

             -میلفورد

 ریت 
- - - 

 

 عملي نظری 

 - 3 واحدتعداد 

 - 48 ساعتتعداد
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) شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس ( استانداردهای آموزشي  –ج   

) مدرک تحصیلی، مرتبه علمی، سوابق تحصیلی و تجربی (های مدرس ویژگي  

 دکتری فيزیک، کارشناسي ارشد فيزیک حداقل با دو سال سابقه تدریس

 
 

 نفره ( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 30) بر اساس کلاس يزات و وسایل مورد نياز درس مساحت تجه

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف
 

 

و...( ای ، پژوهشی ، گروهی ، مطالعه موردی)سخنرانی ، مباحثه ای ، تمرین و تکرار ، کارگاه ، آزمایشگاه ، پروژهروش تدریس و ارائه درس   

ایتلفيقي از روش های تمرین و تکرار، مباحثه  

 

ب و ... ( رفع عی -آزمون شناسایی) عیب یابی -های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ولیت و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئهای عملی ها ( پرسشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهانجام کار در محیط

های تحقیقاتی ، خودسنجی و ...( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحپذیری ، رعایت اخلاق حرفه  

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 ته و مغناطيس   فيزیک الکتریسيآزمایشگاه  :) به فارسي و انگليسي(درس عنوان 

Physics Electricity and magnetism Lab 
 -پيشنياز:

 فيزیک الکتریسيته و مغناطيس   همنياز: 

 وتعيين خواص دی الکتریک محصولات سراميکي های الکتریکيتوانایي انجام تست کلي درس: هدف

طالبسرفصل آموزشي و رئوس م -الف  

 

 ردیف

 
 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 2 - هاتحقيق قانون اهم و به هم بستن مقاومت 1

 2 - در حالت موازی و متواليودشارژ شارژ ها و بررسي خازن 2

 RCL-RC-R - 4بررسي مدار  3

 2 - آشنایي با اسيلوسکوپ 4

 2 - مجهول گيری مقاومتپل وتستون و اندازه 5

 4 - بررسي قوانين کرشهف در انواع مدارها 6

 2 - محاسبه نيروی محرکه پيل و مقاومت دروني 7

تحقيق  8
A

L
R  - 2 

 2 - گيری نيروی محرکه القایيمشاهده خطوط ميدان مغناطيسي و الکتریکي و اندازه 9

 2 - ها با فرکانس کم و زیادبررسي اثر خازن 10

 2 - مشاهده منحني پماند مغناطيسي 11

 2 - بررسي ژنراتور و الکتروموتورها 12

 2 - گيری های مربوط به واندرگرافالکتریسيته ساکن و اندازه 13

 2 - مطالعه ترانسفورماتور 14

 32 - جمع

 

 حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي  )  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فیزیک پایه 
 -دیوید هالیدی

 رزنیک کرین
- - - 

 - - - مارتین ا. پلونوس الکترومغناطی  مهندسی 

 (مدارهای الکتریکی )2و1 لدهای فیزیک جآزمایش
 -کشاورز

 سلطانی
- - - 

 های فیزیک آزمایش
 -قرآن نوی 

 امین پور
- - - 

 

 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 32 - ساعتتعداد 
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 ( درس ادگیری مطلوبشرایط آموزشی و یاستانداردهای آموزشي ) -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال سابقه تدریس چهارحداقل با  فيزیک ، کارشناسيفيزیک کارشناسي ارشد 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 امکاناتالکتریسيته ومغناطيس فيزیک باکيت وآزمایشگاه 

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 آزمایشگاهي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردی

 

رفع عیوب و ... ( -اسایی ) عیب یابیآزمون شن-) پرسش های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردیروش سنجش و ارزشيابي درس 

انجام کار در محیط  های شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساخته ها ( پرسش های عملی و انشایی، مشاهده رفتوار ) مسوئولیت 

 ، خودسنجی و ... (  پذری ، رعایت اخلاق حرفه ای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح ها گزارش فعالیت های تحقیقاتی

 وارایه گزارش کار وعملي  نظریامتحانات 
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 شيمي فيزیک مواد:) به فارسي و انگليسي(درس عنوان
Physical Chemistry of Materials 

 -پيشنياز:

 2ریاضي عمومي: همنياز

 يزیک وترمودیناميکي واثرات آنها بر شرایط توليد آشنایي با قوانين شيمي ،ف کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 سرفصل و ریزمحتوا ردیف

زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 خواص گازها: تئوری جنبشي گازها ، معادله گازهای حقيقي و ... 1

 

 

 

 

 
 

 

 

 

2 - 

 - 2 ساختمان مایع و ...، خواص مایعات: حالت مایع 2

 - 4 قانون اول ترمودیناميک: تعاریف سيستم،حالت، خواص فراگير و ... 3

- 
 - 4 تعادل ترمودیناميکي و ...، تعادل شيميایي، تعادل حرارتي ، تعادل:تعادل مکانيکي 4

 - KOPP 4، قانون  C ، رابطه تجربي DEBYEمقادیر عددی ظرفيت حرارتي : تئوری  5

 - HESS 4، قانون  KIRSHHOFآنتالپي: قانون  6

 - 2 آنتالپي تشکيل: مطلق کميات، حالت استاندارد ، حرارت و واکنش 7

 - 4 قانون دوم ترمودیناميک: سيکل کارنو ، بازده ماشين کارنو و ...  8

 - 2 قانون سوم ترمودیناميک: سطح صفر دما، سطح صفر انرژی ، قانون سوم و ... 9

ترین ، ترمودیناميک آماری، محتملBOLTZMANNدله تعبير آماری از آنتروپي: معا 10

 حالت و ...
2 - 

 - 2 های برگشت پذیر و ...الکتروشيمي: واکنش الکتروشيميایي ، پيل 11

 - 32 جمع 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 منبع درسي  ) حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي (: -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 محمود ابراهیمی یونوس ا . سنجل (ی در مهندسیرهیافت )علم ترمودینامیک
دانشگاه علم و 

 صنعت 
1376 

 ون وایلن ترمودینامیک
 -ملک زاده

 کاشانی حصار
 1389 نما

 ترمودینامیک 

 
 

 - - - ویلیام .زد. بلیک

 

 استانداردهای آموزشي )شرایط آموزشي و یادگيری مطلوب( درس -ج

 

 صصی و تجربی(سوابق تخ -)درجه علمیمدرس  هایویژگي

 سال سابقه تدریس 2دکتری سراميک و مکانيک، کارشناسي ارشدسراميک و مکانيک سيالات، تإسيسات حرارتي با حداقل 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهش تدریس و ارائه درس رو

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

. ( رفوع عیوب و ..-آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

هوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت ها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -کلاسامتحانات 
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 ترمودیناميک عمومي مواد:) به فارسي و انگليسي(درس عنوان

Thermodynamics of Materials 

 2عمومي ریاضي -شيمي فيزیک موادپيشنياز:

 -: همنياز

خواص  تشکيليکارگيری قوانين ترمودیناميکي و تعيين اثرات آنها بر شرایط توليد و فازها هب کلي درس: هدف

 محصولات

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 سرفصل و ریزمحتوا ردیف

زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 آل، فشار ، حجم ، حجم مخصوص ، سيستم واحد ، گاز ایده های دماکميت 1

 

 

 

 

 
 

 

 

 

2 - 

 - 2 آلآل و خواص آن ، قوانين و معادلات حاکم بر گازهای ایدهگازهای ایده 2

 - 4 قانون اول ترمودیناميک: انرژی داخلي ، کار ، حرارت 3

 - 2 خواص ماکروسکوپيک مواد خالص ، ماده خالص و فازهای آن 4 

 - 2 فرآیندهای تغيير فاز ، نمودارهای خواص برای مراحل تغيير فاز 5

 - 4 تعادل انرژی ، تعریف سيستم های باز و بسته ، کنترل حجم ، ضریب ژول تامسون و ... 6

 - 2 اصول ترمودیناميک آماری ، فضای باز ، تخمين استرلينگ و ... 7

 - 2 برگشت پذیر و برگشت ناپذیرقانون دوم ترمودیناميک: تعریف ، فرآیندهای  8

 - 2 فزایش آنتروپي ، آنتروپي مواد خالصااصل  9

 - 2 توابع هلمهولتز و گيبس ، انرژی تعادل ، روابط ماکسول  10

 - 2 آنتالپي ، انرژی داخلي ، آنتروپي ، گرماهای ویژه و تغييرات آنها 11

 - 2 های احتراق ، آنتالپي تشکيلواکنش 12

 - 2 آلپي تشکيل ، تعادل شيميایي گازهای ایدهآنترو 13

 - 2 قانون فاز گيبس ، قانون سوم ترمودیناميک 14

 - 32 جمع 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB4QFjAA&url=http%3A%2F%2Focw.mit.edu%2Fcourses%2Fmaterials-science-and-engineering%2F3-00-thermodynamics-of-materials-fall-2002%2F&ei=hSv4VNGFGYX9UuXwgogF&usg=AFQjCNG62eQgvqCwO7dW9cq7RFYauNvJJA&sig2=sy_i-hiCptxdoqmtCkzhRA&bvm=bv.87519884,d.d24
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هیمیمحمود ابرا یونوس ا . سنجل علم ترمودینامیک: رهیافتی در مهندسی
دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1376 

 ون وایلن ترمودینامیک
            -ملک زاده

 کاشانی حصار
 1389 نما

 ترمودینامیک 

 
 

              -رونتاک

             -بورگناک

 ون وایلن

-محسن حسنوند

 محمدعلی رمضانی

 1385 نورپردازان

 

 ( درس ی مطلوب)شرایط آموزشی و یادگیراستانداردهای آموزشي  -ج

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال سابقه تدریس 2سيسات حرارتي با حداقل أسراميک و مکانيک سيالات، ت دکتری سراميک و مکانيک، کارشناسي ارشد

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایمباحثه -های تمرین و تکرارتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیب یابی-بی ، عملکردیهای شفاهی، حل مسئله، آزمون کت) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

هوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت ها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ش فعالیتها گزارای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 استاتيک و مقاومت مصالح   :) به فارسي و انگليسي(درس عنوان

Statics and Strength of Materials 
mechanical Behavior of ceramic materials  

    2ریاضي عمومي پيشنياز:

 -همنياز: 

های محصولات توانایي انجام محاسبات تعيين مقاومت استاتيک و مقاومت مصالح وآشنایي با قوانين  کلي درس: هدف

 سراميکي

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 3 جسم صلب -های نيرو در مختصات قائممولفه -و در صفحهنير -انواع نيروها 1

 - 3 سيستم نيروهای معادل -کوپل نيرو -تعادل اجسام صلب، گشتاور حول یک نقطه 2

 - 3 پيکره آزاد -تعادل اجسام صلب در صفحه -هاانواع تکيه گاه 3

 - 3 مرکز ثقل در اجسام -مرکز ثقل در سطوح 4

 - 3 ه ها، نيروهای خمشي و برش در تيرهانيروهای وارد بر ميل 5

 - 3 گشتاور درجه دوم یا گشتاور اینرسي 6

 - 3 کشش -برش -تعریف فشار )تنش( 7

 - 3 تغيير طول ميله ها بر اثر بار محوری -الاستيسيته خطي و قانون هوک -تنش و تغيير شکل نسبي 8

 - 3 غير خطي موادرفتار  -های حرارتيتنش -های نامعين استاتيکياسکلت 9

 - 3 انرژی تغيير شکل )کرنش( و تحليل آن -تنش و تغيير زاویه برش 10

 - 3 دایره موهر برای تنش در محور -برش خالص -تنش محوری -های موثر بر سطوح موربتنش 11

 - 3 ایتغيير شکل نسبي صفحه -تنش سه محوری -ایای و دایره موهر برای تنش صفحهتنش صفحه 12

 - 3 های گردپي،ش در ميله -پي،ش 13

 - 3 انرژی تغيير شکل از پي،ش -های گرد و توخاليپي،ش ميله 14

 - 3 های گردپي،ش غير الاستيک ميله -های جدار نازکلوله 15

 - 3 خمش در اجسام 16

 - 48 جمع

 

 عملي نظری 

 - 3 واحدتعداد 

 - 48 ساعتتعداد 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ved=0CDUQFjAE&url=http%3A%2F%2Fwww.amazon.com%2FStatics-Strength-Materials-7th-Edition%2Fdp%2F0135034523&ei=wSv4VIOdJYaBU-PagpgC&usg=AFQjCNG94ZGOyPzUcA0CNygpryIkZt07Mw&sig2=BFJGrem0bYWxY34D9b3THw&bvm=bv.87519884,d.d24
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-) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب  

 

 ناشر رجممت مؤلف عنوان منبع
سال 

 انتشار

                  -جانستون استاتیک 

 فردیناند پی بیر
 1381 پرهام حمید لعل خو

 - بیسادی استاتیک و مقاومت مصالح
دانشگاه 

 یرانصنعت اوعلم
1391 

 استاتیک

 

 - - - جانسون -بیر

 - محسن لطف زمانی مکانیک سیالات و ترمودینامیک و انتقال حرارت 
 نعتیص دانشگاه

 امیرکبیر
1379 

 مقاومت مصالح

 

 1381 آذرنا حمید لعل خو ایگورپوپوف

vector mechauics for engineers static… 
Ferdinad beer,E. 

Russell Johnston 

Jr,Elliot Eisenberg, 

David Mazurek 

- McGraw-Hill 2009 

mechauices of material bear Ferdinand     

 

Ferdinand P. Beer, 

E. Russell 

Johnston, Jr., John 

T. DeWolfl 

- 
 

McGraw-

Hill 
 

2011 

 

 (درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -درجه علمیهای مدرس )ویژگي

 های صنعتيهیا انجام پروژ سال سابقه تدریس و 2دکتری مکانيک و یا عمران، کارشناسي ارشد مکانيک و یا عمران با حداقل 

 
 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 ها مرتبطکلاس با مساحت استاندارد و وجود تجهيزات متعارف و کامپيوتر و اورهد و اُپک، درصورت امکان تهيه ماکت

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...(نرانی، مباحثه)سخروش تدریس و ارائه درس 

 ها آموزشيها و نرم افزارهای مرتبط و ماکت CDسخنراني، تمرین و تکرار، پژوهش گروهي و استفاده از 

 

رفوع عیوب و ... ( -ایی ) عیوب یوابیآزمون شناس-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردیدرس ) پرسشروش سنجش و ارزشيابي 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 خودسنجی و ... (  های تحقیقاتی ،ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=E.%20Russell%20Johnston%20Jr.&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=E.%20Russell%20Johnston%20Jr.&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=E.%20Russell%20Johnston%20Jr.&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=Elliot%20Eisenberg&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=David%20Mazurek&search-alias=books&sort=relevancerank
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 دیاگرام فازها   :) به فارسي و انگليسي(درس عنوان 

Phase diagrams 
 هاساختار سراميک پيشنياز:

 -همنياز: 

وجزیي، سه جزیي و چهارجزیي و شرایط تعادلي و های تک جزیي، دآشنایي با انواع سيستم کلي درس: هدف

 ریزساختارها و ...

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 2 قانون باز و قوانين مربوط ،تعادل (،ها، فازها و اجزاوترمودیناميک و تعادل فازها: تعاریف )سيستم 1

 - 4 های آب، سيليکا، کربنال سيستم،مثهای تک جزئي: اصل لوشاتليهيستمس 2 

 هذایهذای سيسذتم، مثذالمحلول جامد، ترتيبات واسطه ،های دو جزئي: یوتکنيک دوبایسيستم 3

-3O2l)(A2SiO  و)2SiO-(CaO )یقين فازها و درجه آنها در دماهای گوناگون( 

 

8 
- 

 
 - 2 های تعادلي فازیدیاگرام تعيين سبات ترمودیناميکيهای تجربي و محااشاره به روش 4

                             ، هذای سذه تذایيآشنائي با شکل سه بعذدی سيسذتم،های سه جزئي: روش تعيين ترکيبسيستم 5

سيسذتم ترکيذب دوتذایي بذا نقطذه  وب  ،خطذوط هذم دمذا ،های ترکيبمثلث ،خطوط آلکيميد

incongruent ،  ترکيذب بذر روی خذط ، ای پرتکنيک و یوتکنيک در حين خنک شذدنهواکنش

                            ، مسذير خنذک شذدن ،جدایش یک ترکيب دوتایي از یک سيتم سه تایي ،استحاله فازی ،آلکيميد

مثال جهت تعيين فازها و درصد آنها در دماهای گوناگون در حين سذود ، های جامد سه تایيمحلول

 (  2SiO-3O2lA-OMgهای متسکردن )سي

14 - 

 - 2 ها و تعادل فازها در این سيستمهای چهارجزئي: اشاره به واکنشسيستم 6

 - 32 جمع

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 

 ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
سال 

 انتشار

 هادرآمدی بر تعادل فازی در سرامیک
                      -کلیفتن برگرون

 سابهاش ریسبود

                  -الله مضطرزادهتحف

-واهاک مارقوسیان

 اسماعیل صلاحی

دانشگاه علم و صنعت 

 ایران
1367 

 اژهایاستحاله فازها در فلزات و آل
کی .  ,دی.ای.پورتر 

 ای . ایسترلینا
 1367 مرکز نشر دانشگاهی محمد رضا افضلی

 های عملی بررسی نمودارهای تعادلی فازیروش

                   -واهاک مارقوسیان

                        -مهران غفاری

 اسماعیل صلاحی

 1390 سادس -

  -علی حائریان اردکانی گرهارد ساوتف های بین فلزی ترکیب

 محمد حسین همتی
 1382 دانشگاه فردوسی مشهد

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=17194
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=40905
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=76006
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=71567
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=51792
http://www.ketab.ir/Publisherview.aspx?Publisherid=1400
http://www.ketab.ir/Publisherview.aspx?Publisherid=1400
http://www.bankkm.com/booklist.php?searchkey=واهاک%20مارقوسیان&search=ok&ssi=2
http://www.bankkm.com/booklist.php?searchkey=مهران%20غفاری&search=ok&ssi=2
http://www.bankkm.com/booklist.php?searchkey=اسماعیل%20صلاحی&search=ok&ssi=2
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solid state stata phase 

transfromantion  

 

V.Raghavan - PHI Learning 2004 

Elements of X-Ray Diffraction 

 
B.D.Cullty - Prentice Hall 2001 

ceramic materials springer newyork M. Grant Norton - Springer 2007 

 

 ()شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درسج( استانداردهای آموزشي 

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک با دو سال سابقه تدریس

 

 (نفره 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسایل متعارف حتي الامکان: کامپيوتر و ویدئو پروژکتور اورهد و اُپک

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...(سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس )

 و ماکت های مشابه CDاز اسلایدها و  تلفيقي از مباحثه ای، تمرین و تکرار، پژوهش گروهي و استفاده

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ه رفتوار ) مسوئولیت هوای عملوی و انشوایی، مشواهدها ( پرسوشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح ها گزارش فعالیتی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=M.%20Grant%20Norton&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=M.%20Grant%20Norton&search-alias=books&sort=relevancerank
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  Compositesهاکامپوزیت:رسي و انگليسي() به فادرس عنوان

 هاسراميکخواص پيشنياز:

 -همنياز: 

 ها و نحوه تهيه آنهابررسي و آشنایي با انواع کامپوزیت کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 2 هامرها و سراميکمروری بر خواص فلزات، پلي  1

2 
ای، سيمان، گرافيت و...( بذا ها )الياف شيشههای مورد استفاده در کامپوزیتمروری بر خواص سراميک

 تکيه بر قوت و نقاط ضعف آنها

4 - 

 - 6 ای، کربني، پلي مری، ویسکوها، ...(ها در کامپوزیت شامل الياف )شيشهتقویت کننده 3

 - 2 هدف از ساخت کامپوزیت 4

 - 6 ها، بتون، سراميک، پلي مر،...(ها )سومتانواع کامپوزیت 5

 - 6 هافرآیند توليد انواع کامپوزیت 6

 - 2 هاي، محاسبه و حدس خواص کامپوزیتیپيشگو 7

 - 4 ها شامل: کاربرد، بازیافت، سازگاری با محيط زیست، تأثير بر سلامتي و...های مرتبط با کامپوزیتزمينه 8

 - 32 معج

 

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (ب: منبع درسي  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ساخت کام وزیت ها 
انجمن سازندگان مواد 

 (cfa)مرکب 

 

 1389 تهران طراح مسعود اسماعیلی

Metal ceramic and composite powders   P.Ramakri shnnan - 
South Asia 

Books 
1990 

ceramic fabrication processes W.D.Kingery. - The MIT Press 1958 

Ceramic monographs hand book  Wilhelm Bilke, 

Dietrich Paetsch 
- Schmid 1982 

Encyclopediaof Composite.  
Martin Grayson - 

Wiley-

Interscience 
1983 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Wilhelm+Bilke%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Wilhelm+Bilke%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Dietrich+Paetsch%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Martin%20Grayson&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Martin%20Grayson&search-alias=books&sort=relevancerank
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 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 تدریس. سال سابقه 2دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک با حداقل 

 
 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و تجهيزات نمایش فيلم و اسلاید. کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 

 

 گروهی، مطالعه موردی و...(ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی )سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 هابازدید از یک مرکز توليد کامپوزیتو  ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسششده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهسازی های شبیهانجام کار در محیط

 ها گزارش فعالیت های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 Ceramic Kinetics: استحاله فازی ) به فارسي و انگليسي(درس عنوان

 هاسراميکساختار  پيشنياز:

 -همنياز: 

 اای آنهآشنایي با شرایط بوجود آمدن فازها و عوامل موثر  برانجام شدن استحاله کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 4 اصول جوانه زني، جوانه زني در حالت جامد، جوانه زني همگن و ناهمگن در حالت جامد 1

 - 2 عيوب کریستالي پایدار و ناپایدار، تأثير عيوب کریستالي در جوانه زني 2

 - 2 لات جوانه زني و انرژی محرکه آن در حالت جامد، تبلور مجدد، کار سختيمعاد 3

 - 2 تغيير حالت، انواع مختلف تغيير حالت، ترمودیناميک تغيير حالت 4

5 
های های مختلف، انرژی محرکه تغيير حالت، فرمنمودارهای انرژی آزاد، ترکيب در درجه حرارت

 مختلف حاکم بر تغيير حالت
1 - 

6 
ها، انفصال شيميائي و ساختاری در فصل ها، طبقه بندی فصل مشترکسطوح و فصل مشترک

 هامشترک، انواع دیگر فصل مشترک
3 - 

 - 3 های فرعي، مرزهای منظم و نيمه منظمهای اصلي، مرز دانهمرز دانه 7

 - 2 ها، رسوب فاز دوم، حرکت مرزهاانرژی سطح، کشش سطحي و انرژی فصل مشترک 8

 - 2 ها، معادلات نفو ، قانون اول و دوم فيتنفو  و جابجائي اتم 9

 - 2 (Darken)کوکندال، قوانين دارکن دیدهپتئوری اتمي جابجائي،  10

 - 2 حل معادل نفو  برای شرایط مختلف، حل عمومي، روش لایه نازک 11

 - 2 مسایل کاربردی نفو ، ضریب نفو ، انرژی محرکه نفو  12

 - 2 های نفو یای کنترل کننده نفو ، تغيير حالتمسيره 13

 - 2 های غير نفو یقوانين عمومي تغيير حالت، تغيير حالت 14

 - 1 تغيير حالت مارتيزیني 15

 - 2 تئوری تشکيل جوانه و رشد در تغيير حالت غير نفو ی 16

 - 32 جمع

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.kineticceramics.com%2F&ei=ziz4VO6JM8jtUoGsgbAB&usg=AFQjCNE5R0243O0FfRkMzNjiR2omvXY2XA&sig2=M-Myv27zoF2JC0YNd5Jt6A&bvm=bv.87519884,d.d24
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 ( ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجیمنبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1387 مرکز نشر دانشگاهی محمد رضا افضلی کی . ای . ایسترلینا ,دی.ای.پورتر  اژهایاستحاله فازها در فلزات و آل

 هادرآمدی بر تعادل فازی در سرامیک
                 -کلیفتن برگرون

 سابهاش ریسبود

 -الله مضطرزادهفتح

-واهاک مارقوسیان

 اسماعیل صلاحی

 1387 دانشگاه علم و صنعت 

Phase transformation in 

metals and alloys.  

Porter and sterling 

 

 

 

 

- 

Chapman & 

Hall; 2 Sub 

edition 

 
1992 

Transformationin metals. 

 
P.G.shewmon       - 

Indo American 

Books 2006 
2006 

 

Physieal metallurgy   

p.Hassen 
- 

 

Sole 

distributors for 

the USA and 

Canada, 

Elsevier 

Science Pub. 

Co.,  

 

1983 

 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک با حداقل سابقه تدریس

  

 ره(نف 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

کلاس با مساحت استاندارد و وسایل متعارف، نرم افزارهای مناسب کامپيوتر و ویدئو پروژکتور، ميکروسکوپ مناسب برای مشذاهده 

 فازها و مرز دانه ها و...

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهاز روشتلفيقي 

 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، رعایت یرپذده رفتار ) مسئولیتهای عملی و انشایی، مشاهها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحاخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

  

 

http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=17194
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=40905
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=76006
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=76006
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=76006
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=71567
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=71567
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=51792
http://www.ketab.ir/Publisherview.aspx?Publisherid=1400
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 بلورشناسي و کاني شناسي ) به فارسي و انگليسي(:درسعنوان 

Crystallography  
 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 ها ی مصرفي در صنایع سراميکمينرالوژی کاني آشنایي با علم کریستالوگرافي وکلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 ریستالوگرافي(بلورشناسي )ک

ي، ایزوتروپي و آنيزوتروپي، یحالت بلوری: تغيير حالت با دما، همگني خواص فيزیکي و شيميا

 رفتار در برابر پراش ایکس

های بلوری، اندیس ميلر، تقارن در ساختار بلور: شبکه، انواع شبکه، شبکه های براوه، سيستم

 های بلورهابلورها، طبقه بندی

وص، رفتار حرارتي)انبساط، هدایت(، رفتار نوری )شکست(، خواص فيزیک بلور: وزن مخص

 مکانيکي )الاستيسيته، سختي، رخ(

ن در بلورشناسي )رابطه آشناخت بلور: نور پلاریزه و ميکروسکوپ پلاریزان، پرتو ایکس و کاربرد 

 براشه، روش لاوه، روش دبای شرر(

6 

 
- 

8 - 

3 - 

4 - 

2 

 ی(کاني شناسي )مينرالوژ

 های دگرگونيهای رسوبي، سنگهای آ رین، سنگسنگ

ها، اسيدها، ها در پوسته زمين )عناصر، سولفيدها، هالوژنکاني شناسي: پراکندگي عناصر و کاني

 ها(ها، سيليکاتفسفات ها ، ، سولفاتهاکربنات

 ای، داربستيای، دوتایي،زنجيری، حلقوی، ورقهها: جزیرهسيليکات

3 
- 

- 

6 - 

6 - 

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدد تعدا

 - 32 ساعتتعداد 
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1370 مشهد جاوید - محمد حسین کریم پور بلورشناسی و کانی شناسی نوری

 1358 دانشگاه آزاد  - حسین عرفانی بلورشناسی و کانی شناسی توصیفی

خت ساختمان بلوری مبانی شنا

 جسم

 1353 دانشگاه تهران - لاریجانی

 (2و1 جلدکانی شناسی ) راهنمای
               -کرنلی  کلاین

 کرنلیوس اس .هارلبوت

           -فریدمر

 سروش مدبری
 مرکزنشردانشگاهی

             -1386جلد اول 

 1390جلد دوم 
 1379 انجهاددانشگاهی واحد اصفه - آشوری بلورشناسی  

Ceramic Raw Materials DJDerenzo. 

 
- Noyes Pubns 1987 

Elements of ceramic. 

 
 

F.H.Norton - Addison-Wesley 1974 

 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 ، کارشناسي ارشد سراميک و یا زمين شناسي با سابقه حداقل دو سال تدریسو یا زمين شناسي دکتری مواد

 
 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و امکانات اورهد و اُپک و درصورت امکان ویدئو پروژکتور کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

و ... (  رفوع عیوب-آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار) مسئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -نات کلاسامتحا
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 بلورشناسي و کاني شناسيآزمایشگاه ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Crystallography Lab  
 -پيشنياز:

 بلورشناسي و کاني شناسيهمنياز: 

 يين خواص فيزیکي آنهاهاو تعمشاهده و بررسي کاني کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 بلورشناسي )کریستالوگرافي(

 آشنا شدن با طرز کار ميکروسکوپ پلاریزان )ارتوسکوپي،  کنسکوپي(

 تحليل نمودارهای پرتو نگاری ایکس

 های لاوه و دبای شررایکس روش تحليل تصاویرپرتو نگاری

- 12 

- 6 

- 3 

2 

 کاني شناسي )مينرالوژی(

 ها، به ویژه مواد اوليه مطرح صنعت سراميکها، سنگگيری خواص کانياندازه

 سختي

 وزن مخصوص

 سنگ، رخ، جلا

 ضریب شکست نور )غوطه وری، رفراکتورمتری(

 ایزوتروپي و آنيزوتروپي

 ضاعف(بي رفراترانسي )شکست م

 پل ئوکروئيسم

- 3 

- 3 

- 3 

- 6 

- 6 

- 3 

- 3 

- 3 

 48 - جمع

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1370 مشهد جاوید - م پورین کریمحمد حس ینور یشناس یو کان یبلورشناس

 1358 دانشگاه آزاد ایران - ین عرفانیحس یفیتوص یشناس یو کان یبلورشناس

 1353 دانشگاه تهران - یجانیلار جسم  یشناخت ساختمان بلور یمبان

                     -کرنلی  کلاین (2و1 )جلد یشناس یکان یراهنما

 کرنلیوس اس .هارلبوت

  -فریدمر

سروش 

 مدبری

 مرکزنشردانشگاهی
              -1386جلد اول 

 1390جلد دوم 
 یبلورشناس 

 - یآشور
جهاددانشگاهی واحد 

 اصفهان
1379 

Ceramic Raw Materials DJDerenzo. 

 
- Noyes Pubns 1987 

Elements of ceramic. 

 
 

F.H.Norton - Addison-Wesley 1974 

 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 48 - ساعتتعداد 
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 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیس های مدرویژگي

سذال دروس  5کارشناسي مواد و یا زمين شناسي و یا کاني شناسي سراميک و یذا زمذين شناسذي بذا سذابقه تذدریس حذداقل 

 های زمين شناسيآزمایشگاهي و یا فعاليت در معادن و سازمان

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 آزمایشگاه با فضای مناسب و با امکانات مورد نیاز جنبی

 نفره 2گروه  8بلورشناسي برای  مایشگاهها و وسایل مورد نياز برای آزدستگاه

 
 

 و...( ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی)سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

ای، آزمایشگاهي، پژوهشي گروهي و مطالعه و فعاليت موردی بررسي و تحليل نمونه ها و بازدید از معادن در حال فعاليت و مباحثه

 های وابسته به سازمان زمين شناسيیا موزه

 

رفوع عیوب و ... ( -یوب یوابیآزمون شناسایی ) ع-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار) مسئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 و ... (  های تحقیقاتی ، خودسنجیها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 ه گزارش کار ارئ–وعملي  نظری امتحانات
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    Structure of ceramicsها  کساختار سرامي ) به فارسي و انگليسي(:درسعنوان 

 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 تاثير آنها برخواص محصولات سراميکي و وادآشنایي با نظم و انواع ساختار کریستالي م کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 1 هاها و مولکولای بر ساختار اتم و انواع اتصالات بين اتممقدمه 1

 - 2 نيروهای جا به و دافعه و انرژی پتانسيل بين یک جفت اتم 2

 - 1 قوانين حاکم بر ساختار جامدات )قوانين پاولينگ( 3

 - 1 محاسبه انرژی شبکه برای جامدات یوني 4

 بررسي و محاسبه خصوصيات ساختارهای: 5

 کوراندوم وورتزیت،کلرید سزیوم، پرووسکایت، اسپينل، فلوئوریت، آنتي فلوئوریت، 

8 - 

 - 2 ساختارهای اکسيدی ساختارهای فرعي و انواع آن، وجوه اشتراک 6

هذا، ای )کائولينيت، پيروفيليت، ميکذا، مونذت مذوری لونيذتهای ورقهبررسي و تشریح سيليکات 7

 ها و...(کلریت

2 - 

 - 2 دیگر )گرافيت، یشبيت، نيتریدها، کاربيدها ...(ساتارهای بررسي و تشریح  8

 - 2 پدیده پلي مورفيسم و رمودیناميک و کينتيک 9

 - 1 های پلي مرفيتاع استحالهانو 10

 - 2 ای، خطي، سطحي(عيوب و نواقص در جامدات بلوری و اثر آن بر خواص )نقطه 11

 - 1 (  Kroger-winkای )روش روش نمایش عيوب نقطه 12

 - 2 های جامد و قوانين ترمودیناميکي حاکم بر آنهاانواع محلول 13

 - 1 هاهای در سراميکاستحاله 14

 - 2 جامدات غير استوکيومتری، اثر عوامل مختلف بر غير استوکيومتری 15

 - 1 ها، انواع و اثر ان بر خواصنابجائي 16

 - 1 هاها، سطوح و سطوح مشترک و اثر آنها بر خواص سراميکمرز دانه 17

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 ب: منبع درسي  ) حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي (:

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مهندسی متالوژی فیزیکی

 

 لاختین -ی

 

 1384 فنی حسینیان افسانه ربیعی

 آشنایی با متالوژی فیزیکی

 

 سیدنی اچ اونر

 

 -ید فتیعبدالوح

 نعرفانیامحمد
 1388 مرکزنشردانشگاهی

 اصول متالوژی فیزیکی

 

 هیل  -رابرت ای . رید 
 

              -محمد تقی صالحی 

                    -حسن عبداله پور 

 فرهاد حسینی نسب

 1386 سروش دانش

natrure of the chemical bond. 

 

 

L.Pauling - - - 

the ehemistry of Imperfect crmals  

 
F.A.Kroger - 

Elsevier 

Science & 

Technology 

Books 

1974 

Structural Inorgnic hemistry. 

 

A.F.Wells - - - 

Elements of ceramic  

 

F.H.Norton. - 1370 دانشگاه علم صنعت 

 

 ( درس آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال تدریس 2دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک با سابقه حداقل 

  

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مورد نياز مساحت، تجهيزات و وسایل 

 های واحداز انواع سلول یيهامجهز به ویدئو پروژکتور و ماکت کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف و

  

 مطالعه موردی و...( ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی،)سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذرسشها ( پسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 هاسراميکخواص ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Ceramic properties  
 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 آشنایي با انواع خواص سراميک وعوامل موثر بر آنها کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 نوری     خواصفصل اول: 

 بررسي انواع سنسورهای سراميکي حساس به نور

 بررسي پدیده فتو ولتامتری 

 های اپتيکي در آن دخالت دارندبررسي بعضي تجهيزات نوری که سراميک

 های اپتيکيشيشه

 محدوده امواج الکترومغناطيس جایگاه امواج نور مرئي در آن

 ر توسط مواد مختلفبحث درباره دليل گذردهي، جذب، انعکاس و تفرق نو

 تحليل ضریب شکست نور، ضریب شکست مضاعف نور

 آن بر رفتار نوری این مواد ثيرتاتفاوت ساختاری بين مواد امورف و کریستالين و 

های اندازه گيری و تأثير اکسيدهای مختلف بر های مختلف، روشبررسي ضریب شکست نوری شيشه

 هارفتار نوری شيشه

 گيری آن به کمک ميکروسکوپ پلاریزانهای تشخيص و اندازهها، روششهپدیده بروز تنش در شي

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

2 

 خواص حرارتيفصل دوم: 

 تأثير حرارت بر مواد مختلف و علت بروز پدیده انبساط در آنها

 گيریهای اندازهط و روشتفاوت بين انبساط حرارتي با  کر واحدهای مربو

 مقایسه هدایت حرارتي مواد تک کریستالين و مواد پلي کریستالين

 هاعوامل مؤثر )تخلخل، ناخالصي، عيوب و ساختار( بر هدایت حرارتي سراميک

 گيری هدایت حرارتيروش اندازه

 يها و تأثير آنها بر رفتار حرارتهای جابجا ساز و بازساز مهم در سراميکاستحاله

),,,,(تأثير اکسيدهای مختلف  3232 ZnooAlCaoPboOB هذای قليذائي بر انبساط حرارتي شيشه

 )دوتایي( سيليکاتي

ای و سذراميکي و...( و های عایق حرارت مصنوعي )دیرگدازهای عایق، الياف شيشذهمعرفي سراميک

 مواد طبيعي )آزبست، ورمي کولایت، دیاتومه و...( با  کر ویژگي آنها

 های گرماگير و گرمازا در توليدات سراميکي با تکيه بر چند مثالشپدیده واکن

 تنش های حرارتي

 مقاومت به شوک حرارتي ،عوامل موثر بر آن ،روش های انداز ه گيری ،پارامتر شدت شوک حرارتي

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 



 

41 

 

 خستگي حرارتي

 شوک تصایری و نزولي

 

 

1 - 

1 - 

3 

 فصل سوم : خواص الکتریکي

 ها در مقایسه با فلزاتهای انتقال الکتریسيته در سراميکروش

 پدیده هدایت الکتریکي در مواد و عوامل مؤثر )الکترون، یون، حفرات، ...( بر آن

.. و تأثير دما بر خذواص ها.ها، شيشههای عایق الکتریسيته، نيمه هادیهدایت الکتریکي در سراميک

 الکتریکي آنها

 بررسي مفاهيم دی الکتریک، ولتاژ شکست، قوه تحمل عایق، ... و عوامل مؤثر بر این خواص

 ها در آزمایشگاه و صنعتگيری خواص الکتریکي سراميکهای اندازهروش

 های سراميکي و وابستگي ضریب مقاومت آنها از دمامقاومت

 های سراميکيها و دی الکتریکعایق 

 ها(های مغناطيسي )فریتهاسراميکها ،پيزو الکتریکها ،ابر رساناها ،پيروالکتریکنيمه هادی

1 
- 

 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

 - 32 جمع

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي  -ب

 تشارسال ان ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ک. ج پاسکو خواص مواد و مهندسی برق

 

 1364 مرکز نشر دانشگاه جواد فیض

 خواص بدنه های سرامیکی
 بیژن بابایی نژاد

 

- 

مرکز آموزش و تحقیقات 

سرامیک شرکت مقره 

 نسازی ایرا

1370 

 اصول مهندسی و علم مواد
 لارتن اچ دن دلک

 

فریبا  -فخرالدین اشرفی زاده 

 -سبی اردشیر طهما-سعادت 

 احمد منشی

 1382 یمرکز نشر دانشگاه

Ceramic hardness  

. 

 

I.J.mccolm - Springer 1990 

Oxid magnetic K.J.standley - 
The Clarendon 

Press 
1962 

Interoduction to magnetism and. 

 

david gijes - CRC Press 1998 
Elements of ceramic  F.H.Norton - Wesley-Addison 1974 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال سابقه تدریس 2دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک با حداقل 

  

 نفره( 2رگاهی های آزمایشگاهی و کانفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 هاکلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف در اختيار بودن بروشورها و کاتالوگ ها و نرم افزارهای از خواص سراميک

 

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 های گروهي و فردیو بحث و بررسي استانداردهای ایران و جهان دربارة این خواص به صورت پژوهشای و تمرین و تکرار مباحثه
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رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیب یوابی -های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسش) انواع دست ساخته سازی شده، تولید نمونه کارهای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

  

 هاخواص سراميک مایشگاه: آز) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان
Ceramic properties Lab 

 -پيشنياز:

 هاخواص سراميکهمنياز: 

 هاتوانایي تعيين  و اندازه گيری خواص سراميککلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 ادگيری زمان ی

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 : خواص نوریاولفصل 

 گيری ضریب شکست نور شيشه های مختلف به کمک رفراکتورمتراندازه

تعيين ضریب شکست نور مخلوط های گوناگون آب مقطر و گليسيرین با توجه به خطي بودن ضریب 

 شکست نور مخلوط این دو مایع

ای به کمک ميکروسکوپ پلاریزان یا به کمک نمونه شيشهبررسي تنش حرارتي یا مکانيکي موجود در 

 پلاریمتو

 بررسي تنش موجود در محل اتصال دو شيشه با ضریب انبساط حرارتي گوناگون

- 3 

- 6 

- 3 

- 6 

2 

 : خواص حرارتيدومفصل 

ر و گيری ضریب انبساط حرارتي یک بدنه سراميکي و لعاب آن به تفکيک به کمک دیلاتومتاندازه

 مقایسه آنها با یکدیگر

 گيری مقاومت به شوک حرارتي یک نمونه دیرگداز )شاموتي( بر اساس یکي از استانداردهااندازه

گيری و مقایسه تغييرات هدایت حرارتي تابع زمان یک آجر دیرگداز عایق شاموتي با یک آجر اندازه

)به کمک هيتر الکتریکي یا چراغ شاموتي پي،يده شده در پشم شيشه با گرم کردن یک طرفه آنها 

ای )منحني تغييرات دما بونزن( و اندازه گيری دمای طرف مقابل به قسمت ترموکوپل یا دماسنج جيوه

 نسبت به زمان رسم گردد(

- 6 

- 6 

- 6 

3 

 : خواص الکتریکيسوم فصل

یک بدنذه اسذتاتيتي و ای و گيری هدایت الکتریکي یک بدنه چيني الکتریکي، یک نمونه شيشهاندازه

 مقایسه آنها با یکدیگر

وری مقادیر هدایت لکتریکي مواد فلزی )طلا، نقره، پلاتين، مس، آهن و...( و سراميکي )گرافيت، آجمع 

نها به صورت نموداری )محور افقذي مذاده، محذور عمذودی آو...( گوناگون و رسم  Sicمقره الکتریکي، 

 گرهدایت الکتریکي( جهت مقایسه با یکدی

- 6 

- 6 

 48 - جمع

 عملي نظری 

 1 - دواحتعداد 

 48 - ساعتتعداد 
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) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ک. ج پاسکو خواص مواد و مهندسی برق

 

 1364 مرکز نشر دانشگاه جواد فیض

 بیژن بابایی نژاد های سرامیکیخواص بدنه

 

ت مرکز آموزش و تحقیقات سرامیک شرک -

 نمقره سازی ایرا
1370 

 اصول مهندسی و علم مواد
 لارتن اچ دن دلک

 

 -فخرالدین اشرفی زاده 

                  -فریبا سعادت 

              -اردشیر طهماسبی 

 احمد منشی

 1382 یمرکز نشر دانشگاه

Ceramic hardness  

. 

 

I.J.mccolm - Springer 1990 

Oxid magnetic K.J.standley - The Clarendon Press 1962 

Interoduction to 

magnetism and. 

 

david gijes - CRC Press 1998 

Elements of ceramic  F.H.Norton - Wesley-Addison 1974 

 

 ()شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درسج( استانداردهای آموزشي 

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 8سذراميک بذا حذداقل  يکارشناس یا ارشناس ارشد سراميک حداقل با دو سال فعاليت در آزمایشگاه و مراکز صنعتي سراميکک

 سال سابقه تدریس دروس علمي و فعاليت در مراکز صنعتي

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 گاه سراميک با امکانات و تجهيزات متعارفکار

 نفره. 2گروه  8های فيزیک: حرارت، الکتریسيته و نور با سِت کامل برای آزمایشگاه

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 بازدید از یک مرکز تحقيقاتي و پژوهشي سراميکو  ای باحثههای تمرین و تکرار، متلفيقي از روش

 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت  ها ( پرسوش هوایسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 امتحانات تئوری و عملي و ارائه گزارش کار
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 Glass 2            2شيشه ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 های خاص از لحاظ فنآوری وخواصتوانایي فعاليت در صنعت شيشه وآشنایي با شيشه کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف
 

 سرفصل و ریز محتوا
 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 4 های سودا،لایم ،سربي ،بور وسيليکاتييشهبررسي ش 1

 - 2 هامحاسبات بچ شيشه 2

 - 2 هاتأثير دگرگون سازهای شيشه و آمفوترها و شيشه سازها بر خواص شيشه 3

 - 4 های سيليسي )انواع ،عيوب ساختاری ،پدیده تبلور ،خواص (شيشه 4

 - 2 های وایکورشيشه 5

 - 4 مکانيزم اپک نمودن ، خواص (های اپال ) انواع ، شيشه 6

 - 2 شيشه فلز 7

 - 4 های حرارتي و شيميائيها به روشتمپر نمودن شيشه 8

 - 2 های فتو کرميکشيشه 9

 - 2 انواع عيوب و نحوه رفع عيوب حاصله در شيشه 10

 - 2 انواع نسوزهای مصرفي در صنایع شيشه 11

 - 2 شدن کليات آن( ها )درحد آشنائي و مطرحشيشه سراميک 12

 
 - 32 جمع

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 



 

45 

 

 

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی ( منبع درسي -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1384 صنعت و دانشگاه علم  - یانسواهاک مارقو «ساختار، خواص، کاربرد»شیشه

 شیشه قزوین - گروه مترجمین   3و2و1 جلد شالوده صنعت شیشه

 

1373 

                             -ید باغشاهیسع سی. ار. بامفورد تولید و کنترل رنا در شیشه

 علیرضا میرحبیبی

 1380 پژوهشکده صنایع رنا

chemistry of glass  W.Vogel. 

 

- Springer-Verlag 1994 

Hand book of glass 

properties  

P.Bansol. 

 

- Academic Press 1986 

Hand book of glass jata  O.V.mazonn - - - 

Glass- ceramic materials. 

 

Zdeněk Strnad - Elsevier 1986 

 

 (یری مطلوب درس)شرایط آموزشی و یادگاستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -درجه علمی)های مدرسویژگي

سال سابقه فعاليذت در صذنایع شيشذه و یذا  8دکتری سراميک، کارشناسي ارشد سراميک، کارشناسي سراميک با داشتن حداقل 

 مراکز صنعتي و آزمایشگاهي سراميک

  

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی ه و گروهنفر 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...(سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس )

 یدئو پروژکتورو حتي الامکان کامپيوتر و و ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیه کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Zden%C4%9Bk+Strnad%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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  Glass Labشيشه آزمایشگاه  ) به فارسي و انگليسي(:درسعنوان 

 -پيشنياز:

 2شيشههمنياز: 

اگيری خواص آنهواندازه های شيشهتوانایي فعاليت در صنعت شيشه و ساخت نمونه درس: هدف کلي  

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی  )منبع درسي  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1384 صنعت و دانشگاه علم  - واهاک مارقوسیان «ساختار، خواص، کاربرد»شیشه

 شیشه قزوین - گروه مترجمین   3و2و1 جلد شالوده صنعت شیشه

 

1373 

                             -اغشاهیید بسع سی. ار. بامفورد تولید و کنترل رنا در شیشه

 علیرضا میرحبیبی

 1380 پژوهشکده صنایع رنا

chemistry of glass  W.Vogel. 

 

- Springer-Verlag 1994 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 48 - ساعتد تعدا

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملی نظری

1 

 های شيشهفصل اول: تهيه نمونه

 آهکي -سازی و  وب بچ شيشه سوداادهمحاسبات، آم

 سازی و  وب بچ شيشه سربي )کریستال(محاسبات، آماده

 سازی و  وب بچ شيشه بوروسيليکاتيمحاسبات، آماده

- 3 

- 3 

- 3 

2 

 ها(ها )اثربخشي به کيفيت شيشهفصل دوم: افزودن مواد فرعي به بچ شيشه

 آهکي و سربي -وداهای سها به بچ شيشهافزودن تصفيه کننده

 آهکي و سربي -های سوداها به بچ شيشهافزودن بي رنگ کننده

 آهکي و سربي -های سوداها به بچ شيشهافزودن رنگي کننده

 آهکي و سربي -ای سوداها به بچ شيشه افزودن احيائي کننده

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

3 

 

 هاگيری خواص شيشهفصل سوم: اندازه

 های شيشه قبل و بعد از تميز نمودن )حرارتي و یا شيميائي(ی استحکام نمونهگيراندازه

 شيشه عملي و تئوریکهای نمونهگيری دانسيته اندازه

 TGگيری ویسکوزیته در حالت مذاب و قبل از اندازه

 با دیلاتومتر TGگيری ضریب انبساط حرارتي و اندازه

های مختلف و رسم شيشه برای طول موج transmittanگيری ضریب شکست نور و اندازه

 برحسب  transmittanceمنحني

 هاگيری سختي شيشهاندازه

 های ميکروسکپيو روش XRD,DTAها به کمک بررسي جدایش فازی و کریستاليزاسيون شيشه

- 6 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 6 

 48 - جمع
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Hand book of glass 

properties  

P.Bansol. 

 

- Academic Press 1986 

Hand book of glass jata  O.V.mazonn - - - 

Glass- ceramic materials. 

 

Zdeněk Strnad - Elsevier 1986 

 

 ()شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درساستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

های سراميک و مراکز صنعتي سال سابقه فعاليت در آزمایشگاه 8کارشناسي ارشد سراميک، کارشناسي سراميک با داشتن حداقل 

 های توليد شيشهسراميک بخصوص شرکت

 
 

 نفره( 2و کارگاهی های آزمایشگاهی نفره و گروه 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 گروه دو نفره 8متعارف مورد نياز برای کارگاه سراميک  و وب شيشه برای  هاکارگاه سراميک با امکانات و تجهيزات و دستگاه

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ای پژوهشي گروهي آزمایشگاهي، مباحثه

 ها تست آنها و بررسي خواص آنها و بازدید از یک کارخانه توليد شيشهپس از انجام آزمایش و تهيه نمونه

 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 تئوری وعملي وارائه گزارش کار امتحانات

 
 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Zden%C4%9Bk+Strnad%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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 کينتيک و دیفوزیون در سراميک) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Diffusion and kinetics of ceramics 
 مواد ترمودیناميک عمومي پيشنياز:

 -همنياز : 

 هادر سراميک هااکنشوآشنایي با دیفوزیون و بررسي کينيتيکي و ترمودیناميکي  کلي درس: هدف

سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف  

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 دیفوزیون: -الف

های مختلف نفو  اتمذي )بذين های شيميایي، تبدیلات فازی و... و راهاهميت نفو  اتمي در واکنش

 نشيني حلقوی، جانشيني، جای خالي(

   )شيب غلظت(نيروی محرکه نفو

 قانون اول: فيک، مقایسه قانون اول فيک با هدایت حرارت

 فيک، رابطه فاصله و ضریب دیفوزیون و زمان دیفوزیون :قانون دوم

 مسير نفو ( -ساختمان -عوامل مؤثر بر ضریب نفو  )دما

 های رادیواکتيو و...(گيری ضریب نفو  )استفاده از ایزوتوپهای اندازهروش

32حنذي ضذریب دیفوزیذون جدول یذا من ,  AlO  32در

2222 ,,,, oAlOMgFeZn  در ....

Mgo 
NaclKclجدول انرژی اکتيواسيون )آنتالپي پرش کاتيون( در   و...,

 و هن آجدول یا منحني ضریب نفو  و انرژی اکتيواسيون در 

 معينضریب نفو  در دمای  برای محاسبه  هائي که با داشتن شرایط اوليه، کر مثالي یا مثال

 هائي برای محاسبه انرژی اکتيواسيون کر مثالي یا مثال

 هائي برای محاسبه فاصله نفو  کر مثالي یا مثال

2 - 

1 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

1 - 

2 - 

1 - 

1 - 

2 

 کينتيک: -ب

 های نيمه پایدار مثل الماس و...(مقایسه ترمودیناميک و کينتيک )با  کرحالت

 واکنش و تعادل همگن )همژن( و غير همگن )هتروژن(

هذا، های شيميایي )غلظت، دمذا، فشذار، ماهيذت واکذنش کننذدهعوامل مؤثر بر سرعت واکنش

 کاتاليزور(

 ادله واکنش، رسم منحني آن و ثابت سرعت، محاسبه زمان نيمه عمر(واکنش درجه اول )مع

 اثر دما بر سرعت واکنش )قانون آرینوس(

 گری دوغابي و سرعت بستن جدارهریخته

 مطالعه تشکيل اپينل و...

 پدیده زینتر، پدیده خوردگي

 سيمان کيل فازهای آليت و بليت در کلينکرواکنش تجزیه کربنات کلسيم، تش

 ي برای واکنش درجه اول و اثر دما بر سرعت واکنش با داشتن اطلاعات اوليه  یهامثال

1 - 

1 - 

2 - 

1 - 

2 - 

1 - 

1 - 

1 - 
1 - 

1 - 

 - 32 جمع
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 سکلدیوید گ در مهندسی مواد های انتقالپدیده
                -ا زارعدرضیعس

 یلائا اعرضیلع
 1382 نشرارکان اصفهان

 1375 دانشگاه تربیت مدرس رسول صراف ماموری پل شومن نفوذ در جامدات

 فرآیندهای سینتیکی در مهندسی مواد و انرژی
سید خطیب الاسلام 

 صدرنژاد
 1387 انتشارات امیرکبیر -

 انتقال حرارت

 
 جک فیلیپ هولمن

-مهدی عسکری

 فرهادبهزادی
 1388 س اهان

 محمود عرب یعقوبی اصول انتقال گرما و جرم

 

 1368 دانشگاه شیراز -

Element of ceramic. 

 

F.H.Norton - United Kingdom 1974 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیای مدرس هویژگي

سذال سذابقه  2دکتری مواد، و یا مکانيک سيالات و یا شيمي کارشناسي ارشد سراميک و یا مکانيک سيالات و یا شيمي با حذداقل 

 تدریس

 
 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و حتي الامکان مجهز به اورهد و اُپک و کامپيوتر کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشدرس روش سنجش و ارزشيابي 

ی ، یرهای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیته مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحای و ... ( پوشرعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 هاخواص مکانيکي سراميک ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Mechanical properties of ceramics  
 استاتيک و مقاومت مصالحپيشنياز:

 -همنياز: 

 آشنایي با خواص مکانيکي وتوانایي انجام محاسبات این خواص کلي درس: هدف

سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف  

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 2 هارفتار پلاستيک در سراميک 1

 - 3 ها با فلزاتای نابجائي در سراميکهمقایسه ویژگي 2

 - 2 هاهای لغزش در سراميکمحدودیت در سيتم 3

 - 2 اثر عيوب و تاریخ،ه عمليات حرارتي و مکانيکي بر رفتار پلاستيک 4

 - 2 اهاثرات جانبي تغيير فرم پلاستيک محدود در سراميک 5

 - 3 هادر سراميکهای پلي کریستال مکانيزم های خزش کرنش در سراميک 6

 - 1 های کووالانتيخزش در سراميک 7

 - 2 های تک بلوراعمال تئوری ثویفيت بر سراميک 8

 - 2 های پلي کریستالدر سراميک کمکانيزم گسترش تر 9

 - 2 ها و افزایش تافنسهای تقویت سراميکمکانيزم 10

 - 1 توزیع آماری ارقام شکست 11

 - 4 ها و نسوزهای سراميکهای مکانيکي براتست 12

 - 2 هاایستا در سراميک يخستگ 13

 - 2 ها برای کاربردهای مکانيکيای بر طراحي سراميکمقدمه 14

 - 2 های بالا و مقایسه با فلزاتاستحکام مکانيکي در درجه حرارت 15

 - 32 جمع 

 

 () حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 آشنایی با خواص مکانیکی مواد 

 
 1379 مرکزنشردانشگاهی علی حائریان اردکانی مالدین آیز نشتات

 اصول علم مواد و شاختار خواص و مهندسی مواد
 تویسرکانیحسین 

 
- 

دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1388 

Modern Ceramic Engineering 

Properties, Processing, and Use in 

Design, Third Edition (Materials 

Engineering)  

David Richerson. - CRC Press 2005 

Ceramic hardness. 

 
I.J.mccolm - Springer 1990 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=David%20Richerson&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=David%20Richerson&search-alias=books&sort=relevancerank
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 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال تدریس 2کارشناسي ارشد سراميک با حداقل سابقه  و دکتری مواد

  

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی و گروهنفره  25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردیپرسش) روش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتعه کار، ارایه مقالات و طرحای و ... ( پوشه مجمو، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 هاآزمایشگاه خواص مکانيکي سراميک  ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Mechanical properties of ceramics Lab 
 -پيشنياز: 

 هاخواص مکانيکي سراميکهمنياز: 

  کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

   جمع 

 

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 آشنایی با خواص مکانیکی مواد 

 
 1379 مرکزنشردانشگاهی علی حائریان اردکانی مالدین آیزنشتات

 اختار خواص و مهندسی موادساصول علم مواد و 
 حسین تویسرکانی

 
- 

عتی دانشگاه صن

 اصفهان
1388 

Modern Ceramic Engineering 

Properties, Processing, and Use in 

Design, Third Edition (Materials 

Engineering)  

David Richerson. - CRC Press 2005 

Ceramic hardness. 

 
I.J.mccolm - Springer 1990 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 48 - ساعت تعداد

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=David%20Richerson&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=David%20Richerson&search-alias=books&sort=relevancerank
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 )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس( استانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25 )براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 ( های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه
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 2مواد اوليه سراميک  ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Ceramic raw materials 2              
 - پيشنياز:

 هاساختار سراميکهمنياز: 

 شناخت و استفاده از مواد اوليه در صنایع سراميک کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -لفا

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 2 هایادآوری ساختمان سيليکات 1

-های نسوز و رسها و کاربرد مواد خام پلاستيک: کائولن، بال کلي، رس های استون و رسساختمان 2

 های قرمز
4 - 

 - 2 هاتعيين پلاستيسيته رس پلاستيسيته و عوامل مؤثر در 3

جانشيني ایزومرفي و تعویض کاتيوني، نقش تعویض کاتيوني در خصوصيات فيزیکي و شيميائي  4

 هارس
4 - 

 - 4 های تالک، پيروفيليت، ميکا، ایليت و کلوميتساختمان و کاربرد مينرال 5

 - 4 اسپودومن، پتاليت، لپي دوليت -های گدازآور: فلدسپات ها، نفلين سيانيت، کورنيش استونمينرال 6

 - 2 های سولفاتي: ژیپس، باریت، ...مينرال 7

 - 3 سيليکا، فلينت، کوارتزیت، سایر مواد حاوی سيليکا و... 8

 - 2 های گروه سلمانيت،کيانيت، آندرولوزیتهای آلومينيائي، مولایت، مينرالمينرال 9

 - 3 ربنات سدیم، کربنات باریم، کربنات ليتيمهای کربناتي: کربنات کلسيم، کمينرال 10

 - 2 ي و...گ، اکسيدهای رنونيميزیر کترکيبات بوراتي،  11

 - 32 جمع

 منبع درسي  ) حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي ( -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 (4و3و2و1لدمواد و فرآیندهای تولید )ج

 

-ای. پال.دگارمو 

 -ی.بلکجی.ت

-ر.ای.کهسر

 بی.ای.کلامسکی

علی حائریان 

 -اردکانی

محمدحسین 

 همتی

 1391 نما

 1386 سیمای دانش پرویز پارسی راد ولفرام هیه زه شناخت مصالح ساختمان

introduction to ceramics (part: 1,2,3,4)  

 
W.D.Kingery - 

Wiley-

Interscience 
1976 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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Ceramic row materials  
D.J Derenzo. 

 
- 

Noyes 

Publications 
1987 

Fine ceramic  

 
F.H.Norton. - 

Krieger Pub 

Co 
1987 

 

 

 ()شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درساستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرسویژگي

سال سابقه تدریس و یا فعاليت در معذادن،  2حداقل  دکتری مواد یا زمين شناسي، کارشناسي ارشد سراميک و یا زمين شناسي با

 سال سابقه در مراکز صنعتي و یا معادن 8سراميک با حداقل  يکارشناس

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 امکانات نمایش دادن اسلاید و یا فيلمو مجهز به  کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ها بازدید از یک معدن در حال فعاليت و یا مرکز صنعتي فرآوری کاني وایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشسنجش و ارزشيابي درس روش 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحه، رعایت اخلاق حرف

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 های نوینفناوری سراميک) به فارسي و انگليسي(: درس عنوان

Novel Ceramic Technology 
 هاخواص سراميک پيشنياز:

 -همنياز: 

 های نوین وتک اکسيدی و کاربردهای مهندسي آنهاآشنایي با سراميک کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف
 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 های نوینفصل اول: تعریف سراميک

 های نوینها و جایگاه سراميکبندی سراميک تقسيم

 های نوینخواص، ویژگي ها و کاربرد سراميک

2 - 

2 - 

2 

 های اکسيدیفصل دوم: سراميک

: روش تهيه پودر آلومينا، آماده سازی )دوغابي و پرس( جهت شکل دادن، پخت،  3O2lAآلومينا 

 ينائيهای مربوطه، خواص، کاربرد و انواع توليدات آلومکوره

های فازی، تثبيت، آماده سازی جهت شکل دادن، : روش تهيه پودر، استحاله 2ZrOزیرکونيا 

 های مربوطه، خواص، کاربرد و انواع توليدات زیرکونيائيپخت، کوره

 : خواص، توليدات سراميکي دی الکتریک و فروالکتریک، 2OTiتيتانيا 

4 - 

3 - 

2 - 

3 

 کسيدیهای غيرافصل سوم: سراميک

ها، کاربرد، های توليد، ویژگي، روشSi-Cبررسي سيستم دوتایي :(SiC)سيليکون کاربيد 

 بازیافت، خواص، توليد و مصرف جهاني و ایران

: روش تهيه، ویژگي، توليدات با تکيه بر آماده سازی، روش شکل دادن، پخت، C4(B(بوروکاربيد

 کاربرد، توليد و مصرف در جهان و ایران

نيترید: روش تهيه، توليدات با تکيه بر آماده سازی، روش شکل دادن، پخت، کاربرد، سيليکون 

 توليد و مصرف در جهان و ایران

بورونيترید: روش تهيه، ویژگي، توليدات با تکيه بر آماده سازی، روش شکل دادن، پخت، کاربرد، 

 توليد و مصرف در جهان و ایران

نوعي(  خایر جهاني، روش توليد الماس مصنوعي و الماس: شکل بلوری و انواع )طبيعي، مص

 کاربرد صنعتي آن

های گرافيتي، کاربرد انواع توليدات گرافيتي، و گرافيت: تفاوت با الماس، روش توليد مقاومت

 ها و خواص انواع، موقعيت توليد و  خایر در ایرانویژگي

3 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

3 - 

4 

 هافصل چهارم: فریت

های توليد و کاربرد آنها، خواص، توليذد جهذاني و موقعيذت ها، روشانواع فریت،پدیده مغناطيس

 توليد آن در ایران

 

1 - 

 
2 - 

5 
 هافصل پنجم: نيمه هادی

 های توليد و کاربرد آنها، خواص، توليد جهاني و موقعيت جهاني و ایرانها، روشانواع نيمه هادی
3 - 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 - 32 جمع

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (بع درسي من -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 آشنایی با خواص زیر کونیا

 

 

 

 -هابیومتریال استیون 

 جون بو پارک

 

 1382 فنی حسینیان مهرداد حبیبی

 مورات بنگیسو های مهندسی  سرامیک

 

 1383 مترجم ابراهیم ابراهیمی

 های مدرنمهندسی سرامیک 
                           -دیوید دبلیو 

 ریچر سون

                   -ابراهیم ابراهیمی 

 –سالومه مسگری عباسی 

 سیمین سلام تبریزی

 1384 دانش پویان

material science. 

 
D.N.ghose - - - 

modern engeenearing 

ceramic. 

 

narottam P.B. 

 
- - - 

Alumina: Processing 

Properties and 

Applications  

 

E.Dorre - 
-Springer

Verlag 
1985 

Advance in ceramic 

matrix…/ ceramic 

coating hoching. 

 

Metallic& - - - 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال سابقه تدریس 2، کارشناسي ارشد سراميک با حداقل دکتری سراميک

  

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و حتي الامکان مجهز به ویدئو پروژکتور کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...(، مباحثه)سخنرانیروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

هوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت ها ( پرسوشیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 ترمکتبي ميان ترم و پایان  -امتحانات کلاس

  



 

58 

 

 های نوینسراميک فناوریمایشگاه آز) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Novel Ceramic Technology Lab 
 -پيشنياز:

 های نوینسراميک فناوری همنياز:

 مهندسيهای گيری  نمودن  خواص سراميکاندازه توانایي ساخت وتست و کلي درس: هدف

سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف  

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 های اکسيدیفصل اول: سراميک

 گيری دانه بندی و رسم توزیع نرمال چند نمونه پودر آلومينيای موجود صنعتياندازه

 پودر آلومينا و زینتر نمودن آن ای از دوغاب ساخته شده ازروانسازی و ریخته گری نمونه

گيری دانسيته، استحکام فشاری، استحکام خمشي، ميکرو سختي، ضریب انبساط حرارتي، اندازه

 ای از چيني سختیک شمع اتومبيل و مقایسه آن با نمونه رتياحرمقاومت به شوک 

يني( و رسم آن بر های )فلينتي، آلومينائي و چگيری وزن مخصوص و مقاومت به سایش گلولهاندازه

 حسب زمان

 گيری دانه بندی و رسم توزیع نرمال چند نمونه پودر زیرکونيااندازه

 ای از زیرکونيا به کمک پرس و زینتر نمودن آنساخت نمونه

گيری دانسيته، استحکام فشاری، استحکام خمشي، ميکروسختي، ضریب انبساط حرارتي و اندازه

 کونيامقاومت به شوک حرارتي نمونه زیر

 ای از تيتانياها و زینتر نمودن آنساخت نمونه

 ای تيتانيائيگيری خواص دی الکتریک و فروالکتریک نمونهاندازه

ای ساخته شده از گيری ضریب شکست نور و مقاومت به شوک حرارتي یک لوله شيشهاندازه

از نوع شيشه  شيشه کوارتزی )شيشه ویژه هيترهای برقي( در مقایسه و مقایسه با مشابه آن

 بوروسيليکاتي ویژه کاربرد آزمایشگاهي

- 3 

- 6 

- 6 

- 3 

- 3 

- 3 

- 6 

- 3 

- 3 

- 3 

2 

 های غيراکسيدیفصل دوم: سراميک

، بررسي مقاومت به شوک (clay-bonded)تهيه بدنه سيليکون کاربيد به روش اتصال رسي 

 تيپذیری آن و مقایسه با نمونه صنع

گيری وزن مخصوص و هدایت الکتریکي ميله گرافيتي موجود در باطری خشک معمولي و اندازه

 مقایسه آن با گرافيت مغز مداد

- 6 

- 3 

 48 - جمع

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 48 - ساعتتعداد 
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 )حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 آشنایی با خواص زیر کونیا

 

 

 

 جون بو پارک

 
 1382 فنی حسینیان مهرداد حبیبی

 مورات بنگیسو های مهندسی  سرامیک

 

 1383 مترجم ابراهیم ابراهیمی

 های مدرنمهندسی سرامیک 

 ریچر سون -دیوید دبلیو 

سالومه  -ابراهیم ابراهیمی 

 –مسگری عباسی 

 سیمین سلام تبریزی

 1384 دانش پویان

material science. 

 
D.N.ghose - - - 

modern engeenearing 

ceramic. 

 

narottam P.B. 

 
- - - 

Alumina: Processing 

Properties and 

Applications  

 

E.Dorre - 
-Springer

Verlag 
1985 

Advance in ceramic 

matrix…/ ceramic 

coating hoching. 

 

Metallic& - - - 

 

 ( درسادگیری مطلوب)شرایط آموزشی و یج( استانداردهای آموزشي 

 

 سوابق تخصصي و تجربي( -ویژگي های مدرس )درجه علمي

سذال  8سراميک با حداقل  يسال فعاليت در آزمایشگاه و مراکز صنعتي سراميک کارشناس 2کارشناسي ارشد سراميک حداقل با 

 سابقه تدریس دروس علمي و فعاليت در مراکز صنعتي

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس  مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز

 نفره 2گروه  8های مورد نياز برای کارگاه سراميک برای کارگاه سراميک مجهز با تجهيزات و دستگاه

  

 .(ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و..)سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ، آزمایشگاهي و پژوهش گروهي و موردیایمباحثه

 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسوایی ) عیوب یوابی-، عملکردیهای شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت  ها ( پرسوش هوای عملوی وسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 ارائه گزارش کار وعملي و نظریامتحانات 



 

60 

 

 

 هاسراميکهای آناليز و شناسایيروش ي و انگليسي(:) به فارسدرس عنوان

Analysis and identification of ceramics 
 هاساختار سراميک پيشنياز:

 -همنياز: 

 هاهای بررسي شيمي ،فيزیک مواد وسراميکآشنایي با انواع روش کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 ن یادگيری زما

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 های سراميکيفصل اول: بررسي رفتار رئولوژیکي دوغاب

 مروری بر مفاهيم رئولوژی، ویسکوزیته، تيکسوتروپي، رئوبلکسي، دیلاتانسي و...

گيری خواص رئولذوژیکي های اندازهانواع و اصول کار ویسکوزیمترها )چرخشي، ریزشي( و روش

 هادوغاب

 هاگيری ویسکوزیته مذابهروش انداز

گيری پلاستيسذيته هذای انذدازهگيذری آن، دسذتگاههذای انذدازهپلاستيسيته با تکيه بر روش

 )پلاستومترها( و طرز کار آنها

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 

 های بررسي ساختار سراميکفصل دوم: روش

 هابررسي کيفي و کمي ميکروسکوپي به کمک ميکروسکوپ

انواع ميکروسکوپ نوری )عادی و پلاریزان(، قدرت تفکيک، محدودیت، کاربرد، تذوان اصول کار 

 هاماده سازی نمونهآبزرگ نمایي و 

 ها، دامنه کاربرد در سراميکميکروسکوپ الکتروني: انواع، اصول کار، روش تهيه نمونه

سذتره امذواج پرتونگاری ایکس: مروری بر امواج الکترومغناطيسي و جایگاه امذواج ایکذس در گ

 الکترومغناطيسي

 عکس العمل مواد کریستالين و آمورف و گازها در برابر اشعه ایکس و منحني های مربوط

 (Laue deby- sherer)گيری های مختلف بکارو روش Bragg، قانون (XRF,XRD)انواع 

2 - 

4 - 

4 - 

2 - 

2 - 

4 - 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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يذه بذر ها در برابر حرارت )مواد کریسذتالين و آمذورف( بذا تکای بر عکس العمل سراميکمقدمه

 نها در گرم و سرد کردنآتغييرات 

ها با تکيه بر اصذول کذار جهت بررسي کيفي و کمي رفتار حرارتي سراميک يهای دستگاهروش

 و دیلاتومتر( STA,TGA.DTAآنها و نحوه ارزشيابي نتایج )

2 - 

4 - 

 - 32 جمع
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 قل سه مورد منبع فارسی و خارجی () حدامنبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هارالد کریشیز  Xشناسائی مواد به کمک اشعه 

 

 1370 وصنعت علم دانشگاه طائب دکتر عباس

                 -یوئینا روش دستگاهی در تجزیه شیمیائی

 گالن وود
 

 -ی معصومیعل

 دزاعباس کمالی
 1364 انشگاهیمرکزنشرد

Elementary of ceramic science. 

 

 

 

F.H.Norton -  1370 دانشگاه علم وصنعت 

Surface engineniy practice K.N.S.Traford - Horwood, 1990 

Fine ceramic F.H.Norton - Krieger Pub Co 1978 

Interoduction to technical 

ceramic. 

 

B.E.Waye 
- Maclaren and Sons 1967 

Ceramic proeesing before 

fiving georgy. 

 

B.D.Cullty 
- - - 

 

 ()شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درساستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال 4با سابقه حداقل  )د سراميکارش يسکارشنا(واولویت با استادی که در این زمينه فعاليت علمي داشته است)دکتری سراميک 

 (سابقه تدریس و فعاليت علمي در این زمينه

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 مجهز به امکانات نمایش فيلم و اسلاید کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهو ارائه درس روش تدریس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

م رفع عیب و ... ( انجا-آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 تبي ميان ترم و پایان ترمک -امتحانات کلاس
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 هاروش شناخت سراميک آزمایشگاه) به فارسي و انگليسي(: درسعنوان 

Analysis and identification of ceramics Lab  
 -پيشنياز:

 هاهای آناليز و شناسایي سراميکروشهمنياز: 

 هاسراميک فيزیک مواد و گيری خواص شيمي،های اندازهکار با دستگاه توانایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 های سراميکيفصل اول: بررسي رفتار رئولوژیکي بدنه

 ریزشي و چرخشيگيری ویسکوزیته با استفاده از ویسکوزیمترهای اندازه

پارامترهای زیر بر  ثيرأبراساس تگيری تغييرات خواص رئولوژیکي یک دوغاب با آميز مشخص اندازه

ها، انواع دی اساس رسم منحني و بررسي شرایط دوغاب درحد مطلوب منحني: انواع فلوکولانت

غير پلاستيک، زمان تأثير بندی آميز، تغييرات در درصد مواد اوليه  ها، دانسيته دوغاب، دانهفلوکولانت

 دوغاب phهای مختلف و تغييرات دی فلوکولانت، آب با سختي

گيری گوناگون و مقایسه های اندازهگيری پلاستيسيته یک بدنه با آميز مشخص با تکيه بر روشاندازه

 آنها با یکدیگر

- 3 

- 9 

- 6 

2 

 

 هافصل دوم: بررسي ساختار سراميک

 ساختار یک بدنه مشخص به کمک ميکروسکوپ نوریبررسي کيفي و کمي 

 SEMهای خام و پخته مختلف به کمک بررسي ساختار نمونه

 های مربوط به پرتونگاری ایکس روی یک بدنه قبل و بعد از پختگيری و ارزیابي دیاگراماندازه

 XRFمشخص نمودن آناليز شيميائي با استفاده از 

- 3 

- 6 

- 6 

- 3 

3 

 سوم: بررسي رفتار حرارتيفصل 

 آن STA,TGA,DTAبررسي کيفي و کمي تغييرات یک ماده اوليه با ارزیابي منحني های 

 و ارزیابي منحني دیلاتومتری یک شيشه Tgگيری اندازه

- 

 
9 

- 3 

 48 - جمع

 

 عملي نظری 

 1 - واحدتعداد 

 48 - ساعتتعداد 
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار رناش مترجم مؤلف عنوان منبع

 های دستگاهی تجزیه شیمیاییروش

 

 گالن دبیلو یوئین
            -عبدالرضا سلاجقه

 علی معصومی
 1381 مرکزنشردانشگاهی

 هارالد کریشنر ایک  شناسائی مواد به کمک اشعه

 

 1370 دانشگاه علم وصنعت عباس طائب

های عنصر در نمونه 51تشخیص وجوه 

 معدنی

 - - - ی. شیروانی

 پلاستیسیته مواد اولیه سرامیکی 

 

 محمد رستم خانی

 

 1380 تهران محقق دانش -

 هیأت مؤلفان هاشناخت و کاربرد سرامیک

 

 1378 نشریزد -

-های الکترونی و روشکاربرد میکروسکوپ

 های نوین آنالیز

                      -سعید کاویانی

 حسین سرپولکی
 1391 دانشگاه علم و صنعت -

 

Elements of X- you 
B.D.Cullty - 

 

Addison-

Wesley  

1956 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 ابق تخصصی و تجربی(سو -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال تدریس عملي 8کارشناسي سراميک با سابقه حداقل و   سال تدریس دروس عملي 2کارشناسي ارشد سراميک با سابقه 

  

 نفره( 2نفره و گروههای آزمایشگاهی و کارگاهی  25)بر اساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 های آزمونيها مجهز به دستگاهآزمایشگاه روش شناخت سراميک، عارفکارگاه سراميک با امکانات و تجهيزات مت

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

از یذک مرکذز تحقيقذاتي و بازدیذد  وهای دقيق سذاختاری ها با دستگاهبررسي نمونه، ای و پژوهش گروهيآزمایشگاهي، مباحثه

 های مهندسيپژوهشي سراميک یا شرکت توليدی سراميک

  

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسش درسروش سنجش و ارزشيابي 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 وعملي وارائه گزارش کار نظریامتحانات 

  

http://archive.org/search.php?query=publisher%3A%22Addison-Wesley+Publishing+Company%2C+Inc.%22
http://archive.org/search.php?query=publisher%3A%22Addison-Wesley+Publishing+Company%2C+Inc.%22
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  Ceramic firing      هاپخت سراميک ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

 -پيشنياز: 

 هاساختار سراميکهمنياز: 

 ارائه مطالب علمي سينترینگ ونحوه انجام آنها وتاثير بر خواص نهایي محصولات کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 يری زمان یادگ

 )ساعت(

 عملي نظری

 - 3 سينترینگ ، کينتيکسينترینگ ، نيرویسينترینگ تئوری 1

 - 2 های انتقال ماده، مکانيزمسينترینگ پارامترهای 2

 - 3 در حضور فاز مایع سينترینگزینترینگ در فاز جامد، 3

 - 2 سينترینگای فيزیکي پودرهتأثير ترکيب  شيميائي پودر، پارامتر 4

 - 2 هاأثير منحني توزیع دانه بندی پودر، تأثير مورفولوژی دانهت 5

 - 1 سينترینگتأثير مواد افزودني بر 6

 - 1 سينترینگتأثير درجه اگلومواسيون پودر و سطح مخصوص بر 7

 - 1 تأثير پارامترهای بدنه فرم داده شده 8

 - 2 سينترینگتأثير دانسيته خام و منحني توزیع حفرات بر 9

 - 2 سينترینگتأثير اتمسفر، دما، دمای کلسيناسيون و فشار بر 10

 - 1 سينترینگ های فيزیکي و شيميائي هنگامواکنش 11

 - 3 سينترینگ  هایواکنشي، کوره سينترینگ،فرآیند سينترینگبررسي  12

 - 2 پخت پرسلان، پخت استاتيت و... 13

 - 2 (ی مختلف، خلاوينترینگ در اتمسفرهاس) سينترینگ هایتکنيک 14

 تحت فشار، پرس گرم، پرس گرم ایزواستاتي سينترینگ 15

 

 

3 - 

 - 2 عيوب پخت 16

 - 32 جمع
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 افسون رحیمی ( 2جلدسرامیک ظریف ) فناوری
 

 1368 اک چینی ایرانشرکت صنایع خ -

کاربرد اشعه مادون قرمز و میکرو ویو در خشک 

 کردن سرامیک ها
- - 

تهران شرکت مهندسی  سرامیک 

 وشیشه ایران
1372 

clays and dayminerals W.F.Bradley - Pergamon Press 1966 

Ceramics drying. Pergamon press 

 
R.W.ford. - - - 

Introductionto technical ceramics. 

 
B.E.Waye - - - 

The technology of glass ceramics. 

 
jan havac - - - 

 

 استانداردهای آموزشي )شرایط آموزشي و یادگيری مطلوب( درس -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -درجه علمیهای مدرس )ویژگي

سراميک  يکارشناسوکه فعاليت عملي داشته  ردیفسال سابقه تدریس و الویت با  2دکتری سراميک، کارشناسي ارشد سراميک با 

 سال فعاليت عملي در آزمایشگاهها و مراکز صنعتي 8با سابقه حداقل 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهي و کارگاهي نفره و گروه 25مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز )براساس کلاس 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...(سخنرانی، مباحثهائه درس )روش تدریس و ار

کلاس با مساحت استاندارد و مجهز به امکانات نمایش فيلم و اسلاید و در اختيار داشتن تصاویر ميکروسکوپي قبل از پخذت و پذس 

 سينترینگئيت،مقایسه فازها و ساختار قطعات خام، پخت بيسکو,سينترینگاز

 

 
 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 استانداردها در صنایع سراميک) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Industrial ceramic standards  
 پيشنياز:

 هاهای آناليز و شناسایي سراميکروشهمنياز: 

 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ کلي درس: هدف

سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف  

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

سذذتاندارد در جهذذان و ایذذران، تعریذذف اسذذتاندارد و هذذدف از آن، مفذذاهيم و تعذذاریف: تاریخ،ذذه ا

و...(  (BS,ISIRI,EN,JIS,DIN,ASTM,ISOاستانداردهای مطرح جهاني و کامل اختصارات آنها

 سلسله مراتب و نحوه تدوین استاندارد در مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ایران 

4 4 

2 
وسعت، استانداردهای تدوین شذده داخلذي و مرجذع اصذلي  استانداردهای ویژه مواد اوليه: دامنه و

 شوندتدوین آنها، مواد اوليه صنایع سراميک که مشمول استاندارد اجباری مي
1 2 

3 

استانداردهای صنایع سراميک های ساختماني )آجر و کاشذي( ضذوابط اداری لازم بذرای اخذذ مهذر 

های آن، بررسي و تحليذل متذون دسذتورالعمل استاندارد از مؤسسه استاندارد ایران و تمدید اعتبار

 استاندارد مهم این صنایع...

1 2 

4 

 استانداردهای صنایع چيني 

 چيني مظروف 

 چيني بهداشتي

 بررسي و تحليل متون و دستورالعمل های استاندارد های داخلي و خارجي مهم این صنایع

2 6 

5 

صنایع و استانداردهای تذدوین شذده داخلذي، استانداردهای صنایع شيشه: سابقه استاندارد در این 

هذای بررسي اجباری یا اختياری بودن استاندارد در این صنایع، بررسي و تحليل متذون دسذتورالعمل

 استاندارد مهم این صنایع

1 2 

6 
استانداردهای صنایع سيمان: استانداردهای تدوین شده داخلي و تحليل متون و دسذتورالعمل هذای 

 ین صنایع، بررسي استقبال این صنایع از دریافت مهر استاندارداستاندارد مهم ا
1 2 

7 
هذا و استانداردهای ویژه گچ و آهک: استانداردهای تدوین شده و مطرح داخلي بذرای ایذن فذرآورده

 تحليل متون آنها، بررسي استانداردهای تدوین شده ویژه گچ ساختماني و گچ قالب سازی و آهک
1 2 

8 

وليدات دیرگداز: دامنه و وسعت در استانداردهای مهم جهاني و داخلي، درصد صنایع استانداردهای ت

های استاندارد مهم این گذروه از دیرگداز داخلي با توليدات دارای مهر استاندارد، بررسي دستورالعمل

 دیدگاه اجرایي

1 2 

9 
م جهاني و داخلي مربوط استانداردهای ویژه لعاب: دامنه و وسعت، بررسي و تحليل استانداردهای مه

 به این صنعت، بررسي استانداردهای مهم مرتبط با سلامتي این فرآورده ها
2 6 

10 
هدف، اهميت، کاربرد، موقعيت، گسترش در جهان و ایذران،  ISO 12000,ISO 9000استانداردهای 

 سلسله مراتب اخذ و لغو مهر استانداردهای جدید بين المللي
2 4 

 32 16 جمع

 عملي نظری 

 1 1 واحدتعداد 

 32 16 ساعتاد تعد
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی نبع درسي م -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 استاندارد شیشه

 

 

 

 - - - اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی

 سیمان
  –عباس طائب 

 فرشته کوهی 

 

- 
 -مرکزتحقیقات سیمان

 صنعت دانشگاه علم و
1374 

 گچ
 1372 تمان و مسکنمرکزتحقیقات ساخ - فاطمه جعفرپور

 اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استاندارد چینی الکتریک

 

- - - 

 اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استانداردهای مصالح ساختمانی

 

- - - 

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 تجربی( سوابق تخصصی و -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

سذال  8سراميک بذا حذداقل  يسال فعاليت عملي در آزمایشگاه و مراکز صنعتي کارشناس 2کارشناسي ارشد سراميک با حداقل 

 سابقه فعاليت عملي در آزمایشگاه و مراکز صنعتي

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 نها و مقایسه آنها با استاندارد ایران و جهانآهای مختلف اندازه گيری خواص و بررسي با در اختيار داشتن نمونه

 از یک مؤسسه استاندارد )واحد مصالح ساختماني و سراميک( و از واحد کنترل و کيفيت یک شرکت توليدی سراميک بازدید

 کارگاه سراميک با امکانات و تجهيزات متعارف

 های استاندارد ایران و جهاندر اختيار داشتن دستورالعمل

 

 

 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-ون کتبی ، عملکردیهای شفاهی، حل مسئله، آزم) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

هوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت ها ( پرسوشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( گزارش فعالیت هاای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 های توليدی سراميکوارائه گزارش کار وپژوهش نمونه های شرکت کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 زبان تخصصي ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

English for Ceramic Engineer  
 واحد درسي30گذراندن حداقل پيشنياز:

 همنياز: 

 ها در صنایع سراميکتوانایي استفاده ازمتون انگليسي وکاتالوگکلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

ها و ماشين آلات سراميکي به زبان اصلي و ترجمه استفاده از متون تخصصي مربوط به کوره 1

 های مربوطکاتالوگ

4 - 

 - 4 های مربوطها و لعاب ها به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگاستفاده از متون تخصصي مربوط به شيشه 2

های استفاده از متون تخصصي مربوط به استانداردها در سراميک به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگ 3

 طمربو

4 - 

 - 4 های مربوطها به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگاستفاده از متون تخصصي مربوط به شناخت سراميک 4

 - 4 های مربوطها به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگاستفاده از متون تخصصي مربوط به خواص سراميک 5

های لي و ترجمه کاتالوگهای ساختماني به زیبان اصاستفاده از متون تخصصي مربوط به سراميک 6

 مربوط

4 - 

 - 4 های مربوطها به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگاستفاده از متون تخصصي مربوط به چيني 7

های های نوین به زبان اصلي و ترجمه کاتالوگسراميک فناوریاستفاده از متون تخصصي مربوط به  8

 مربوط

4 - 

 - 32 جمع

 

 رد منبع فارسی و خارجی () حداقل سه مومنبع درسي  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ومواد و ضمیمه متالوژی  بزرگ فرهنا

 

 

 1379 دنیا - رهناف پرویز

 انگلیسی برای رشته سرامیک

 

 2000 سمت - مقیمی محمد فلاحی

 واژه نامه مواد دیرگداز

 

 - - بهزاد میرهادی جرالد روتشکا

 مسعودابراهیم  هادایره المعارف سرامیک

 
 1376 نویدشیراز -

 فرهنا علمی و فنی 

 
 - - - چمبدز

basic engineering ther mody namics. 

 

 

T.Roychoudhay - - - 

استفاده از متون تخصصی مربوط سرامیک ومواد.... به زبان 

 های مربوطاصلی و ترجمه کاتالوگ
 

- - - - 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 ( درس وزشی و یادگیری مطلوب)شرایط آماستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیویژگي های مدرس 

 دکتری سراميک، کارشناسي ارشد سراميک 

 

  

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 ها به زبان اصلی CDها و اختیار داشتن کاتالوگ و در، آزمایشگاه زبان، کلاس با مساحت استاندارد 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 های فردی در زمينه ترجمهو فعاليت  ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 
 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردیپرسش )روش سنجش و ارزشيابي درس 

ها ( پرسوش هوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتوعه کار، ارایه مقالات و طرحای و ... ( پوشه مجمی ، رعایت اخلاق حرفهیرپذ

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 Ceramic project    پروژه) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

 واحد درسي 50بيش از  گذراندنپيشنياز:

 -همنياز: 

 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (نبع درسي  م -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 لیه کتب مرجع موادک

 

 

- - - - 

 - - - - کتب تخصصی سرامیککلیه 

 - - - - نرم افزارهای تخصصی مواد

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي   -ج

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیویژگي های مدرس 

سذراميک  سيسال سابقه فعاليت تدریس و یا فعاليت در مراکز صنعتي، کارشنا 4دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک حداقل با 

 سال سابقه تدریس و فعاليت های صنعتي 12حداقل با 

 

 نفره( 2ی آزمایشگاهی و کارگاهی هانفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 مکان و اتاقي برای مشاوره وآزمایشگاه و کارگاه سراميک با امکانات کامل

 سالن برای ارائه و دفاعيه پروژه با امکانات سمعي، بصری

هذا و رسذانه هذا ای از پایان نامه ها و پذروژه ، نرم افزارها، کتب تخصصي و مرجع، و مراجعCDدر اختيار داشتن کتابخانه مجهز به 

 انجام شده و یا درحال انجام

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش
 

 عملي نظری 

 3 - واحدتعداد 

 144 - ساعتتعداد 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

 های گروه آموزشيانتخاب موضوع با هماهنگي دانشجو و استاد مربوطه و سياست 1

 

- 144 

 144 - جمع
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رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-عملکردیهای شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، ) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( لیتها گزارش فعاای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 ای پژوهشي فردی و گروهيادغامي از آزمایشگاهي، مباحثه

مشاوره و راهنمائي و تعيين خط مشي ها و راهکارهای عملياتي، بررسي نتایج حاصله و نحوه ارائه و جمع بندی کارهذا و تحقيقذات 

 ودر پایان جلسه دفاعيه پروژه نسخه ائهوار انجام شده

 Internships کارآموزی) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان 

 واحد درسي 50گذراندن بيش از پيشنياز:

 -همنياز: 

 بدست آوردن تجارب عملي و به فعليت رساندن دانسته های فرا گرفته کلي درس:هدف 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

یکي از کارخانجات سراميک صنعتي جهت  درای به شرح زیر دروس کارآموزی طبق برنامه

 گردد:کسب مهارت لازم اجرا مي

گيرد. که کارآموز ضمن کار وقت کارآموزی را در برمي ٪80کار در کارخانجات سراميک صنعتي، 

 گزارش کارآموزی را تهيه نموده و ارائه دهد.در کارخانه 

به منظور کسب مهارت در برنامه ریزی توليد و آشنایي به  فناوریریزی و کار در دفاتر برنامه

 وقت کارآموزی. ٪20مشکلات 

- 240 

 240 - جمع

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -ی)درجه علمهای مدرس ویژگي

سراميک  يسال سابقه فعاليت تدریس و یا فعاليت در مراکز صنعتي، کارشناس 4دکتری مواد، کارشناسي ارشد سراميک حداقل با 

 سال سابقه تدریس و فعاليت های صنعتي 12حداقل با 

 عملي نظری 

 2 - واحدتعداد 

 240 - ساعتتعداد 
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 نفره( 2اهی و کارگاهی های آزمایشگنفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 گذراندن دوره مربوطه در شرکت های توليدی سراميک و مراکز تحقيقاتي وآزمایشگاهي مرتبط با صنایع مواد

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ملي وتحقيقاتيکسب تجربه پژوهش وانجام کار های ع 

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ریهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرح، رعایت اخلاق حرفه

 ودر پایان جلسه دفاعيه گزارش کارنسخهکارها و تحقيقات انجام شده وارائه ،تجربيات ارائه و جمع بندی 

  

 

 

 طراحي واحد توليدی سراميک  ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Plant Design fot the production of ceramic 

 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 ت آنهایوراه اندازی ومدیر توانایي طراحي واحدهای توليدیهدف کلي درس:

 عملي نظری 

 1 1 واحدتعداد 

 48 16 ساعتتعداد 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 فصل اول: مفاهيم و انتخاب محل

های یک طرح ن، اهميت و کاربرد طراحي کارخانه، ویژگيآتعریف طراحي کارخانه و هدف از 

 خوب

جوی، محيط زیست و  مطالعه موقعيت جغرافيائي محل احداث بر اساس شرایط اقليمي و

ای و ریلي، در دسترس بودن مواد اوليه، بازار های ارتباطي جادههای آن، حریم، راهمحدودیت

 فروش و...

مطالعه و تحقيق در زمينه در دسترس بودن سایر امکانات ضروری صنعتي از قبيل: برق، گاز، 

 آب، تلفن، نيروی انساني، کارگاه صنعتي مرتبط، فاضلاب و...

 ناليز مواد اوليه، ولتاژ برق و...آعه واجد شرایط بودن امکانات موجود شامل سختي آب، مطال

 پيش بيني فراهم بودن شرایط طرح توسعه با توجه به تناژ و متراژ توليد

- - 

1 - 

2 - 

1 - 

1 - 

1 - 

2 

 فصل دوم: تأسيسات جانبي

نها، آها و ساختمان د مربوط به آن، بستيکایستگاه گاز و ضوابط احداث آن، پيت برق و موار

ها، محصول( و ویژگي تأسيسات تصفيه آب و انواع آن، انبارها )مواد اوليه، لوازم یدکي ماشين

- - 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CC8QFjAD&url=https%3A%2F%2Fwww.facebook.com%2Fpages%2FPlant-Design-fot-the-production-of-ceramic-porcelain-tiles%2F480083578691095&ei=MDL4VM--FcqrUafpgagD&usg=AFQjCNErXecT9CJqjVnLIvbqZSOM6lvmeQ&sig2=dzMJmicXBYb9NmNjcVvuRQ&bvm=bv.87519884,d.d24
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 نعتی طرح ریزی واحدهای ص

 

 

 تام کینز، وایت، بوزر

 

 1381 ترمه رضا زنجیرانی فراهانی

 اصول طراحی کارخانه 
 اپل

 

گروه مهندسی صنایع 

جهاد دانشگاهی صنعتی 

 شریف

 1383 علو م وفنون

 فنون مدیریت برنامه ریزی و کنترل پروژه 

 

 

 - - - سیف ا... کام بخش

 کار آفرینی
 -سید علیرضا فیض بخش

 یاری حمید رضا تقی

 

- 
دانشگاه 

 صنعتی شریف
1379 

 1380 سمت - سید محمد سید حسینی مدیریت کارخانه 

 علم طراحی در مهندسی
                  -گرهارد پال

 ولفگانا بایتز
 علی امیرفضلی

دانشگاه 

 صنعتی شریف
1374 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوباستانداردهای آموزشي  -ج

 

آنها، تأسيسات مقابله با حریق، فضای سبز و ضوابط مربوط به آن، تأسيسات برق و گاز 

ها، بخش های اداری، سرویس اضطراری، آزمایشگاه، امکانات بارگيری و ارسال توليدات،

 ها شامل نجاری، تراشکاری، آهنگری و...پارکينگ، کارگاه

3 

 فناوریفصل سوم: 

تشریح کامل خط توليد چيني شامل مظروف )سنتي، صنعتي، مدرن و پخت سریع(، بهداشتي 

 )سنتي، پيشرفته و مدرن( الکتریکي و...

 ف از دیدگاه توليد سنتي و مدرنتشریح کامل خط توليد کاشي، شامل دیواری و ک

های تشریح کامل خط توليد شيشه شامل جام، بطری، مظروف، آزمایشگاهي با تکيه بر روش

 توليد قدیمي و جدید

تشریح کامل خط توليد لعاب شامل فریت کاشي، لعاب فلز بر اساس توليد مداوم یا غير مداوم و 

 تحولات سپری شده از قدیم تا امروز

 خط توليد انواع دیرگداز و تفاوت در روند توليد آنهاتشریح کامل 

- - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

1 - 

4 

 فصل چهارم: سمبل ها و علامت ها

مروری بر ضوابط و مقررات مطرح در نقشه کشي )رسم فني( صنعتي، مفهوم مقياس، مفهوم 

ت، مفهوم انتخاب رنگ در ها و علایم مرسوم در نمایش ماشين آلاها، مطالعه سمبلعلامت

 های هشدار دهنده و ضرورت بکارگيری آنهاها، علامتنمایش لوله

- - 

2 6 

5 

 فصل پنجم: نقشه خواني و طراحي )عملي(

 Autocadنرم افزارهای مناسب نقشه کشي و طراحي نظير 

 های یک واحد سراميک صنعتيتحليل کامل نقشه

ار مناسب( کامل یک واحد سراميک )چيني، کاشي، طراحي )ترجيحاً با بکارگيری نرم افز

 شيشه، سيمان، لعاب، دیرگداز( با تناژ توليد ساليانه متراژ توليد مشخص

- - 

- 6 

- 3 

- 33 

 48 16 جمع
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 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمی ویژگي های مدرس

دکتری مواد و یا مدیریت و یا صنایع، کارشناسي ارشد سراميک و یا مدیریت، صنایع اولویت با نيروهائي که سابقه تذدریس و یذا 

 فعاليت در آزمایشگاه مراکز صنعتي دارند

 

 نفره( 2ایشگاهی و کارگاهی های آزمنفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و وسائل متعارفکلاس با مساحت استاندارد و امکانات متعارف و مجهز به ویدئو پروژکتور و اورهد و اُپک 

  

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 بازدید از یک مرکز صنعتي سراميکو  های گروهي و فردیژوهشای، تمرین و تکرار و پمباحثه

 

 

 اقتصاد و مدیریت صنعتي ) به فارسي و انگليسي(:سدر عنوان

Economics and Industrial Management 
 -پيشنياز:

 -همنياز: 

 های توليدیتوانایي مدیریت نمودن شرکتهدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 تصادفصل اول: اق

 گردش نقدی بهره

 محاسبه منافع به مخارج

 احتمالات در بررسي های اقتصادی

 های مرکب اقتصادی و اجتماعيتجزیه و تحليل سيستم

 صنعتي تم هایسسينحوه بهينه سازی اقتصاد در 

 مفهوم حساسيت و سرمایه در گردش

1 - 

2 - 

2 - 

2 - 

3 - 

2 - 

رفع عیوب و ... (  -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت  هایها ( پرسشهای شبیه سازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحپذیری ، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 - 4 استهلاک، سود و زیان سالينه، تراز مالي

2 

 فصل دوم: مدیریت

 تاریخ،ه مطرح شدن علم مدیریت در جهان و ایران

مدیر  هيئت مدیره،نحوه مشخص نمودن چارت سازماني یک مرکز توليدی شامل )سهامداران، 

 ها، سایر پرسنل(ها، سرپرستعامل، مدیریت کارخانه، مدیران قسمت

 قوانين کار

 روانشناسي صنعتي

 حسابداری صنعتي مدیریت و

 موزشيآمدیریت 

 یت اقتصادییرمد

 مدیریت توليد، بهره وری و مفهوم آن در توليد

1 - 

4 - 

1 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

2 - 

 - 32 جمع
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  مدیریت تولید

 

  -سید مهدی الوانی

 نصرا... میر شفیعی
 1389 آستان قدس رضوی -

 اقتصاد مدیریت

 

 دو مینا سالواتوره
 -حسینی راد 

 نصیری زاده
 1379 کوثر

 اداره بازرگانی مقررات صادرات و واردات

 

 گانیزربا نشرپ و شرکت چا -
 

1390 
 هوشیار مدیریت صنعتی برنامه ریزی

 

  ازانتشارات دانشگاه شیر -

1376 
  -جیمی براون سیستم های مدیریت تولید

   -جان هارن 

 جیمز شیونان 

 

  -مهدی غضنفری

 سروش صغیری
 صنعت  دانشگاه علم و

 

1388 

 شم  السادات زاهدی روابط صنعتی

 

 1366 مرکز نشر دانشگاهی -

 طهماسب محتشم دولتشاهی مبانی علم اقتصاد 

 

 1389 خجسته -

 

 ( درس )شرایط آموزشی و یادگیری مطلوبوزشي استانداردهای آم -ج

 

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیهای مدرس ویژگي

 سال تدریس 2دکتری اقتصاد و مدیریت، کارشناسي ارشد اقتصاد و مدیریت با سابقه حداقل 

 

 نفره( 2ی های آزمایشگاهی و کارگاهنفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 و نرم افزارهای مرتبط کلاس با مساحت استاندارد و وسائل متعارف

 

 
 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ایهای تمرین و تکرار، مباحثهتلفيقي از روش

 

رفوع عیوب و ... ( -آزمون شناسایی ) عیوب یوابی-شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی های) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی یرهای عملی و انشایی، مشاهده رفتار ) مسئولیت پذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتارایه مقالات و طرحای و ... ( پوشه مجموعه کار، ، رعایت اخلاق حرفه

 کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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 اندازه گيری و کنترل  ) به فارسي و انگليسي(:درس عنوان

Measurement and Control 
 رانسيلمعادلات دیفپيشنياز:
 -همنياز: 

 گيری وکنترلي وتوانایي کار واقتباس نتایج این ابزارها درصنایعهای اندازهآشنایي با سيستم کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

1 

 های اندازه گيریفصل اول: روش

 SIمتداول )دما، نيرو، فشار، کار، توان و...( در سيتم  مروری بر واحدهای

 مروری بر مبحث احتمالات و توابع توزیع نرمال

 gagingو  sizingهای اندازه گيری مقایسه روش

دما، انواع دماسنج ها )تماسي، غير تماسي( با  کر حساسيت و موارد  دازه گيریناهای سيستم

ها در صنایع سراميک و ابزار گيری دمای کورهای اندازههها، روشاستفاده انها، رسم کننده

 مربوطه

گيری فشار گيری و دقت آنها، نحوه اندازهگيری، ابزار اندازههای اندازهگيری فشار، روشاندازه

 هادر کانال

های صنایع سراميک و اصول کار تجهيزات آناليز گاز و نحوه کار با آنها، ابزار آناليز گاز در کوره

 هاآن

 اصول کار کنتورها )گاز، آب، برق(

2 - 

2 - 

1 3 

1 6 

1 6 

1 6 

1 3 

2 

 فصل دوم: کنترل و فرمان

ها در صنایع سراميک، توزین و بارگيری در صنایع شيشه، توليد در های فرمان )کورهاطاق

 های آنهاصنایع سيمان( و ویژگي

 هاانواع سنسورها و کنترل کننده

 (postprocess)و خارج از توليد  (inprocess)کنترل حين توليد مفاهيم 

 های کنترل و فرمان تماسي و غير تماسيهای کنترل و فرمان مخرب و غير مخرب، روششيوه

 نحوه عمل سيستم های کنترل اتوماتيک و نيمه اتوماتيک در صنایع سراميک

 (P,PI,PID)انواع تنظيم و کنترل کننده ها 

2 6 

1 3 

1 3 

1 3 

1 6 

1 3 

 48 16 جمع

 

 

 

 

 عملي نظری 

 1 1 واحدتعداد 

 48 16 ساعتتعداد 
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 گیریهای اندازهدستگاه

 

 1386 دانشگاه تهران  مسعود سلطانی

 های سیستماتیک گیریاندازه
 سازمان یونیدو

 

 شعبانعلی تشکری
وزش و تحقیقات مرکز آم

 سرامیک مقره سازی ایران
1370 

 گیری جریان سیالاتاندازه

 

 شعبانعلی تشکری برژانکسی پرو
تحقیقات  مرکز آموزش و

 سرامیک مقره سازی ایران
1370 

 دماسنجی با پدیده ترموالکتریک 

 

 شعبانعلی تشکری اژکنسلیبر پرو
تحقیقات  مرکز آموزش و

 سرامیک مقره سازی ایران
1370 

 بهرام جریمی اصول و روش های اندازه گیری

 

 1376 دانشگاه شیراز -

 فتح ا... معطوفی گیری دقیق در کنترل کیفی ابزارهای مدرن اندازه

 

 1384 فدک -

 

 ( درساستانداردهای آموزشي )شرایط آموزشي و یادگيری مطلوب -ج

 سوابق تخصصی و تجربی( -)درجه علمیویژگي های مدرس 

 سيسال فعاليت در تدریس و یا مراکز صنعتي، کارشنا 2و یا مکانيک و کارشناسي ارشد صنایع و یا مکانيک با سابقه  دکتری صنایع

 سال فعاليت در مراکز صنعتي 8صنایع و یا مکانيک با سابقه 

 

 
 

 (نفره 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

ها و تجهيزات دارنده نمایشگرها و ابزارآلات اندازه گيذری و تنظذيم و آزمایشگاه با فضای و امکانات جنبي مطلوب، مجهز به دستگاه

 قابل تغيير دادن و هم،نين کاليبره نمودن آنها

  

 عه موردی و...(ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطال)سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهي و پژوهشي گروهي و فردیادغامي از مباحثه

 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس 

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشنواع دست ساختهسازی شده، تولید نمونه کار ) اهای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیتای و ... ( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحرعایت اخلاق حرفه

 بصورت تئوری و عملي  کتبي ميان ترم و پایان ترم -امتحانات کلاس
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  کامپوزیت ) به فارسي و انگليسي(: درس عنوان

 هاخواص سراميک پيشنياز:
 -همنياز: 

 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 

 ردیف

 

 سرفصل و ریز محتوا

 

 زمان یادگيری 

 )ساعت(

 عملي نظری

    

    

    

    

    

    

    

    

   جمع

 

 

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 ) حداقل سه مورد منبع فارسی و خارجی (منبع درسي   -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 

 

    

     

     

     

     

  
   

 

 استانداردهای آموزشي )شرایط آموزشي و یادگيری مطلوبدرس(  -ج

 سوابق تخصصی و تجربی( -درجه علمی)ویژگي های مدرس 

 

 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 

 

 ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاهی، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و...()سخنرانی، مباحثهروش تدریس و ارائه درس 

 

 

 
 

رفع عیب و ... ( انجام -آزمون شناسایی ) عیب یابی-های شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی ، عملکردی) پرسشيابي درس روش سنجش و ارزش

ی ، یرهوای عملوی و انشوایی، مشواهده رفتوار ) مسوئولیت پوذها ( پرسشسازی شده، تولید نمونه کار ) انواع دست ساختههای شبیهکار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ... ( ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارایه مقالات و طرحای و ... رعایت اخلاق حرفه
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 Electrical Ceramicsها      نام درس : الکتروسراميک 

 2تعداد واحد:

 طيسمغنا و الکتریسيته فيزیک - هاسراميک پيشنياز: خواص

 -همنياز: 

 سراميکي محصولات هاوابرهادی الکتریک،مغناطيس الکتریکي،دی باخواص آشنایيهدف کلي درس:

 سر فصل آموزشي و رئوس مطالب -الف 

 زمان یادگيری

 ردیف سرفصل و ریز محتوا )ساعت( 

 نظری عملي

- 6 

 الکتریکي هدایتبا آنمقایسه و هادرسراميک الکتریکي هدایت ها،مکانيزمنفو درسراميک

 انواع،  هادرشيشه یوني یوني،هدایت هدایت ،نظریهوالکترونفي یوني هدایت درفلزات

 و هادی،ترميستورهاموادسراميک وکاربردهای سریع یوني هادی هایسراميکهادی،موادسراميکي

 ریستورها

1 

- 8 

 قطبيدگي،بررسي ایهدوقطبي،مکانيزم یکنواخت،مفهوم الکتریکي هادرميدانالکتریک رفتاردی

 خواص متناوب،وابستگي لکتریکي ا هادرميدانالکتریک رفتاردی،  شدن قطبيده توانائي تحليلي

 شکست،  قطبي درجامدات( دبای رهایش) دوقطبي ،رهایش(رزونانس) فرکانس به الکتریکي دی

 الکتریکدی ماده شکست هایمکانيزم الکتریک، دی شکست الکتریک،استحکام دی

2 

- 8 

 دائمي،مفهوم قطبيدگي و گشتاوردوقطبي مفهوم وغيرخطي، خطي الکتریک دی خاصيت مقایسه

 هاها،پيزوالکتریک غيرخطي،فروالکتریک الکتریک مواددی انواع، کوری  ،دمای(Domain) حوزه

-سراميک نواعاتئوری،: ها وکاربردهاپيزوالکتریک موادفروالکتریک،خواص انواع،  هاوپيروالکتریک

 وغيرمستقيم،ضریب مستقيم اثرپيزوالکتریک)يزوالکتریک،خواص، پ های

 اثرپيروالکتریک)تئوری،خواص: ها وکاربردهاپيروالکتریک( Polingپيزوالکتریکي،عمليات

 وکاربردها( پيروالکتریکي وغيرمستقيم،ضریب مستقيم

3 

- 6 

 مغناطيسي،مغناطش مغناطيسي،حوزه پایه،گشتاورهای ومفاهيم اصول

 سراميکهای انواع،  مغناطيس دیامغناطيس،پارامغناطيس،فرومغناطيس،فری: ناطيسيموادمغ انواع

 مغناطيسي هایفریت بویژه مغناطيسي

 مغناطيسي خواص فرکانسي وابستگي و مغناطيسي تلفات

4 

- 4 
 ابرهادی بحراني،نظریه ،ميدانMeissnerاثر: پایه ومفاهيم اصول

 وکاربردها سراميکي ابرهادی مواد انواع، مربوطه هایومکانيزم بالا های حرارت دردرجه ابرهادی
5 

 جمع 32 -

 

 

 

 عملي نظری 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 ) حد اقل سه مورد منبع فارسی و خارجی(منبع درسي  -ب

 عنوان منبع
1.  A. J. Moulson and J. M. Herbert,Electroceramics: Materials, Properties, Applications, 

Wiley, 2003 
2. Y.-M. Chiang, D. P.Birnie, and W. D. Kingery, Physical Ceramics: Principles for Ceramic 

Science and Engineering, Wiley-VCH, 1996. 
3. L. L. Hench and J. K. West, Principles of Electronic Ceramics, Wiley, 1990. 

4. W. D. Kingery, H. K. Bowen, D. R. Uhlmann, Introduction to Ceramics, 2nd Edition, 
Wiley, 1976.  

5. P. K. Kofstad, Nonstoichiometry, Diffusion and Electrical Conductivity in Binary Metal 
Oxides (Science &Technology of Materials), John Wiley and Sons Inc., 1972. 

 .1391 مواد،خواصوکاربردها،انتشاراتجهاددانشگاهي،:  دکترسعيدباغشاهي،نسترنبراتي،عليتابعيوحکمي،الکتروسراميکها. 6

 

 شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(های آموزشي)استاندارد -ج

 سوابق تخصصی و تجربی(  -مدرک تحصیلی مرتبه علمی های مدرس)ویژگي

 کارشناسي ارشد دکترا یا 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی وهنفره و گر 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 نفر دانشجو 30کلاس درس به اندازه 

 

 

 

های شفاهی، حل مساله، آزمون های کتبی،  عملکردی ، آزمون شناسایی)عیب یابی، رفع عیب و ...(، پرسشس)روش سنجش و ارزشيابي در

های عینی و انشایی ، مشاهده رفتار)مسئولیت ها(، پرسشسازی شده ، تولید نمونه کار،)انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ......(ها ،گزارش فعالیتمجموعه ار،ارائه مقالات و طرحای و....(، پوشه پذیری،رعایت اخلاق حرفه

 های طول ترم و پایان ترمآزمون ،های شفاهي پرسشها ، های تحقيقاتي ، ارائه مقالات و طرحگزارش فعاليت
 

 

 

 

 

 

 )سخنرانی، مباحثه ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاه، پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...(روش تدریس و ارائه درس

 سخنراني، مباحثه ای،پژوهشي گروهي، مطالعه موردی 
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 و در سراميکعنوان درس : فناوری نان
Nanotechnology in ceramics 

 2تعداد واحد:

 هاپيشنياز: خواص سراميک

 ها پخت سراميک همنياز:

 وری و ساخت محصولات نانو سراميکآهدف کلي درس:آشنایي با  نانو مواد ، فر

 سر فصل آموزشي و رئوس مطالب -الف 

 

 زمان یادگيری

 ردیف سرفصل و ریز محتوا )ساعت( 

 نظری عملي

- 4 
تعاریف فناوری نانو ، تاریخ،ه و چشم انداز آینده  نانو ، انواع نانو مذواد  ، کاربردهذای نذانو مذواد 

 سراميکي  در صنعت
1 

 2 نسبت سطح به حجم ،سطح ویژه ، ارتباط سطح و یژه با اندازه و شکل نانو مواد  2 -

- 8 
شيميایي ، مکانيکي ،  ،  مل خواص فيزیکيتاثير اندازه و شکل بر روی خواص گوناگون نانو مواد شا

 نوری ، الکتریکي ، مغناطيستي و ... و بيان مباني حاکم بر نحو تغيير خواص مختلف در فضای نانو
3 

- 12 
های بالا به پذایين و پذایين بذه بذالا  در نظذر گذرفتن های ساخت نانو مواد سراميکي : روشروش

  ها بر اساس ابعاد نانو موادتفکيک روش
4 

 5 بررسي ابزار  و روشهای شناسایي فضای نانو  6 -

 جمع 32 -

 

 

 ) حد اقل سه مورد منبع فارسی و خارجی(منبع درسي  -ب

 سال انتشار ناشر مترجم مولف عنوان منبع

 1384 جهان نو مهندس بهروز احمدی اریک درکسرر فناوریمبانی نانو 

 1386 دانش ارکان - محمد حسین فتحی هانانو بیوسرامیک

 خواص،تولیدوکاربرد: نانومواد

 -زاده کریم الله فتح

 -قاسمعلی احسان

 زاده سالمی سامان

- 
جهاد 

 دانشگاهی
1388 

 مواد تولید تجهیزات و برفرآیندها مروری

 نانو
 1387 شرکت کفا - امیر بهرامی

 

 

 

  نظری عملي

 واحدتعداد  2 -

 ساعتتعداد  32 -
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 شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(های آموزشي)استاندارد -ج

 سوابق تخصصی و تجربی(  -مدرک تحصیلی مرتبه علمی های مدرس)يویژگ

 کارشناسي ارشد دکترا یا 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 نفر دانشجو 30کلاس درس به اندازه 

 

 

 

های شفاهی، حل مساله، آزمون های کتبی،  عملکردی ، آزمون شناسایی)عیب یابی، رفع عیب و ...(، پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس)

های عینی و انشایی ، مشاهده رفتار)مسئولیت ها(، پرسشسازی شده ، تولید نمونه کار،)انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ......(ها ،گزارش فعالیتای و....(، پوشه مجموعه ار،ارائه مقالات و طرحپذیری،رعایت اخلاق حرفه

 های طول ترم و پایان ترمآزمون ،های شفاهي پرسشها ، مقالات و طرحهای تحقيقاتي ، ارائه گزارش فعاليت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمرین و تکرار، آزمایشگاه، پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثه ای، روش تدریس و ارائه درس

 پژوهشی گروهی، مطالعه موردی وسخنرانی، مباحثه ای،
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 : کارگاه  فناوری پودرهای سراميکي عنوان درس
Laboratory synthesis of ceramic powders 

 1 تعداد واحد:

 حد درسيوا 50پيشنياز: گذراندن حداقل 

 -همنياز: 

 حاصله پودرهای هایتاثيرآنهابرخاصيت و موثربرآنها عوامل وتعيين سنتزپودرها دادن انجام توانایيهدف کلي درس:

 شده تهيه پودرهای خواص گيریواندازه

 سر فصل آموزشي و رئوس مطالب -الف 

 زمان یادگيری

 ردیف سرفصل و ریز محتوا )ساعت( 

 نظری عملي

16 - 
درجذه  1300: تهيه فرمول ، مخلذوط سذازی مذواد اوليذه ، پخذت در دمذای کوردریت ساخت

 XRDسانتيگراد ، آناليز 
1 

16 - 
ساخت مولایت: تهيه مولایت از مواد اوليه مختلذف شذامل کذائولين و آمولينذا ، بوکسذيت و 

 ژل -، تهيه مولایت به روش سل 1500-1600کائولين ، پخت در دمای 
2 

16 - 
وکسي آپاتيذت: تهيذه هيدروکسذي آپاتيذت بذا روش رسذوب شذيميایي ،تهيذه تهيه هيدر

 هيدروکسي آپاتيت با روش هيدروترمال
3 

16 - 

تهيه چسب دما بالا : تهيه چسب فسفات کلسيم ، اتصال آن بذه دو قطعذه نسذوز و پخذت در 

یذه و هيه کلرید منيزیم بذا اسذتفاده از روش تجزتدرجه سانتيگراد و بررسي آن ،  1200دمای 

 استفاده آن در تهيه سيمان سورل

4 

 جمع - 48

 

 ) حد اقل سه مورد منبع فارسی و خارجی(منبع درسي  -ب

 

James, S. Reed,Introduction to the Principles of ceramic Processing ,Janvail and sanz .1988 
Franklin F.Y, Wang ,Powder Charac terization ,Chapter 3 ,”in advance in Powder Technology “ . 
Nathan Katz , R, Characterization of Ceramic Powder in treatise on Materials 

 

 شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(های آموزشي)استاندارد -ج

 سوابق تخصصی و تجربی(  -مدرک تحصیلی مرتبه علمی های مدرس)ویژگي

 کارشناسي ارشد دکترا یا 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس ساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز م

  نظری عملي

 واحدتعداد  - 1

 ساعتتعداد  - 64
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 نفره 2( کارعملي)وکارگاهي آزمایشگاهي هایوگروه نفره15کلاس براساس

 :نياز مورد وامکانات وتجهيزات،وسایل آلات ماشين فهرست ذ

                         شده اتمسفرکنترل با درجه1500 کوره -کن خشک هيدروترمال سيارهای ذآسيابcvd       فستميل

PVD               01 بادقت آزمایشگاهي رازویت/ 

 

 

 

های شفاهی، حل مساله، آزمون های کتبی،  عملکردی ، آزمون شناسایی)عیب یابی، رفع عیب و ...(، پرسشو ارزشيابي درس) روش سنجش

های عینی و انشایی ، مشاهده رفتار)مسئولیت ها(، پرسشسازی شده ، تولید نمونه کار،)انواع دست ساختههای شبیهانجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ......(ها ،گزارش فعالیتو....(، پوشه مجموعه ار،ارائه مقالات و طرح ایپذیری،رعایت اخلاق حرفه

 آزمون شناسایي ، توليد نمونه کار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...()سخنرانی، مباحثه ای، تمرین و تکرار، آزمایشگاه، پروژهروش تدریس و ارائه درس

 ای پروژه آزمایشگاه و
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 هانام درس : آزمایشگاه خواص سراميک

Mechanical properties of ceramicsLaboratory 
 1 تعداد واحد:

 -پيش نياز: 

 هاهم نياز:خواص مکانيکي سراميک

 هاسراميک مکانيکي مقدارخواص تعيين و هاتست انجام توانایيهدف کلي درس:

 سر فصل آموزشي و رئوس مطالب -الف 

 زمان یادگيری

 ردیف سرفصل و ریز محتوا )ساعت( 

 نظری عملي

12 - 

 بذدون 1000-1450دمذایي درمحدوده شده پخته سراميکي بدنه چند خمشي استحکام گيریاندازه

-1450دمذایي درمحذدوده شده پخته سراميکي بدنه وچند....،چيني،دیرگداز،آجراشي شامل لعاب

 بذر شيشذه فذاز تذاثير یکدیگربررسي با آنهامقایسه و هاچيني و هاکاشي انواع شامل لعاب با 1000

 خمشي استحکام

1 

12 - 

 تعيذين و  کرنش-رفتارتنش بررسي لعاب، بدون سراميکي هاینمونه کششي استحکام گيریاندازه

 تعيذين و کذرنش-رفتارتنش بررسي لعاب، با سراميکي هایتسليم،نمونه نقطه و الاستيسيته مدول

 تسليم نقطه و الاستيسيته مدول

2 

10 - 
 مقایسه لعاب با  سراميکي هایبدنه لعاب، نبدو سراميکي هایفشاری،بدنه استحکام گيریاندازه

 آنها خمشي استحکام با آنها فشاری استحکام
3 

10 - 
 فلذزات سذختي قایسهم سراميک هایبدنه هایمختلف،نمونه فلزهای هایسختي،نمونه گيریاندازه

 هاوسراميک
4 

 5 مختلف فلزی هاینمونه چقرمگي گيریاندازه - 4

 جمع - 48

 

 

 ) حد اقل سه مورد منبع فارسی و خارجی(رسي منبع د -ب

 

 1372مرکزنشردانشگاهی، مواد، مکانیکی باخواص حائریان،آشنایی علی

 مواد علم  توسیرانی  ، اصول حسین
Clinton,D.T.andMorrell,R,Hardness Testing of ceramic 
Ullnetr,Hardness Testing on advanced Technical ceramic 

 

  نظری عملي

 واحدتعداد  - 1

 ساعتتعداد  - 48
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 شرایط آموزشی و یادگیری مطلوب درس(های آموزشي)استاندارد -ج

 سوابق تخصصی و تجربی(  -مدرک تحصیلی مرتبه علمی های مدرس)ویژگي

 کارشناسي ارشد دکترا یا 

 

 نفره( 2های آزمایشگاهی و کارگاهی نفره و گروه 25)براساس کلاس مساحت، تجهيزات و وسایل مورد نياز 

 دانشجونفر  16گارگاه برای 

 ساکن پوليش دستگاه خزش ، دستگاه( ویکرز –برینل -راکول) سنج سختي دستگاه

 لنگ اره دستگاه،  ژول 300 ضربه تست دستگاه،  ميکروسنج دستگاه

 دوار پوليش دستگاه  ،( فشاری –کششي–خمشي استحکام) یونيورسال تست دستگاه

 

 

 

های شفاهی، حل مساله، آزمون های کتبی،  عملکردی ، آزمون شناسایی)عیب یابی، رفع عیب و پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس)

های عینی و انشایی ، مشاهده رفتار)مسئولیت ها(، پرسشولید نمونه کار،)انواع دست ساختهسازی شده ، تهای شبیه...(، انجام کار در محیط

 های تحقیقاتی ، خودسنجی و ......(ها ،گزارش فعالیتای و....(، پوشه مجموعه ار،ارائه مقالات و طرحپذیری،رعایت اخلاق حرفه

 و ...بررسي عملکرد ، توليد نمونه کار ، گزارش فعاليت تحقيقاتي 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 تکرار، آزمایشگاه، پروژه ای، پژوهشی گروهی، مطالعه موردی و ...( )سخنرانی، مباحثه ای، تمرین وروش تدریس و ارائه درس

 آزمایشگاه ، کار عملي بصورت گروهي 
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