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 فصل اول 

 درسيمشخصات کلي برنامه 
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 ـ تعريف و هدف1

بر اساس چهار چوب   تکنولوژي صنايع شيمياييمهندسي  پيوستهنا کارشناسي برنامه دوره دوساله  تعريف:

آموزش هاي فني و حرفه اي طراحي و تدوين شده است و دانش آموختگان از ميزان درک، قدرت استدلال 

 اطلاعات ، دانش و مهارت يک مهندس برخوردار خواهند بود.

مجموعه اي از برنامه هماهنگ  تکنولوژي صنايع شيمياييمهندسي  هپيوستنا کارشناسي دوره  هدف:

رشته صنايع شيميايي را در بر مي گيرد. هدف آن تربيت نيروي انساني متعهد و کارشناسي است که 

بتواند کارگاه ها و آزمايشگاه هاي مرتبط با صنايع شيميايي را راه اندازي ، سرپرستي و کنترل کند. 

بخشهاي مختلف صنعت بر فعاليت هاي کاردان هاي صنايع شيميايي نظارت داشته همچنين بتواند در 

 باشد.

 ـ اهميت و ضرورت2

و ضرورت  نظر به غني بودن کشور ايران از لحاظ منابع اوليه نفت ،پتروشيمي و منابع گوناگون از يک سو

در  توليد و فرآورده هاي آنگسترش توانايي هاي ملي زبراي بهره وري حداکثري از اين منابع در راستاي 

رو براي  کشور و از سوي ديگر نياز به تربيت نيروهاي انساني مجرب بيش از پيش احساس مي شود از اين

ن نگرش تدوين شده با اي تکنولوژي صنايع شيميايي پيوستهنا کارشناسي  رشته صنايع شيميايي برنامه دوره

ن هاي کسب درآمد و خود اشتغالي و نحوه بهره وري از اياست تا به کمک آن بتوان با آموزشهاي مدون راه

 منابع زمينه براي رفع بخشي از نيازهاي صنعتي و اقتصادي کشور فراهم آيد.

 ها(ها و توانمندي)به ترتيب اولويت مهارتالتحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

 

 در دانش آموختگان اين دوره مهارت هاي زير تقويت مي شود

 اندازي کارگاهها و آزمايشگاههاي تخصصي رشته تحصيليراه  -3-1

 کار با ماشين الات و دستگاههاي موجود در صنايع شيميايي -3-2

 نظارت و مديريت  کاردان ه و کارکران تحت نظر -3-3

 نظارت ،کنترل خط توليد و تهيه گزارش فني -4- 3     
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 ـ مشاغل قابل احراز4

جداسازيکارشناس فرآبند  -4-1  

کارشناس پسابهاي صنعتي -4-2  

سموم  ي،هاي رنگ ،لاستيک و پلاستيک ،مواد آرايشي،پاک کننده ها،آبکار ها و آزمايشگاه مديريت کارگاه -4-3

 و...

 نظام شکلـ طول دوره و 5

 

سال است که دروس نظري و عملي آن به صورت واحد و مستقل از يکديگر تعريف  3تا  2طول اين دوره 

ساعت  32ساعت درسي، هر واحد آزمايشگاهي معادل  16د به طوري که هر واحد نظري معادل شومي

ساعت درسي در طول  64ساعت درسي و هر واحد کارآموزي معادل  48درسي، هر واحد کارگاهي معادل 

 باشد.نيم سال تحصيلي مي

 ساعت در نظر گرفت. 64و  48توان به ترتيب هاي يک واحدي را ميها و کارگاه آزمايشگاه 

 باشد.هفته معادل يک نيم سال تحصيلي مي 16طول هر ترم 

 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو6

 دارا بودن مدرک کارداني در رشته صنايع شيميايي و ساير رشته هاي مرتبط با صنايع شيميايي

مربوط مي :قبول شدگان ملزم به گذراندن دروس جبراني در صورت تشخيص گروه آموزشي  تبصره

 باشند

 قبولي در آزمون سراسري -

 داشتن شرايط عمومي -

به  )بدون احتساب ساعات کارآموزي(ـ جدول سهم درصد دروس نظري و عملي برحسب ساعت 7

 شرح جدول زير مي باشد:

 

 تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس
درصد )برحسب 

 ساعت(
 ملاحظات درصد مجاز

  35ـ  55 45/55 896 53 نظري

  45ـ  65 55/44                720 17 عملي

  100 100 1616 70 جمع
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 فصل دوم 

 جداول دروس
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 رشته صنايع شيميايي مهندسي تکنولوژي پيوستهشناسي نادوره کارجدول دروس عمومي 

 

 

 رشته صنايع شيميايي مهندسي تکنولوژي پيوستهشناسي نادوره کارجدول دروس پايه 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

539 1 
 رياضي عمومي

3 48  48 
 7و  6رياضي 

 جبراني

 

540 2 
 و الکتريسيته فيزيک

 مغناطيس
2 32  32 

رياضي  

 عمومي

541 3 
آزمايشگاه فيزيک 

 الکتريسيته و مغناطيس
1  48 48 

 فیزیک 

 الکتریسیته

 مغناطیس و

542 4 
 کالکتروني و برق کاربرد

شيميايي صنايع در  
2 16 32 48 

 فیزیک

 و الکتریسیته

 مغناطیس

 

   176 80 96 8 جمع

 

 

 

 

 

شماره 

 درس
 نيازهم نيازپيش ساعت تعدادواحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري

   32 - 32 2 متون اسلامي 1 

 - 32 2 انقلاب اسلامي 2 

 

32   

   32 - 32 2 2معارف اسلامي  3 

   32 - 32 2 تاريخ اسلامي 4 

   32 32 - 1 (2تربيت بدني) 5 

   160 32 128 9 جمع
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 رشته صنايع شيميايي مهندسي تکنولوژي پيوستهشناسي نادوره کارجدول دروس اصلي 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 48  48 3 فيزيکشيمي  1 544
شيمي فيزيک 

 جبراني

 

 48 48  1 آزمايشگاه شيمي فيزيک 2 545
شيمي  

 فيزيک

   32  32 2 3شيمي آلي  3 547

546 4 
 آزمايشگاه شيمي 

 3آلي 
1  48 48 

شيمي  

 3آلي 

550 5 
بهداشت ايمني در صنايع 

 شيميايي
1 16  16 

  

 32  32 2 مکانيک سيالات 6 549
موازنه انرژي و 

 مواد

 رياضي

 عمومي

 48 48  1 آزمايشگاه مکانيک سيالات 7 /548
مکانيک  

 سيالات

  عمومي رياضي 48  48 3 کاربردي رياضي 8 543

 48  48 2 انتقال حرارت 9 552
رياضي  

 کاربردي

انتقال   48 48  1 انتقال حرارت آزمايشگاه 10 551

 حرارت

 32  32 2 ترموديناميک 11 553

رياضي  

کاربردي 

و موازنه 

 انرژي
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   448 192 256 19 جمع

يرشته صنايع شيمياي مهندسي تکنولوژي پيوستهشناسي نادوره کارتخصصي  جدول دروس  

شماره 

 درس
 نام درس رديف

تعداد

 واحد

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   32  32 2 موازنه انرژي و مواد 1 554

   32  32 2 صنايع شيميايي 2 555

شيمي تجزيه  3 557

 دستگاهي

2 32  32   

آزمايشگاه شيمي  4 556

 تجزيه دستگاهي
شيمي تجزيه   48 48  1

 دستگاهي

کاربرد رايانه در  5 568

 صنايع شيميايي
2 16 32 48   

   32  32 2 زبان تخصصي 6 562

561 7 
تصفيه پسابهاي 

 صنعتي
2 32  64 

  شيمي تجزيه دستگاهي

 32  32 2 انتقال جرم 8 558
انتقال حرارت و اصول 

 عمليات واحد جبراني

 

  انتقال جرم 32  32 2 يندهاکنترل فرآ 9 563

564 10 
کارگاه کنترل 

 يندهافرآ
1  48 48 

 کنترل فرايندها 

565 11 
طراحي راکتورهاي 

 شيميايي
2 32  32 

  انتقال جرم

  کاربرديرياضي  32  32 2 اصول عمليات واحد 12 559

560 13 
کارگاه اصول 

 عمليات واحد
1  48 48 

اصول عمليات  

 واحد

 144 144  3 پروژه 14 566
اصول عمليات  

 واحد
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 رشته صنايع شيميايي مهندسي تکنولوژي پيوستهشناسي نادوره کارجدول دروس انتخابي 

شماره 

 درس
 نام درس رديف

 تعداد

 واحد

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   32  32 2 مديريت صنعتي 1 574

573 2 

 اقتصاد مهندسي

2 32  
32 

 
 

اصول 

عمليات 

 واحد

575 3 
 بازاريابي

2 32  32 
مديريت 

 صنعتي
 

   32  32 2 شيمي رنگ 4 

   32 32  1 آزمايشگاه شيمي رنگ 5 

 6 

جداسازي در صنايع ندهاي فرآي

  32  32 2 شيميايي
اصول 

عمليات 

 واحد

 7 
يندهاي جداسازي در فرآآزمايشگاه 

 صنايع شيميايي
1  48 48   

   240 80 160 12 جمع

  

   128 128  2 کارآموزي 15 567

   784 448 304 28 جمع
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 بنديول ترماجد

 ترم اول                                                                      

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

  32  32 2 2انقلاب اسلامي

  32 32  1  2تربيت بدني 

  32  32 2 2انديشه اسلامي 

  48  48 3 شيمي فيزيک

  48 48  1 آزمايشگاه شيمي فيزيک

  32  32 2 3شيمي آلي 

  48 48  1 3 آلي آزمايشگاه شيمي

  48  48 2 موازنه انرژي و مواد

  32  32 2 شيمياييصنايع 

  352 128 224 14 جمع
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 ترم دوم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 7و  6رياضي جبراني  48  48 3 1رياضي عمومي 

  32  32 2 )تاريخ اسلام( تاريخ امامت

  32  32 2 فيزيک الکتريسيته و مغناطيس

  32 32  1 و مغناطيس آزمايشگاه فيزيک الکتريسيته

  16  16 1 بهداشت ايمني در صنايع شيميايي

 موازنه انرژي و مواد 32  32 2 مکانيک سيالات

  32 32  1 آزمايشگاه مکانيک سيالات

  32  32 2 شيمي تجزيه دستگاهي

  48 48  1 آزمايشگاه شيمي تجزيه دستگاهي

  48 32 16 2 کاربرد رايانه در صنايع شيميايي

  32  32 2 زبان تخصصي

  384 144 240 19 جمع
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 ترم سوم  

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 رياضي عمومي 48  48 3 کاربردي رياضي

  48  48 2 انتقال حرارت

  48 48  1 انتقال حرارت آزمايشگاه

  32  32 2 ترموديناميک

 شيمي تجزيه دستگاهي 32  32 2 تصفيه پسابهاي صنعتي

  32  32 2 انتقال جرم

يمياييش صنايع در الکترونيک و برق کاربرد  فيزيک الکتريسيته و مغناطيس 48 32 16 2 

  32  32 2 تفسير موضوعي نهج البلاغه

  32  32 2 مديريت صنعتي

  384 80 272 18 جمع
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 ترم چهارم

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 انتقال جرم 32  32 2 يندهاکنترل فرآ

  48 48  1 يندهاکارگاه کنترل فرآ

 انتقال جرم 32  32 2 طراحي راکتورهاي شيميايي

  32  32 2 اصول عمليات واحد

  48 48  1 کارگاه اصول عمليات واحد

  32  32 2 اقتصاد مهندسي

 صنعتيمديريت  32  32 2 بازاريابي

  144 144  3 پروژه 

  128 128  2 کارآموزي

  528 368 160 17 جمع
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 فصل سوم 

 سرفصل دروس      
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  موازنه مواد و انرژي نام درس:

 

 نياز:پيش

 هم نياز:

 554کد درس: 
 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 مرکز نشر دانشگاهي اميرکبير  دکتر سهرابي David Himel Blav اصول محاسبات و موازنه انرژي و مواد

  دانشگاه تهران - دکتر قربانيان موازنه انرژي و مواد
  دانشگاه تهران - دکتر رحمتي موازنه انرژي و مواد  

 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي() مدرک تحصيلي، مرتبه هاي مدرسويژگي

  شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 
  

 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 
 

 

 پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ده برخي را به به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه ش

 صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  6 هاي احتراقي و ...مروري بر اصول موازنه جرم، استوکيومتري، واکنش -1

  purge 4و جريان  bypassهاي با جريان برگشتي، جريان کنارگذر سيستم -2

  6 صول موارنه انرژي، محاسبه ظرفيت حرارتي مواد و تعيين آنتالپيا -3

  4 شيمياييموازنه انرژي براي سيستم بدون واکنش  -4

5- 
ها به نسبت شوندهموازنه انرژي براي سيستم با واکنش شيميايي و در حالتي که ترکيب

 استوکيومتري نيستند و با ميزان تبديل
8  

6- 
 -هاي آنتالپيسنجي و منحنيموازنه همزمان جرم و انرژي و بررسي نمودارهاي رطوبت

 غلظت
4  

  32 جمع
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 :ارزشيابي درسروش سنجش و  -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 مکانيک سيالات نام درس:

 موازنه مواد و انرژي  نياز:پيش

  رياضي عموميهم نياز:

 549کد درس: 

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 نشر دانشگاهي عليرضا انتظاري استريتر مکانيک سيالات   
انتشارات دانشگاه  مجتبي شريعتي نياسر هلند مکانيک سيالات   

 تهران

1389 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
تعريف و محاسبه ضريب تصحيح انرزي جنبشي و ضريب تصحيح اندازه حرکت در جريان 

 درهم آرام و
2 

 

  2 محاسبه سرعت متوسط سيال در مقاطع هندسي مختلف -2

  2 توزيع لگاريتمي جريان سرعت) بيان ويسکوزيته گردانه اي، قانون يک هفتم پراتتل و...( -3

4- 
تعريف و محاسبه اعداد بدون بعد در فرايندهاي مختلف به روش پي، باکينگهام وتعريف  و 

 کاربرد تشابه 
2 

 

  6 معادلات حرکت) قانون اولر، معادلات ناوير، استوکس در مختصات صفحه و استوانه( -5

6- 

سيال تراکم ناپذير نيوتوني در لوله ها و کانال ها، عدد رينولدز و جريان سيال در يک 

لوله،ضريب اصطکاک و افت فشار تابعي از عدد رينولدز در لوله ها،  افت فشار دراتصالات و 

سرعت براي جريان  ني شکل، قطر معادل براي لوله هاي غير مدور، توزيعلوله هاي منح

آشفته در لوله، مختصات جريان تابعي از گراديان سرعت در لوله، جريان درکانال هاي باز، 

 محاسبات مربوط به قدرت پمپ

6 

 

  2 دستگاههاي اندازه گيري) سرعت موضعي، سرعت متوسط، دبي سنج ها، ويسکومترها،  -7

8- 
سيال تراکم پذير) سرعت صوت، عددماخ، معادله انرژي سيال تراکم پذير، بيان روابط در 

 شرايط همدما، آدياباتيک با اصطکاک و بدون اصطکاک، نازل ها(
4 

 

  1 تعريف کمپرسور و کارکردهاي آن ها -9

  2 سرعت حد)قانون استوکس( و هم چنين بيان نقطه جدايي تعريف و محاسبه -10

11- 
سياليت)ضريب تخلخل، سطح ويژه، سرعت ظاهري، افت فشار سياليت، سرعت استاندارد، 

 اسلاري(
2 

 

12- 
مخازن همزندار) تعريف اختلاط، معرفي انواع ميکسرهاي ملخي،توربيني و لنگري، 

 محاسبه توان لازم براي اختلاط(
1 

 

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 1389 دانشگاهيمرکزنشر بيژن وفايي شيمز  مکانيک سيالات   

 
 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

  شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 
 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 مکانيک سيالات آزمايشگاه نام درس:

 نياز:پيش

 مکانيک سيالات هم نياز:

 548کد درس: 

 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی مهندسی شیمی
  

 نفره 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهيگروه نفره و 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 پمپ، ويسکومتر يونيورسال، زمان سنج، دستگاه رينولدز ، دستگاه تعيين نيرو و فشار هيدرواستاتيکي

  

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
آزمايش رينولدز) جريان آرام و درهم، لايه اي شدن سيال درون لوله و يا اختلاط آنها، 

 محاسبه عدد رينولدز در دبي هاي حجمي مختلف(
 4 

2- 
دبي حجمي و تعيين منحني سيستم پمپ،  آزمايش پمپ ) محاسبه هد پمپ بر حسب

تعيين نقطه کارکرد با استفاده از منحني مشخصه و منحني سيستم، محاسبه راندمان 

 پمپ در شرايط دبي هاي مختلف ، سري و موازي بستن پمپ ها(

 
9 

3- 
دستگاهاي اندازه گيري) ونتوري متر، اريفيس متر، روتامتر، و سرريز، انجام محاسبات در 

 رايط، محاسبه ضريب تخليه و افت فشار در هريک از اين وسايل(اين ش
 9 

 4  دستگاه ويسکومتر)ويسکوزيته ديناميکي سيالات معمولي به روشهاي مختلف و ...( -4

5- 
 60ويسکومتر سيبولت يونيورسال) اندازه گيري ويسکوزيته ديناميکي مواد نفتي در 

 (f˚210و
 4 

 3  آزاد )قانون استوکس( اندازه گيري سرعت حد سقوط -6

 4  اندازه گيري افت فشار در لوله ها و اتصالات و رسم خط تراز هيدروليک و انرژي. -7

 4  و محاسبه ترمز فشار هيدرواستاتيکي وارد بر جسم غوطه ور در سيال تعيين نيروي -8

9- 
ضرايب دراگ  بررسي نيروي وارد بر اجسامي که در جريان سيالات قرار مي گيرند و تعيين

 براي چند مدل با اشکال گوناگون
 4 

 3  جريان از روي اجسام کروي -10

 48  جمع
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 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 

 نمره 6گزارشکار      

 نمره 4امتحان کلاسي 

 نمره 10پايان ترم      
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 مديريت صنعتي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 574کد درس: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  8 و مکاتب مديريتآشنايي با نگرش هاي  -1

  3 آشنايي با تعاريف و مفاهيم مديريت صنعتي -2

  3 آشنايي با مديريت کيفيت و بهره وري -3

  5 آشنايي با مديريت برنامه ريزي و کنترل پروژه هاي صنعتي  -4

  6 آشنايي با مديريت پروژه و کنترل هزينه و زمان -5

  5 آشنايي با مديريت منابع انساني  -6

  2 آشنايي اوليه با مديريت بازاريابي -7

  32 جمع 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
دکتر ميرزا حسن حسيني ،  مباني مديريت صنعتي

 دکتر روح الله حسيني

 1386 استادي 

     منابع و مقالات مديريت صنعتي
نمونه پروژه هاي صنعتي و بررسي 

 عملکرد مديران
    

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

مهندسی شیمی با سابقه درحوزه مدیریت در صنایع مخصوصا صنایع  مدیریت صنعتی و یا  کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی دررشته
 شیمیایی را داشته باشد

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
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 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين تکرار،کارگاه،باحثه)سخنراني، مروش تدريس و ارائه درسـ 

 
ه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد
 
 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي  

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 کنترل فرآيند نام درس:

 انتقال جرم نياز:پيش

  هم نياز:

 563کد درس:

 

 

 

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 مرکز نشر دانشگاهي گودرزنيا ناور-کاگ کنترل فرايندهاي شيميايي  

 1381 نص ايرج ناصر جرج استفانوپولوس کنترل فرآيندهاي شيميايي

 1389 دانشگاه صنعتي اميرکبير  منوچهر نيک آذر يند در مهندسي شيميمباني کنترل فرآ

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
موجود در سيستم به  هاي تبديل  يخلاصه نمودن يک سيستم و خلاصه نمودن همه 

 يک جعبه
2  

  2 درک افت کنترل و تعيين آن در کنترل کننده هاي تناسبي و تناسبي انتگرالي -2

  4 و آرايه روستا در تعيين آن تعيين پايداري در سيستم هاي کنترل -3

4- 
تعيين مکان هندسي ريشه هاي معادله مشخصه سيستم هاي کنترل با پس خور منفي و 

 مثبت
4  

  4 در تعيين پاسخ گذاري سيستم هاي کنترلاستفاده از مکان هندسي ريشه ها  -5

  4 تعيين ريشه هاي فراگير و رسم مکان هندسي سيستم هاي با معادله مشخصه درجه دوم -6

  4 پاسخ نوساني و رسم دياگرام بعد در سيستم هاي کنترل -7

  2 تعيين حاشيه بهره به حاشيه فاز و تعيين پايداري به کمک پاسخ نوساني -8

  2 کردن سيستم هاي کنترلي Setپيشنهادات زيگلر و نيکولز جهت  -9

  2 نايکويست در تعيين پايداري پاسخ نوساني استفاده از -10

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

  شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي
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 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهو ارائه درسروش تدريس ـ 

 

ئه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارا

متفاوت تدريس نمايد را به صلاح ديد خودبا عمق  

 

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
 

 

 

  

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
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 کارگاه کنترل فرايندهانام درس:

 نياز:پيش

 کنترل فرايندها هم نياز:

 564کد درس: 

 

 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی مهندسی شیمی
 
 

 

 نفره 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسوسايل مورد نياز درسمساحت، تجهيزات و ـ 

انتگرالي دستگاه توليد توابع پله اي ، دستگاه مدلسازي سيستم هاي درجه اول و دو م، کنترلرهاي تناسبي و تناسبي انتگرالي، و کنترلرهاي تناسبي 

 ، P,PI,PIDصنعتي، کنترل کنندهاي 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهو ارائه درس روش تدريسـ 

 
 نفره به صورت گروهی کار انجام می دهند.  3-2دانشجویان در گروههای 

 
 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 6  سيستم هاي الکترونيک مدار باز درجه اول و درجه دوم -1

 6  عناصر کنترل کننده بادي سيستم کنترل تناسبي و انتگرالي -2

 6  الکترونيکي مدار باز-سيستم اندازه گيري سطح مايع با کنترل کننده بادي -3

 6  سيستم اندازه گيري درجه حرارت با کنترل کننده بادي به صورت مدار باز -4

 6  سيستم اندازه گيري فشار با کنترل کننده بادي به صورت مدار باز -5

 6  تاثير تاخير در انتقال در يک سيستم درجه دوم و اندازه گيري زمان مرده -6

 6  پاسخ ورودي پله اي در سيستم هاي درجه اول و درجه دوم -7

 6  پاسخ ورودي سينوسي در سيستم هاي درجه اول و درجه دوم -8

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 روش سنجش و ارزشيابي درس -
 

 نمره 6گزارشکار      

 نمره 4امتحان کلاسي 

 نمره 10      پايان ترم
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 شيمي تجزيه دستگاهي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 557کد درس: 

 تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي() مدرک هاي مدرسويژگي

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي  تجزيه

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين و تکرار،کارگاه، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ده برخي را به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه ش

يد.به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نما  

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

و  گيري کلاسيک و دستگاهي، معرفي موجهاي اندازهمقايسه روش :مباني طيف سنجي 

مشخصات آن مثل فرکانس، سرعت، انرژي و روابط رياصي آنها، معرفي طيف 

روش طيف سنجي، معرفي جذب و نشر الکترومغناطيس و بيان کاربرد امواج در هر 

 مولکولي و اتمي

6 

 

2- 
معرفي قانون بير و لامبرت، اجزاي دستگاه، طرز کار  :طيف سنجي مرئي و فرابنفش

 هاي مختلف طيف سنجي و دستگاهي بادستگاه، کاربرد آن و همچنين مقايسه روش

 نحوه تعيين طول موج ماکزيمم و ذکر اهميت آن و رسم منحني کاليبراسيون ،يکديگر

6 
 

3- 
اي و پلاسما( و جذب اتمي ذکرمقدمات نشر )اتميزه کننده شعله  :طيف سنجي اتمي -

ها، کاربرد ها، طرز کار دستگاهاجزاي دستگاه اي و الکتروترمال(،)ذکر اتميزه کننده شعله

 آنها 
6 

 

  2 اجزاي دستگاه، طرز کار دستگاه، کاربرد آن :مادون قرمزطيف سنجي  -4

  3 اجزاي دستگاه، طرز کار دستگاه، کاربرد آن  : طيف سنجي جرمي- -5

  3 گاه، طرز کار دستگاه، کاربرد آن اجزاي دست :طيف سنجي نورتابي - -6

7- 
 -GCهايهاي کروماتوگرافي شامل معرفي دستگاهاي بر روشمقدمه :کروماتوگرافي-

HPLC به همراه آشکارسازهاي آنها و کاربرد هريک از آنها در آناليز مواد 
6  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 تجزيه دستگاهي مايشگاهآزنام درس:

 نياز:پيش

  شيمي تجزيه دستگاهيهم نياز:

 556کد درس: 

 

 مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي() هاي مدرسويژگي

 تجزيهکارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درس

 UV_ VISيف سنج ، طIR، طيف سنج جذب اتمي، طيف سنج GC، کروماتو کرافي HPLC – NMRدستگاههاي: 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درس

 نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند.  3-2دانشجويان در گروههاي 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 UV_ VIS  9انجام آزمايش با طيف سنج  1

 IR  9انجام آزمايش با طيف سنج  2

 9  جذب اتميانجام آزمايش با طيف سنج  3

 GC  9انجام آزمايش با با دستگاه کروماتو کرافي  4

 HPLC - NMR  12آشنايي و انجام آزمايش با دستگاههاي  5

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 نمره6 گزارشکار+کار عملي +حضور غياب 

 نمره 4    ميانترم

 نمره 10       پايان ترم
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 3شيمي آلي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 547کد درس: 

 

 
. 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

منابع صنعتي و اهميت  -ساختار، خواص فيزيکي ونامگذاري فنلها: فصل اول: فنلها

واکنشهاي جانشيني الکتروفيلي در  -قدرت اسيدي فنلها و اثراستخلافات -صنعتي فنلها

تشکيل آريل اترها  -تيمن و سنتز آلدهيدهاي فنلي-واکنش رايمر -واکنش کولبه -فنلها

روشهاي  -کنشهاي جانشيني الکتروفيليمقايسه واکنش پذيري آريل اترها و فنلها در وا –

 روشهاي شناسايي فنلها. -سنتز فنلها

5 

 

2- 

ساختار، خواص فيزيکي و نامگذاري کربوکسيليک : فصل دوم: کربوکسيليک اسيدها

اهميت صنعتي  -خصلت اسيدي در کربوکسيليک اسيدها و قابليت تشکيل نمک -اسيدها

سنتز  -اسيدها از طريق سنتز گرينياردسنتز کربوکسيليک  -کربوکسيليک اسيدها

ي قدرت اسيدي اثرات استخلاف بر رو -نيتريلها آب کافت کربوکسيليک اسيدها ازطريق

 تجزيه وشناسايي کربوکسيليک اسيدها. -کربوکسيليک اسيدها

7 

 

3- 

تهيه مشتقات عاملي : فصل سوم: مشتقات عاملي کربوکسيليک اسيدها

نقش کاتاليز اسيدي يا  -اکنشهاي جانشيني نوکليوفيليکربوکسيليک اسيدها از طريق و

 -ساختار، خواص فيزيکي و نامگذاري استرها -بازي در واکنشهاي جانشيني نوکلوفيلي

ساختار،  -اسيدي يا قليايي استرها  آب کافت -تهيه استرها از اسيدهاي کربوکسيليک

تهيه آميدها ازکربوکسيليک  -خصلت بازي آميدها -خواص فيزيکي و نامگذاري آميدها

تهيه  -تبديل اسيدها به آسيل هاليدها - -بازي و اسيدي آميدها  آب کافت  -اسيدها

 استرها، آميدها و انيدريدها ازآسيل هاليدها.

8 

 

4- 

برهمکنش  -الکترومغناطيس آشنايي با امواج: فصل چهارم: طيف سنجي ترکيبات آلي

ارتعاشات کششي و خمشي در ترکيبات آلي و آشنايي با طيف  -نور و ماده و پديده جذب

و  طيف فرا بنفش -زير قرمزترکيبات آلي و شناسايي گروههاي عاملي در ترکيبات آلي

  مريي

5 

 

5- 

 

 -ساختارشيميايي و خواص فيزيکي چربيها: فصل پنجم: شيمي آلي ترکيبات طبيعي

ساختارشيميايي و  -چربيهاالکل کافت و  آب کافت واکنش  -واکنش صابوني شدن چربيها

قندها  آب کافت  -طبقه بندي هيدراتهاي کربن -خواص فيزيکي هيدراتهاي کربن)قندها(

ينها به پروتي  آب کافت  -ساختارشيميايي و خواص فيزيکي پروتيينها -اسيدي درمحيط

 آلکالوييدها و فلانوييدها پلي پپتيدها و پيوند پپتيدي. آشنايي با  -آمينو اسيدها

5 

 

  2 يمي سبز تعريف ش: فصل ششم: ديدگاههاي نو در شيمي آلي -6

  32 جمع 
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 آلي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسوسايل مورد نياز درس مساحت، تجهيزات وـ 

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

سرفصل  رس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميانبه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مد

 هاي ارائه شده برخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
 

 

 

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
تورنتون موريسون، نيلسون  3و  2ج  شيمي آلي

 بويد،
سيدي اصفهاني، دکترعلي 

دکتر عيسي ياوري و دکتر 

 احمد مير شکرايي

 1389 جهاد دانشگاهي

 1389 جهاد دانشگاهي. دکتر عيسي ياوري جان مک موري شيمي آلي
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 3آزمايشگاه شيمي آلي نام درس:

 نياز:پيش

 3شيمي آلي  هم نياز:

 546کد درس: 

 
 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 آلي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، ـ 

 
 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 6  آزمايش تبديل ايزومر سيس )مالييک اسيد( به ايزومر ترانس)فوماريک اسيد( -1

 6  نيتراسيون استانيليد و جداسازي پارانيترواستانيليد از ارتو نيترو استانيليد -2

3- 
انجام کروماتوگرافي لايه نازک در مورد محصولات واکنش نيتراسيون و تعيين خلوص 

 ترکيبات جدا شده 

 
4 

4- 
تهيه بنزيميدازول به عنوان يک حلقه هتروسيکل از واکنش ارتوفنيلن دي آمين وفرميک 

 اسيد

 
4 

5- 
 دي متيل آنيلين ومشاهده تغيير رنگ محصول درمحيط N,Nانجام واکنش نيتروزاسيون 

 هاي بازي و اسيدي

 
6 

6- 
يق تست کلريد آهن، آب برم و حلاليت وشناسايي اولفينها ازطريق رشناسايي فنلها ازط

 تست پرمنگنات وآب برم

 
4 

 4  اکسايش تولوين از طريق اکسايش با پرمنگنات در شرايط رفلاکس و تهيه بنزوييک اسيد -7

8- 
تهيه آسپرين از طريق استيله کردن ساليسيليک اسيد با استيک انيدريد و خالص کردن 

 آن از طريق تبلور با دو حلال

 
4 

 4  انجام واکنش ديلزآلدر بين مالييک انيدريد و آنتراسن  -9

10- 
تست شناسايي قندها، شناسايي منوساکاريد از دي ساکاريدها و پلي ساکاريد و کتوزها از 

 آلدوزها، شناسايي نشاسته

 
6 

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

 نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند.  3-2دانشجويان در گروههاي 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 نمره 8    گزارشکار + حاضر غايب + کار عملي

 نمره 2           امتحان کلاسي

 نمره 10       امتخان پايان ترم
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 فيزيک کارشناسيشيمي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 544کد درس: 

 

 

 

 

 عملي نظري 

  3 واحد

  48 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

علوم سطح، بررسي انواع سطوح :  پديده هاي سطحي و شيمي سطح: فصل اول  1

ريلي(،  -آثار کشش سطحي )اثر موئينگي و اثر پلاتو کشش سطحي ،توصيف ، مشترک 

مطالعه پديده هاي سطحي، همدماهاي جذب يا ايزوترم ها، توصيف انواع ايزوترم ها 

 ، تمکين و فرندليش( و  بررسي ميزان خميدگي سطوح در اثر فشار. BET)لانگموئير، 

16 

 

،جريان  قوي و ضعيفالکتروليت هاي توصيف الکتروشيمي،  :الکتروشيمي:فصل دوم 2

الکتريکي و مفهوم آن در الکتروشيمي )جريان هاي فارادي و غير فارادي(، قوانين 

يمي و اجزاء شالکتريسيته، شدت ميدان الکتريکي، پتانسيل الکتريکي، سلول هاي الکترو

سازنده آنها، قانون فارادي، رسانش در سلول الکتروشيميايي، پتانسيل اتصال مايع، 

ک سيستم هاي الکتروشيميايي، کاريردهاي اندازه گيري نيروي الکتروموتوري، ترمودينامي

پتانسيل استاندارد الکترود، اثر جريان روي پتانسيل سلول الکتروشيميايي، پتانسيل اهمي، 

قطبش، الکترودهاي قطبيده و ناقطبيده ايده ال و سلول ها، منابع قطبش، اضافه ولتاژ و 

 هوکل. -اليت و قانون حدي دبايضرايب فع ،مفاهيم فعاليت 

16 

 

 

 

 

 

توصيف : (شيمياييواکنش ها )سرعت و مکانيسم واکنش هاي سينتک :فصل سوم 3

سينتيک واکنش ها، مفاهيم مرتبط با سينتيک )سرعت تبديل ، سرعت واکنش و زمان 

نيم عمر(، قوانين سرعت )رابطه سرعت(، اندازه گيري سرعت واکنش ها، معادلات 

سينتيکي سرعت واکنش هاي با درجات مختلف، واکنش هاي ابتدايي و غير ابتدايي، 

ه اول برگشت پذير، واکنش هاي منفرد و ملکولاريته يک واکنش، واکنش هاي مرتب

چندگانه، مکانيسم واکنش ها، تقريب هاي مورد استفاده در دستيابي به مکانيسم، تحليل 

واکنش هاي کاتاليز شونده بوسيله آنزيم ها ، مکانيسم واکنش هاي تک مولکولي در فاز 

واکنش  ، واکنش هاي سريع، وابستگي دمايي ثابت سرعتواکنش هاي زنجيريگازي، 

 هاي شيميايي و مسير دما براي واکنش هاي چندگانه.

 

16 

 

 

 

 

 

  48 جمع
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1390 فايل الکترونيکي    کاپل پديده هاي سطحي

عباس پارسافر و بيژن  غلام پي. دبليو. اتکينز شيمي فيزيک

 نجفي

دانشگاه صنعتي 

 اصفهان

1379 

 1364 دانشگاه تهران ميرهاشم ابطحي زاده شوارز -وستون شيمياييسنتيک 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي فيزيک

 

 

 نفره( 2کارگاهيهاي آزمايشگاهي و نفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

برخي را  دهبه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه ش

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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       کارشناسي آز شيمي فيزيک نام درس:

 نياز:پيش

 شيمي فيزيک هم نياز:

 545کد درس: 

 

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1 
 تعيين حجم نسبي محلول هاي مولال با:

 اندازه گيري وزن مخصوص محلول هاي مايع  -

 
3 

2 

 ماده از محلول براي:استخراج 

 ضريب تقسيم يد بين تتراکلريد کربن و آبتعيين  -

 بررسي ثابت تفکيک پتاسيم تري يدور -

 مطالعه قوانين رائولت ، هنري و قانون توزيع نرست -

 

4 

3 

 تعيين ثابت تجزيه يک اسيد ضعيف به منظور:

 مطالعه فعاليت و ضريب فعاليت در الکتروشيمي -

 اندازه گيري به روش تيتراسيون پتانسيومتري -

 

4 

4 

 لامبر براي: -تصديق قانون بير

 قانون مربوطه ، بررسي سيستم کاليبراسيون و ...آشنايي با  -

مرئي جهت اندازه گيري هاي  -مطالعه روش طيف سنجي ماوراء بنفش -

 مورد نياز

 

4 

5 

 تابعيت حلاليت از درجه حرارت به منظور:

 مطالعه حلاليت و بررسي نقش دما در حلاليت اسيد بنزوئيک -

تعيين گرماي ديفرانسيلي انحلال محلول اسيد بنزوئيک به روش  -

 کالريمتري 

 

3 

6 

 مطالعه قابليت هدايت الکتريکي محلول ها براي:

 مشاهده و اندازه گيري هدايت اکي والان الکتروليت هاي ضعيف و قوي -

 تعيين ثابت تفکيک اسيد استيک به روش هدايت سنجي -

 

4 

7 

 نتيک شيميايي يک براي:يس

اندازه گيري ثابت سرعت واکنش محلول پرسولفات پتاسيم  و يديد  -

 پتاسيم

 

3 

 4  نتيک  شيميايي دو به منظور:يس 8
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

 فيزيک کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي شيمي

 

 نفره 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

PH ،هدايت سنج، طيف سنجمتر vis - Uvپتانسيومتري ، 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 . نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند 3-2دانشجويان در گروههاي 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس -

 نمره6زارش کار    گ

 نمره4امتحان کلاسي 

 نمره 8پايان ترم       

  

مطالعه قانون آرنيوس براي بدست آوردن انرژي اکتيواسيون واکنش  -

 هاي شيميايي

9 
 (  کلريد در آب براي:IIتعيين آنتالپي و آنتروپي نمک سرب )

 گيري آنيون ها و تيتراسيون موهرآشنايي با روش اندازه  -
 

3 

 32 جمع



 

41 
 

 شيمي فيزيک جبراني کارشناسي نام درس:

  نياز:پيش

 هم نياز:

 530کد درس: 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 فصل اول:

 شيمي فيزيک:مفاهيم بنيادي مربوط به  
سيستم هاي ترموديناميکي، تعادل  ترموديناميک،  کاربردها ، و  شاخه هاي شيمي فيزيک

 ترموديناميکي، قانون صفرم ترموديناميک و توابع حالت سيستم هاي ترموديناميکي

6 

 

2 

  :فصل دوم

 :سيستم هاي گازي
گيلوساک، نظريه آووگادرو، معادله عمومي گاز ايده -گاز ايده ال، قانون بويل، قانون چارلز

ال، مخلوط گازهاي ايده ال، گازهاي حقيقي، معادله حالات گازهاي حقيقي، معادله 

واندروالس، معادلات ويريال، معادله برتوله، معادله حالت متناظر گازها، ضريب تراکم 

 ته و ضريب فوگاسيته پذيري گازها، فوگاسي

6 

 

3 

  :ومسفصل 

 کاربرد رياضيات در شيمي فيزيک:
تعيين شيب و عرض از مبداء خطوط از طريق رگراسيون، مشتقات و ديفرانسيل ها، قاعده 

 زنجيري، مشتقات جزيي، ديفرانسيل کامل ، سري تيلور و قضيه اويلر

5 

 

4 

  :چهارمفصل 

 قانون اول ترموديناميک:
برگشت پذير و برگشت ناپذير،  گرما، انرژي دروني يک  P-Vکار  جسم، انرژي کل يک

سيستم، ظرفيت هاي گرمايي، روابط مرتبط با ظرفيت هاي گرمايي، فرآيند برگشت پذير 

تامسون، -تامسون، ضريب ژول -همدماي گاز کامل، آزمايشات ژول، ضريب ژول ، اثر ژول 

 دماي وارونگي ژول تامسون

5 

 

5 

  :پنجمفصل 

 قانون دوم و سوم ترموديناميک :
توصيف قانون دوم ترموديناميک، موتورهاي گرمايي، فرآيندهاي چرخه اي، چرخه کارنو، 

بازده موتورهاي گرمايي،آنتروپي، محاسبه تغييرات آنتروپي، محاسبه تغييرات آنتروپي 

روپي، براي تغيير حالت برگشت پذير گاز کامل، برگشت پذيري و برگشت ناپذيري و آنت

انواع تعادل مادي، انرژي هاي گيبس و هلمولتز، معادلات گيبس، توصيف قانون سوم 

 ترموديناميک

5 
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1364 نشر دانشگاهي قاسم خدادي و همکاران ک. م. بارو شيمي فيزيک

حميد  -حسين آقايي  دبليو. اتکينز (1شيمي فيزيک )ج/

 مدرس

 نشگاهيمرکز نشر دا
1390 

 -غلامرضا اسلام پور  ايرا ان.لواين ( ترموديناميک1شيمي فيزيک )ج/

 -غلامعباس پارسا فر 

 بيژن نجفي -علي مقاري 

 فاطمي

1390 

ر اصغ -شهناز خالقي  رابرت اي. آلبرتي شيمي فيزيک

علي  -زيني اصفهاني 

 ارباب جلفايي

 مرکز نشر دانشگاهي

1374 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 فيزيک تخصصي شيمي کارشناسي ارشد يا دکتراي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ل هاي ارائه تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصبه منظور رعايت 

 شده برخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 
 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 ترم و فعاليت کلاسي  کوييز و ميان

 ترم امتحان پايان

 نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.بارم ها با توجه به 

6 

  :ششمفصل 

 تعادل فازي:
توصيف فاز، اجزاء سازنده سيتم، درجات آزادي، حالت شدتي، قاعده فاز، محاسبه درجات 

 ، دياگرام هاي فازيجزييآزادي در حالات مختلف، تعداد اجزاي مستقل، تعادل فاز يک 
 

5 

 

 
 

 جمع
32 
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 اصول عمليات واحد جبرانينام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 532کد درس: 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 ( Hxy-Pxy-Txyتعريف تعادل منحني)  -1

  2 بيان قانون هنري و رائولت -2

3- 
تعريف منحني نقطه حباب، نقطه شبنم، ناحيه دو فازي، مايع سرد، بخار داغ، چگونگي 

 قانون اهرماستفاده از 
2  

4- 
تعريف ضريب توزيع و ضريب فراريت و چگونگي محاسبه آن براي مواد مختلف در دماها و 

 فشار هاي گوناگون با استفاده از داده هاي تجربي يا معادله آنتوان
2  

  1 تعريف آزئوتروپ )مثبت و منفي( -5

6- 
محاسبه ميزان و غلظت فازهاي تقطير ناگهاني) چگونگي انجام، خط کار تقطير ناگهاني، 

 در حال تعادل خروجي براي سيستم هاي دو يا چند جزيي(
2  

7- 
ميعان ناگهاني)چگونگي انجام، محاسبه ميزان و غلظت فازهاي در حال تعادل خروجي 

 براي سيستم هاي دو يا چند جزيي(
2  

8- 
ان و غلظت فاز تقطير ساده)چگونگي انجام،بيان معادله حاکم و چگونگي محاسبه ميز

 )خروجي  و باقي مانده براي سيستم هاي دو يا چند جزيي
2  

9- 

تقطير مداوم) چگونگي کارکرد برج تقطير ساده، معرفي کندانسور، ريبويلر، جريان 

در شرايط مختلف، خط کار پايين برج،  برگشتي، خط کار بالاي برج، خط کار خوراک

محاسبه  ،سيني هاي واقعي، تئوري و حداقلمعرفي جريانهاي جانبي، محاسبه تعداد 

ميزان برگشتي حداقل شرايط مختلف، کارکرد برج بدون ريبويلر، انجام کليه محاسبات به 

 ساواريت-کيب تيلي و پانچون-روش مک

15  

  2 اصول طراحي برج هاي سيني دار و محاسبات افت فشاردر آنها و راندمان سيني ها -10

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي دررشته مهندسي شيمي
 
 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ل هاي ارائه به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفص

س نمايدشده برخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدري  

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 نهر دانش پريسا زيني تريبال اصول انتقال جرم   

عمليات واحد مهندسي شيمي 

 (2)ج/

 1390 شر کتاب دانشگاهين بهرام پوستي هريوت -اسميت  -مک کيب 

عمليات واحد در مهندسي 

       شيمي

جوليان  -وارن لي مکيب 

 پيتر هريت -سي. اسميت 

اعظم  -محمد معين 

 بلوري

 1384 ندانشگاه گيلا
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 اصول عمليات واحد نام درس:

 کاربرديرياضي نياز:پيش

 هم نياز:

 559کد درس: 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
مروري بر مفاهيم انتقال جرم و يادآوري مفاهيم اساسي و تعادل و منحني هاي غلظت و 

 و محاسبه دماي نقطه حباب و شبنم  , آنتالپي غلظت
4 

 

  2 عمليات تبخير ناگهاني -2

  2 ساده)ديفرانسيلي(تبخير  -3

4- 
-Thiele-Mecabe , Ponchonاصول تقطير دو جزيي و استفاده از روشهاي 

Sarariti براي بدست آوردن تعداد مراحل تئوري لازم 
12 

 

  2 مقدمه اي براي محاسبه قطر برج -5

6- 
 مايع، دياگرام هاي تعادلي، عمليات تک مرحله اي و چند مرحله اي همسو-استخراج مايع

 و غير همسو و دستگاهها و تجهيزات مورد استفاده در استخراج
6 
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 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي دررشته مهندسي شيمي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ه شده برخي را به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

تدريس نمايدبه صلاح ديد خودبا عمق متفاوت   
 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

7- 
مايع، نمودار تعادلي، عمليات يک و چند مرحله اي و دستگاههاي مورد -استخراج جامد

 استفاده
4 

 

  32 جمع

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 1389 نهر دانش پريسا زيني تريبال اصول انتقال جرم   

عمليات واحد مهندسي شيمي 

 (2)ج/

 شر کتاب دانشگاهين بهرام پوستي هريوت -اسميت  -مک کيب 
1390 

عمليات واحد در مهندسي 

       شيمي

جوليان  -وارن لي مکيب 

 پيتر هريت -سي. اسميت 

اعظم  -محمد معين 

 بلوري

 دانشگاه گيلان
1384 
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 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 اه اصول عمليات واحدکارگنام درس:

 نياز:پيش

 اصول عمليات واحد هم نياز:

 560کد درس: 

 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي() مدرک تحصيلي، مرتبه هاي مدرسويژگي

  شيميمهندسي  کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 مخزنريبويلر، کندانسور، برج تقطير پرشده، شير فشار شکن، مخزن استخراج، پمپ، دستگاه استخراج، 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند. 3-2دانشجويان در گروههاي 

 

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 6گزارشکار      

 نمره 4امتحان کلاسي 

 نمره 10پايان ترم      

  

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 9  برج براي عمليات دفع و عمليات جذبآزمايش در يک  -1

 3  آزمايش تقطير ساده )ديفرانسيلي( -2

 6  (Flashآزمايش تقطير ناگهاني) -3

 6  (HETPآزمايش تقطير در ستون پرشده) بررسي ارتفاع معادل  -4

 9  آزمايش تقطير در ستون سيني دار) بررسي راندمان برج و سيني ها( -5

 9  مايع براي يک سيستم سه تايي در يکي از دستگاههاي استخراج-مايعآزمايش استخراج  -6

 6  مايع-آزمايش استخراج جامد -7

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 اقتصاد مهندسينام درس:

 نياز:پيش

 اصول عمليات واحدهم نياز:

 573کد درس: 

 

 

 توصيد اکيد مي شود  ,Pipe sys, Aspen, Hysysنرم افزارهاي تخصصي مهندسي شيمي نظير -استفاده ازوسايل سمعي وبصري (1

 )جهت طراحي(

 شود. جهت محاسبات اقتصادي توصيه مي (CMFAR)استفاده از نرم افزارهاي ارزيابي اقتصادي نظير  (2

 عنوان الگو توصيه ميشود.ه استفاده از مراجع و پروژه هاي انجام شده ب (3

 
 

 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  2 آشنايي با مطالعات مهندسي مفهومي  -1

  2 أشنايي با مطالعات مهندسي پايه و تفضيلي  -2

  2 آشنايي با مطالعات مهندسي خريد تجهيزات -3

  2 آشنايي با برنامه ريزي و کنترل پروژه و يافتن روابط فعاليتها در طرحهاي صنعتي  -4

5- 
آشنايي با مفاهيم اقتصادي اوليه نظير هزينه هاي ثابت، هزينه هاي عملياتي، هزينه هاي 

سربار و هزينه هاي کل در يک پروژه با در نظر داشتن گردش مالي و برنامه ريزي و 

 کنترل پروژه 

3 
 

6- 
توانايي اوليه جهت تقسيم بندي فعاليتهاي پروژه به درصدهاي وزني و هزنيه اي و 

 ت قيمت احداث طرح و هزينه محصول و محاسبات اوليه سود و زيان محاسبا
3  

  3 آشنایي با مفاهیم بودجه بندي در یك پروژه، سازمان یا هر مجموعه صنعتي -7

طراحي به وسیله نرم افزار به جهت یافتن مقادیر موازنه جرم و انرژي و ابعاد  -8
 دستگاه ها در جهت تضمین قیمت اولیه 

15  

انجام پروژه هاي دانشجویي بصورت محاسبات طراحي و محاسبات اولیه اقتصادي  -9
 به نحوي كه امكان سنجي اولیه اي از پروژه ارائه نماید.

  

  32 جمع
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 روش سنجش و ارزشيابي درس: -

 که سابقه کار در صنايع شيميايي را داشته باشد شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مجهز به سیستم ویدئو پروژکتور باشد
 

 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي)سخنراني، مباحثهرسروش تدريس و ارائه دـ 

 

هاي ارائه شده  به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل

تدريس نمايدبرخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت   

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 و پروژه ترم و فعاليت کلاسي  کوييز و ميان

 ترم امتحان پايان

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.

 

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
مهندسي و اقتصاد فرآيند )طراحي، 

 اندازي(ساخت و راه 

محمد  -باقر مهاجراني 

 صحفي
 

پژوهشگاه صنعت 

 نفت
1388 

، ساخت، نصب و راه اصول طراحي

اندازي واحدهاي نيمه صنعتي در 

 مهندسي شيمي

  شهرام اميري -حمد ايازي م
پژوهشگاه صنعت 

 نفت
1389 
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 انتقال جرمنام درس:

  نياز:پيش

 انتقال حرارت واصول عمليات واحدجبراني هم نياز:

 558کد درس: 

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
 جامد،–مايع، گاز  -تعريف انتقال جرم، معرفي انواع مختلف فرايندهاي انتقال جرم گاز

 گاز -گاز جامد،– جامد جامد،-مايع مايع،-مايع
4  

2- 
مايع و -گاز و مايع -نفوذ مولکولي، قانون اوفيک، ضريب نفوذ مولکولي گاز تعريف ضريب

  6 چگونگي محاسبه آن، محاسبه ميزان ضريب نفوذ مولکولي در شرايط مختلف

3- 
تعريف ضريب کلي انتقال جرم، تئوريهاي دو فيلمي، رسوخ و نوشوندگي سطح، تعريف 

( و تعريف تشابه بين Reو رينولدز)( St(، استانتون)Shگروههاي بدون بعد ، اشميت)

 حرارت و سيالات و کاربرد آن در مسايل انتقال جرم -جرم
8 

 

4- 

تعريف تعادل، ضريب موضعي و کلي انتقال جرم بر مبناي فاز گاز و مايع و چگونگي 

محاسبه و تغييرات آن، انواع منحني هاي تعادلي و معرفي فرايندهاي جذب و دفع بر 

دستگاههاي انتقال جرم يک مرحله اي و چند مرحله اي متقاطع و اساس آنها، بيان 

 ناهمسو و حل مسايل آن ها

8 

 

5- 
معرفي اجزاي مختلف برج تقطير)انواع سيني ها، انواع پرکن ها(، محاسبه افت فشاردر برج 

 تقطير، محاسبه راندمان موضعي و کلي برج تقطير
2  
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

  شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاستجهيزات و وسايل مورد نياز درسمساحت، ـ 

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ئه شده برخي است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارابه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته 

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

6- 
قانون هنري و رائولت، ارتفاع معادل يک واحد تعريف عمليات جذب، ضريب جذب و دفع، 

 ايده ال
4  

  32 جمع

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
دکتر سهرابي ، دکتر  Traybal انتقال جرم            

 کاغذچي

 1387 اتشارات اميرکبير

انتشارات دانشگاه تربیت   دکتر بهمنیار    انتقال جرم            
 معلم

1385 

 1390 انتشارات دانشگاه اصفهان  دکتر چالکش امیری    انتقال جرم            

 1389 نشر جاويد  مهدي باقري اصول و مباني انتقال جرم
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 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 ترم و فعاليت کلاسي  کوييز و ميان

 ترم امتحان پايان

 به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد بارم ها با توجه
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 انتقال حرارت درس:نام 
  نياز:پيش

 رياضي کاربردي هم نياز:

 552کد درس: 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
انتقال حرارت در پره ها) تعيين معادله ديفرانسيلي حاکم و کارکرد آن در شرايط مختلف 

 گرما از پره ها(پره هاي بلند و کوتاه يا پره هاي با انتهاي عايق شده، محاسبه دما و انتقال 
2  

  4 انتقال حرارت دو بعدي هدايتي) حل مسايل از روش تحليلي، ترسيمي و عددي( -2

3- 
انتقال حرارت هدايتي ناپايدار) تعريف شرايط متمرکز و محاسبات آن، تعيين معادله 

نهايت در شرايط مرزي مختلف، روش استفاده از نمودارهاي هايسلر، حل  بي اجسام نيمه

 مسايل ناپايدار(عددي 

6 
 

4- 
انتقال حرارت جابجايي، اساس و مفهوم جابجاي، معادلات مربوط به جابه جايي ، حل 

معادلات لايه مرزي به روش ديفرانسيلي و انتگرالي، تعيين ضرايب فيلمي، انتقال حرارت 

 با جريان در داخل لوله ها و کانال ها
4 

 

5- 
عدد گراشف و ريلي، حل مسايل در شرايط دما ثابت انتقال حرارت جابجايي آزاد) تعريف 

 و شار گرمايي ثابت، انتقال حرارت در منافذ ريز و کانال هاي دو جداره(
2  

6- 

انتقال حرارت تشعشعي) تعريف جسم سياه، خاکستري و حقيقي، تعريف ضرايب سطحي 

 تشعشعي و وابستگي آنها به دما، طول موج و جهت، تعريف ضريب ديد هندسي،

محاسبات تشعشعي، تعريف مقاومت هاي سطحي و فضايي تشعشعي، تعريف و کاربرد 

 سپرهاي تشعشعي، ترموکوپل ها و تشعشع آسمان(

6 

 

7- 
و ضريب تاثير، تعريف انواع مبدل هاي دو لوله  LMTDمبدل هاي حرارتي) تعريف روش 

اي، پوسته و لوله،و صفحه اي، روش طراحي مبدل هاي پوسته و لوله و تاثير پارامترهاي 

 نظير گام بافل، آرايش لوله ها، درصد برش بافل و ...روي ميزان انتقال گرما و افت فشار

8 
 

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
عمليات واحد مهندسي شيمي 

 (2)ج/

 شر کتاب دانشگاهين بهرام پوستي هريوت -اسميت  - مک کيب
1390 

  صنعتي اصفهاندانشگاه   Incropora انتقال حرارت و اصول کاربردها
  دانشگاه فردوسي مشهد  دکتر خشنودي و نوعي انتقال حرارت و اصول کاربردها

توحيدنژاد، غفار  آرياچي هدايتي انتقال حرارت

محسن ، برهاني

رضايي منش، فرهاد 

  جهاد دانشگاهي

javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton1','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton2','')


 

55 
 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي دررشته مهندسي شيمي
 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ه برخي را به تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه شدبه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت 

 صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

  اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
 

  

 جديدي
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 انتقال حرارت آزمايشگاهنام درس:

 نياز:پيش

 انتقال حرارت هم نياز:

 551کد درس: 

 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 شيميمهندسي  کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي
 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمورد نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل ـ 

 

 مخزن همزن دار مجهز به کويل و ژاکت، دستگاه اندازه گيري ضريب هدايت حرارتي، دستگاه انتقال حرارت تشعشعي، مبدل حرارتي

 

 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تکرار،کارگاه، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند 3-2دانشجويان در گروههاي 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
اندازه گيري ضريب هدايت حرارتي جامدات و مايعات)اثبات قانون فوريه، تعيين ضريب 

 استوانه اي شکل(هدايت حرارتي فلز مجهول، اثبات رابطه هدايت حرارتي براي اجسام 
 6 

2- 
انتقال حرارت در پره ها) چگونگي تغييرات دما در طول پره با جنس هاي مختلف، 

 محاسبه ميزان انتقال حرارت(
 6 

3- 
مبدل حرارتي دو لوله اي) جريان همسو و ناهمسو، محاسبه ميزان انتقال حرارت در اين 

 يير دبي سيال گرم(دو حالت، چگونگي تغييرات دماي خروجي سيال سرد با تغ
 8 

4- 
محاسبه ضريب تصحيح اختلاف دما،  مبدل حرارتي پوسته و لوله)جريان همسو و ناهمسو،

 محاسبه ضريب کلي  انتقال حرارت(
 9 

5- 
مخزن همزن دار مجهز به کويل و ژاکت) چگونگي گرم شدن يا سرد شدن سيال در 

 بدون همزن يا با همزن(مخزن در شرايط استفاده از کويل يا ژاکت در شرايط 
 6 

6- 
انتقال حرارت جابجايي طبيعي)تغييرات ضريب انتقال حرارت جابجايي آزاد و ميزان انتقال 

 گرما با تغيير دماي المنت حرارتي(
 6 

7- 
بولتزمان، محاسبه ضريب نشر سطوح اجسام -انتقال حرارت تشعشعي) اثبات رابطه استفان

 مختلف، محاسبه ضريب ديد هندسي(
 7 

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت
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 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 6گزارشکار      

 نمره 4امتحان کلاسي 

 نمره 10پايان ترم      
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 بازاريابينام درس:

 مديريت صنعتينياز:پيش

 هم نياز:

 575کد درس: 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 )ساعت(زمان يادگيري 

 عملي نظري

  4 تعاريف و مفاهيم  بازاريابي و تکنيک هاي نوين بازاريابي -1

  2 تحقيقات و سيستم هاي اطلاعاتي بازاريابي -2

  Marketing Plan 6تدوين يک برنامه بازاريابي  -3

  2 پيش بيني فروش -4

  4 مهندسي فروش)فروش خلاق( -5

  2 تشکيل قيمت ها -6

  4 (CSM &CRMمديريت ارتباط با مشتري و روش هاي اندازه گيري رضايت مشتري) -7

  2 سيستم و مديريت توزيع -8

  2 مديريت برند و نام و نشان تجاري -9

  2 برگزاري و مشارکت در نمايشگاهاي بين المللي داخلي و خارجي -10

  2 مکاتبات نمايشگاهي -11

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
دکتر احمد روستا، دکتر داور  مديريت بازار يابي                            

ونوس، دکتر عبدالحميد 

 ابراهيمي

 1390 سمت 

 1390  دکتر سيد مهدي جلالي ويليام اي. کوهن برنامه بازار يابي                

 1388   دکتر عباس سقايي        CRMمديريت ارتباط با مشتري  

سيد رضا نياکان، سيده هديه  برند سازي ، سرمايه گذاري نامرئي     

 تندکار
 وارسته 

1391 

 1386 دانشگاه امام حسين دکتررحمتي پيترز طراحي کارخانه 
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

 

ته باشدکارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي دررشته مهندسي شيمي با سابقه درحوزه مديريت فروش در صنايع مخصوصا صنايع شيميايي را داش  

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مجهز به سيستم ويدئو پروژکتور باشد

 

 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين تکرار،کارگاه،باحثه)سخنراني، مروش تدريس و ارائه درسـ 

شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه شده برخي را به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس 

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي  

 امتحان پايانترم

مي يابدبارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص   
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 بهداشت و ايمني در صنايع شيميايينام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 550کد درس: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  1 ايتعريف، مفاهيم و دامنه عمل بهداشت حرفه -1

  2 آور محيط کارعوامل زيان -2

  2 مقدمات سم شناسي، راههاي مختلف جذب، دفع و ذخيره سموم در بدن انسان -3

  2 شيميايي( آور محيط کار )فيزيکي وعوامل زيان -4

5- 
آور محيط کار )سرما، گرما، تابش آفتاب، عوامل شيميايي و کنترل عوامل زيان

 غيره(
2 

 

  2 کلياتي در مورد بيماريهاي ناشي از عوامل فيزيکي و شيميايي -6

  2 ايراههاي جلوگيري از بيماريهاي حرفه -7

  1 کليات ارگونومي )مهندسي عوامل انساني( -8

  1 حفاظت، حوادث ناشي از کاراصول  -9

  1 راههاي جلوگيري از حوادث ناشي از کار -10

  16 جمع

 عملي نظري 

  1 واحد

  16 ساعت
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 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 
 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی شیمی و مهندسی شیمی یا بهداشت حرفه ای

 

 
 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 کلاس درس مجهز به سيستم ويدئو پروژکتور باشد

 

 

 موردي وآزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه اي، تمرين و تکرار،کارگاه،باحثه)سخنراني، مروش تدريس و ارائه درسـ 

 

رفصل هاي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان س

 ارائه شده برخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد

  

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

انتشارات دانشگاه علوم  پريسا زيني چوبينه ايکليات بهداشت حرفه

 پزشکي شيراز

1389 

دايره المعارف ايمني و بهداشت 

 شغلي

سازمان بين المللي کار،  گروه مترجمين 

انتشارات وزارت کار و امور 

 اجتماعي

 

 انتشارات دانشگاه تهران   دکتر غلامحسين ثنائي    2و1سم شناسي صنعتي  جلد 

 

1375 

 عوارض ناشي از کاربيماريها و 

 

 1376 دانشگاه تهران  صمد قضايي

 1370 انتشارات نويد شيراز دکتر علي صادقي اچ. ا. والدرون بهداشت شغلي و طب
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 ترموديناميک کارشناسينام درس:

 نياز:پيش

 رياضي کاربردي و موازنه مواد و انرژيهم نياز:

 553کد درس: 

 
 

  

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
رابينسون و ...( و معادلات -کوانگ و پنگ -تشريح معادلات حالت درجه سوم) ردليش

تعميم يافته، ويريال تعميم يافته، پيترز، رکت( ونحوه  کوانگ -)ردليشحالت تعميم يافته 

 محاسبه فشار دما و حجم گازها و مايعات تک جزيي توسط آنها
3 

 

2- 
( فازهاي همگون با جز ثابت براي سيالات U,V,H,S,Gتشريح خواص ترموديناميکي )

  2 واقعي

3- 
 بيان رابطه ماکسولبيان روابط بنيادين بين خواص ترموديناميکي و 

 
2 

 

  1 بيان خواص باقي مانده و تشريح روابط مربوط به خواص ترموديناميکي باقي مانده -4

  1 مايع-تشريح خواص ترموديناميکي درحالت تعادل دو فازي گاز -5

  1 تشريح نمودار ها و جداول ترموديناميکي براي سيالات خالص واقعي -6

  1 ترموديناميکي گازها برحسب روابط تعميم يافتهتشريح خواص  -7

8- 
ير در متغسيال همگون با اجزا  ( براي مخلوطU,V,H,S,Gتشريح خواص ترموديناميکي )

 شرايط ايده آل
1  

  1 ح مفهوم محلول آرمانيتشري -9

  1 تشريح قواعد اختلاط در شرايط ايده آل -10

  1 در شرايط آرماني)قانون رائولت( مايع براي مخلوطها-تشريح تعادل گاز -11

  3 تشريح نحوه محاسبه شبنم و حباب و تبخير آني در شرايط آرماني -12

13- 
ر در ي مخلوط سيال همگون با اجزا متغي(براU,V,H,S,Gتشريح خواص ترموديناميکي )

 شرايط  غير ايده آل
1  

  1 تشريح مفهوم خواص جزيي  -14

  2 ضريب آن و نحوه محاسبه آنتشريح فوگاسيته و  -15

  2 تشريح روابط تعميم يافته براي محاسبه ضريب فوگاسيته -16

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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17- 
 تشريح مفهوم انرزي گيبس اضافي

 
2 

 

18- 
 محاسبه آنها تشريح مفهوم فعاليت و ضريب فعاليت و روش

 
2 

 

19- 

بخار بر اساس مفهوم ضريب فوگاسيته و ضريب فعاليت -تشريح قوانين تعادل  مايع

 )محاسبه شبنم و حباب و تبخير آني(

 
2 

 

20- 
بيان قانون دوم براي فرايندهاي جاري حالت پايدار تحليل ترموديناميکي اينگونه 

 ندها شامل پمپها و کمپرسورها و شيرهاي فشارشکن و گرمکن ها و مبردها و ....فراي
2 

 

 جمع 
 

32  

 

 

 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 شيمي مهندسي شيمي فيزيک و  کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ئه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارا

دتدريس نمايرا به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت   

 
 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
مقدمه اي بر ترموديناميک مهندسي 

 شيمي
 1391 نوپردازان محمود ثنائي زاده ابت -ون نس  -اسميت 

 لئو ليو ترموديناميک شيميايي
محمدحسين  -مهران آقايي 

 قرباني
 1389 انديشه سرا

 ترموديناميک مخازن هيدروکربني

 
 1389 ونمتال عباس فيروزآبادي 
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 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 نام درس:تصفيه پساب صنعتي

 نياز:شيمي تجزيه دستگاهيپيش

 هم نياز: تصفيه آب

 561کد درس: 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 دانشگاه پيام نور - دکتر محمد چالکش اميري اصول تصفيه آب و پسا بهاي صنعتي

 1388 انتشارات عميدي - دکتر نظام الدين دانشور شيمي تصفيه آب و پسابهاي صنعتي

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  4 مفاهيم اوليه پارامترهاي پايش آلودگي در صنايع مختلف  -1

2- 

 فرايندهاي سنتي تصفيه پسابهاي صنعتي
جذب سطحي، تصفيه بيولوژيکي، فرايندهاي تصفيه بيولوژيکي هوازي،  فرايندهاي تصفيه 

بيولوژيکي بي هوازي،فرايندهاي تصفيه شيميايي)اکسايش و کاهش شيميايي، خنثي 

تصفيه پسابهاي صنعتي در حوزه نفت، گاز، پتروشيمي، صنايع رنگرزي، صنايع شيميايي(، 

 شيميايي

6 

 

3- 
جهت پروژه هاي حوزه صنايع  EIAآشنايي با استاندادرهاي زيست محيطي و تعاريف اوليه 

 شيميايي 
4  

4- 

 فرآيندهاي نوين تصفيه پسابهاي صنعتي 

 با استفاده از تکنولوژي غشايي،

 اولترافيلتر و نانوفيلتر، 

 انعقاد الکتريکي و تخريب الکتروشيميايي

 فرايندهاي اکسايش پيشرفته

 فرايندهاي فوتوشيميايي و تابشي تصفيه

6 

 

  6 آشنايي با تجهيزات و ادوات قابل استفاده در فرايندهاي نوين تصفيه پسابهاي صنعتي -5

6- 

 شيمياييمعرفي پروژه تصفيه و پساب در حوزه صنايع 
 پروژه تصفيه  پساب در صنعت نفت-

 پروژه تصفيه  پساب در صنعت گاز-

 پروژه تصفيه  پساب در صنايع نساجي-

 پروژه تصفيه پساب در صنايع شيميايي-

 پروژه تصفيه  پساب در صنايه غذايي و دارويي-

6 

 

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 شيمي که سابقه کار پژوهشي در صنايع تصفيه آب را داشته باشد. مهندسي شيمي، محيط زيست و کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره( 2آزمايشگاهي و کارگاهيهاي نفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ده برخي را هاي ارائه ش به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 و پروژهترم و فعاليت کلاسي  کوييز و ميان

 ترم امتحان پايان

  بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 نام درس:رياضيات کاربردي

 نياز:رياضي عموميپيش

 هم نياز:

 543کد درس: 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

 = حل معادلات ديفرانسيل معمولي شامل1فصل 
 تعريف ويژگيهاي يک معادله ديفرانسيل معمولي -

حل معادلات معمولي مرتبه اول شامل روشهاي : جداسازي متغييرها، معادلات  -

 کامل، روشهاي عامل انتگرال سازي و ...

 اويلر-روشهاي حل معادلات برنولي، ريکاتي و معادله کوشي -

روشهاي حل کلي معادلات ديفرانسيل معمولي خطي شامل اپراتور مشتق،  -

 super positionاصل 

 حل دستگاه معادلات خطي معمولي -

6 

 

2- 

 : فصل دوم: مقدمه اي بر حل معادلات جزيي شامل

 حل معادلات مرتبه دوم با ضرايب متغير با استفاده از سري فروبنيوس -

مشتق گيري و انتگرال گيري از توابع بل و تعريف معادلات بل، روش حل آنها،  -

... 

، تعريف قوانين کلي و Lumpedفرمولاسيون شامل: فرمول بندي ديفرانسيلي،  -

 جزيي

 سهموي و هذلولي-تعريف معادلات ديفرانسيل پاره اي شامل: معادلات بيضوي -

بررسي روش فرمول بندي ديفرانسيلي در مختصات کارتزين، استوانه اي و  -

 کروي

 انواع شرايط مرزي تعريف -

بررسي خاصيت تعامد يا اورتوگوناليتي در توابع و مسئله اشتروم ليوريل و ارائه  -

 کاربرد آن

9 

 

3- 

 فصل سوم: حل معادلات پاره اي شامل: روشهاي جداسازي متغيرها:
 محدوديت ها و شرايط استفاده از اين روشها  -

 حل معادلات هذلولي و بيضوي به روش جداسازي متغيرها -

در سري فوريه، با استفاده از خاصيت تعامد در حل  F(x)تعريف بسط تابع  -

 ثابت نهايي

متغير  4و3و2حل معادلات در مختصات استوانه اي، کارتزين و کروي براي  -

 مستقل

حل معادلات ناهمگن به روش جداسازي شامل: معادله ناهمگن با شرايط  -

 ناهمگن

 معادله ديفرانسيل همگن با شرايط ناهمگن -

 معادله ديفرانسيل ناهمگن با شرايط مرزي ناهمگن -

9 

 

 عملي نظري 

  3 واحد

  48 ساعت
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4- 

 بخش دوم: عددي

 فصل چهارم:ماتريس شامل:
 تعريف انواع ماتريس ها شامل: مربعي، واحد، ترانهاده، سطري و ستوني -

 بررسي عمليات ضرب، جمع، تفريق و تساوي در ماتريس ها -

 تعريف دترمينان و روش محاسبه آن، بررسي خواص دترمينان -

 روش بدست آوردن ماتريس معکوس و تعريف ماتريس الحاقي -

 روش کرادر -1ت خطي با استفاده از ماتريسها  حل معادلا-

 استفاده از وارون ماتريس -2                   

 روش حذف گاوس-هاي مستقيم  روش -

 جردن –روش گاوس -               

 

 روش تکراري ژاکوي  -1روشهاي غير مستقيم     -

 زايدل-روش گاوس -2                              

 معادلات غير خطي با استفاده از ماتريسها حل -
 روش تکرار مستقيم و بررسي محدوديتهاي اين روش -1

 رابسون-نيوتونروش  -2

 بردار ويژه و مقدار ويژه- -3        
 

9  

 

5- 

 5فصل 

 تعامدل سازي عددي شامل: خطي کردن معادلات غير خطي، روش حداقل مرب

 

2 

 

6- 

 : روش اختلاف محدود شامل6فصل 
بررسي عملکردهاي مشتق، انتگرال،انتقال، تفاضل پيش و پس رو، تفاضل  -

 مرکزي و ميانگين گيري

 بسط تيلورتعريف  -

 لريگوري و روش لانرانژ-درون يابي با استفاده از روش نيوتن -

مشتق گيري عدد: روشهاي تفاضل پيش رو، پس رو و تفاضل مرکزي براي  -

 براي تقاضل مرکزي h2h,h ,4مشتق مرتبه اول و دوم با مرتبه خطاي 

، 8/3، روش سيمسون3/1انتگرل گيري عدد: روش ذوزنقه،روش سيمسون -

 روشهاي فوق، انتگرال گيري دوگانه عدديترکيب 

 

6 
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7- 

 7فصل 

 حل عددي معادلات ديفرانسيل معمولي شامل

 (IVPمسئله مقدار اوليه ) -1تقسيم بندي معادلات:  -
 (BVPمسئله شرايط موازي )  -2             

 حل به روش بسط تيلور -

 روش اويلر صريح -

 روش اويلر ضمني -

 روش اويلراصلاح شده  -

 4و3و2دانگ کوتا بوته روش  -

4 

 

8- 

 

 8فصل 

 حل معادلات ديفرانسيل معمولي با استفاده از تبديل لاپلاس شامل
 

 مباحث زير در صورت امکان، مناسب تدريس مي باشند:

سي رتبديل لاپلاس شامل: تابع پله اي ورودي، تبديل لاپلاس و معکوس لاپلاس، بر-

خواص و قضاياي تبديل لاپلاس) خاصيت خطي تبديل لاپلاس، قضيه اول و دوم 

انتقال، تبديل لاپلاس مشتق تابع، تابع تبديل انتگرال تابع، انتگرال تابع تبديل 

 ، قضيه تعداد اوليه و نهايي تابع، قضيه پيچش(  Diroc Deltaلاپلاس تابع به تابع 

 ستفاده از تبديل لاپلاسحل معادلات ديفرانسيل معمولي با ا-

 ريشه هاي حقيقي غير تکراري در مخرج-

 ريشه هاي حقيقي تکراري در مخرج-

 ريشه هاي مختلط غير تکراري در مخرج-

 ريشه هاي مختلط تکراري در مخرج-

 

3 

 

  48  

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
 منوچهر نيک آذر،  کاربرد رياضيات در مهندسي شيمي

 رياض خياط

 

 مرکز نشر دانشگاه اميرکبير 

1387 

مقدمه اي بر کاربرد رياضيات در 

 مهندسي

اميرحسين  -علي اشرفي زاده 

 معدني

دانشگاه صنعتي خواجه  

 نصيرالدين طوسي
1389 

 1389 پوران پژوهش  کميل کيهاني -سجاد افشاريان  کاربرد رياضيات در مهندسي شيمي 
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 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 
 کارشناسی ارشد یا دکترای تخصصی دررشته مهندسی شیمی و ریاضی کاربردی

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 
 تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين و )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ئه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارا

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

  حل تمرين دارد. اين درس نياز به کلاس
 

 
 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 زبان تخصصي  نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 562کد درس: 

 

 
صورتي و تصويري و همچنين الزام دانشجو به نوشتن جملات ضروري است. منابع هاي آموزشي CD -استفاده از وسايل سمعي و بصري -

 کليه کتب و متون تخصصي رشته.

 دقيقه اختصاص يابد. 20هر کدام  4و  3و  2دقيقه به بند اول و بندهاي  30دقيقه کلاس،  90پيشنهاد مي شود که از زمان   -
 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
انگليسي براي دانشجويان رشته مهندسي 

 شيمي

کاظم  -صرت اله غياثي ن

 مهشيد روشني -ميرجليلي 

 1390 سمت 

اکبر مير علي -امين احمدپور زبان تخصصي رشته صنايع شيميايي 

 شمس

  1387 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 و داراي مدرک معتبر زبان  شيمي مهندسي شيمي و يا کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

اصطلاح کاربردي و رايج در صنايع شيميايي، نفت و گاز و  300فراگيري حداقل 

اصطلاح  20تا  18اي دوره کارداني بطور متوسط بين هپتروشيمي و تلخيص با آموخته 

 در هر جلسه درسي 

10 
 

2- 
کلمه اي و  12و  7بکارگيري کلمات فراگيري شده در جملات کوتاه، متوسط و بلند )

 بيشتر( با استفاده از فنون نگارش زبان انگليسي 
8  

3- 
ترجمه متون با استفاده از حداکثر کلمات آموخته شده در دوره کارداني و کارشناسي از 

 هر جلسه انگليسي به فارسي و بالعکس در حوزه صنايع ذکر شده در
8  

4- 
خته هاي کارداني و فراگيري نوشتن گزارشات فني به زبان انگليسي با استفاده از آمو

 در هر جلسهکارشناسي 
6  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 
ه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

ا به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايدر  

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 صنايع شيميايينام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 555کد درس: 

 

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  1 آهني صنايع معدني فلزي -1

  2 صنايع معدني فلزي غير آهني: روي، مس، آلومينيوم   -2

  2 صنايع معدني غيرفلزي: گوگرد، فسفر، شيشه و سيمان -3

4- 
: تهيه کدئين، آسپرين و استامينوفن و معرفي صنايع و پيشرفت صنايع دارويي

 هاي کشور در اين زمينه
2  

5- 
معرفي برخي صنايع بيوتکنولوژي در ايران، فرآيند : تهيه اسيد سيتريک و بيوتکنولوژي

 تخمير و معرفي فرآوري زيستي و اشاره به برخي پيشرفت هاي کشور در اين زمينه
2  

6- 
: صنايع صابون سازي در ايران و تاريخچه تهيه صابون)مراغه(، صنايع صابون و دترجنت

 شوينده پاکسان
2  

7- 
و جداسازي مشتقات آن نظير فنول و کرزول و : استخراج قطران زغال سنگ زغال سنگ

 نفتالن و معرفي شرکت قطران سپاهان
2  

  2 : آشنايي با فراورده هاي پتروشيمي در ايرانپتروشيمي -8

9- 
: معرفي پليمرهاي طبيعي) نشاسته، سلولز( و سنتزي، ساخت پليمرها و مشتقات پليمر

پليمرها)پلي اتيلن و پلي پروپيلن( و پليمرها، اشاره مختصري به معرفي پليمر و سنتز 

 کاربردهاي آن در صنعت

2  

10- 
: استاندارد و بهداشت موادغذايي و معرفي برخي از صنايع پرکاربرد ازجمله صنايع غذايي

 نوشابه
2  

11- 
: معرفي مواد منفجره و کاربردهاي آن در صنايع غذايي از جمله راهسازي و مواد منفجره

 معدن
 

2  

12- 
صنايع هسته اي: معرفي مواد پرتوزا و روش تهيه آن ها و کاربردهاي آن در صنايع 

 کشاورزي و پزشکي
2  

  1 نانو: معرفي اختصاري نانو و معرفي صنايع نانو در ايران -13

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 که سابقه کار در صنايع شيميايي را داشته باشد شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 درس مجهز به سیستم ویدئو پروژکتور باشدکلاس 
 

 

 

 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين و تکرار،کارگاه،باحثه)سخنراني، مروش تدريس و ارائه درسـ 

 

ده برخي را يان سرفصل هاي ارائه شبه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از م

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 طراحي راکتورهاي شيميايي  نام درس:

 انتقال جرمنياز:پيش

  هم نياز:

 565کد درس:

 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  5/0 هاي مختلف تعريف سرعت واکنش هاي شيميايي در حالت -1

2- 
معرفي واکنش هاي شيميايي مختلف) ساده، سري، موازي، برگشت ناپذير، گرماگير و 

 گرمازا(
5/0  

  2 معرفي تئوريهاي مختلف آرنيوس، برخوردي و حالت واسط، انرژي فعال سازي -3

  5/0 واکنشهاي حجم ثابت و حجم متغيرتعريف ميزان تبديل در  -4

5- 
تغييرات غلظت بر حسب زمان در واکنشهاي درجه صفر، درجه يک، درجه دو و درجه 

نامشخص، در واکنشهاي موازي، سري و اتوکاتاليزوري، در واکنشهاي درجه اول و درجه 

 دوم برگشت پذير
6  

6- 
درجه يک، درجه دو با حجم  تغييرات غلظت بر حسب زمان در واکنشهاي درجه صفر، -

 متغير و چگونگي محاسبه ضريب انبساط حجمي
2  

  5/0 تعريف زمان پايان واکنش و زمان نيمه عمر - -7

  4 معرفي انواع راکتورهاي ناپيوسته و پيوسته ) راکتورهاي بشکه اي و لوله اي( -8

  1 تعريف زمان پرشدن و زمان اقامت براي راکتورهاي پيوسته -9

  2 محاسبه زمان انجام واکنش براي راکتور ناپيوسته -10

11- 
محاسبه غلظت خروجي راکتورهاي پيوسته و يا حجم آنها و هم چنين مقايسه عملکرد 

 آنها
2  

  2 مقايسه عملکرد راکتور لوله اي و بشکه اي در واکنش هاي با درجه هاي متفاوت -12

  2 قرار گرفتن به صورت سري و موازيعملکرد راکتورهاي بشکه اي در حالت  -13

  2 معرفي راکتورهاي دوره اي و مقايسه عملکرد آن با راکتورهاي لوله اي و بشکه اي -14

  3 عريف سلکتيويته در واکنشهاي موازيت -15

16- 
موازي در راکتورهاي لوله اي و بشکه اي -يان بهترين شرايط عملکرد در واکنشهاي سريب

 در اين شرايط. و محاسبه عملکرد
2  

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
آشنايي با سينتيک و طراحي 

 راکتورهاي شيميايي

 -بيژن هنرور -حسين آتشي 

حبيبي ملک گلابي ابوالقاسم 

 -محمودرضا حجتي  -

 -مسعود راهبري سي سخت 

 عباس قبادي -سعيد دلاوري 

 1388 علم معمار  

 OCTAVE طراحي راکتورهاي شيميايي
LEVENSPIEL  

جهاد دانشگاهي صنعتي  مرتضي سهرابي

 اميرکبير

1391 

 1389 دانشگاه اميرکبير  ديويد هيمل بلاو طراحي راکتورهاي شيميايي

 
 

 سوابق تخصصي و تجربي() مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، هاي مدرسويژگي

  شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 
 

 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 

 پژوهشي گروهي، مطالعه موردياي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 اين درس نياز به کلاس حل تمرين دارد.
 

 

 ارزشيابي درس:روش سنجش و  -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 کاربرد برق و الکترونيک در صنايع شيميايينام درس:

 فيزيک الکتريسيته و مغناطيس نياز:پيش

 هم نياز:

 542کد درس: 

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 چارلز دسور-ارنست کوه نظريه اساسي مدارها و شبکه ها 
دار  دکتر پرويز جبه

 مارالاني
 1387 دانشگاه تهران

 تحليل مهندسي مدار

جک کمرلي، ويليام 

هارت هيت، استيون 

 دوربن

 1390 نصانشارات  محمود دياني

 مدارهاي الکتريکي

 عابدي،رها عابديمهرداد 

 

 

 انتشارات مهر دانش

 

1386 

 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

  4 آشنايي با مفاهيم بار و مقاومت الکتريکي هادي ها و عايق ها -1

  DC 6و  ACآشنايي با قوانين اهم و کيرشهف و جريانهاي  -2

  6 کاربرد قانون جريان کيرشهف و کاربرد قانون ولتاژ کيرشهف   -3

4- 
آشنايي با اجزا دستگاههاي الکتريکي و الکترونيکي نظير مقاومت ها و خازنها،  ديودها، 

 ترانزيستورها، ترانسفورماتورها و علائم آنها در نقشه خواني
6  

  4 بستن مقاومت ها و خازن ها به صورت سري، موازي و محاسبات و مقايسه آنها -5

  6 شرح اصول کار با اهم متر، آمپر متر و اسليکوپ در آزمايشگاههاي شيمي -6

  6 روش هاي تحليل مدارهاي مقاومتي -7

  6 روش تحليل گره و روش تحليل مش -8

  4 انتخاب روش تحليل مناسب -9

  48 جمع

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي 

 کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي مهندسي شيمي و يا مهندسي  برق

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 گروهي، مطالعه موردي واي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ه شده برخي به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائ

 را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -
 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد.
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 کاربرد رايانه در صنايع شيميايي نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 568کد درس: 

 

 
 
 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1390 د آموزشکلي  بنيامين جعفريان ASPEN HYSYSکليد 

طراحي و شبيه سازي با 

 فرآيندهاي شيميايي با

HYSYS 

 1388 طراح  حسن پور حسن -حامد مولوي 

آموزش کاربردي نرم افزارهاي 

GAUSSIAN,GAUSS 
VIEW, CHEMOFFICE, 

HYPERCHEM & AIM 

 1389 انديشه سرا  فهيمه باوفا -علي باوفا صادق

 
 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
و حل مسايل کتب درسي نظير موازنه و انرژي  Hysysآشنايي با نرم افزار شبيه سازي 

مواد،ترموديناميک،مکانيک سيالات،انتقال حرارت،اصول عمليات واحد با کمک گرفتن از 

 نرم افزار موجود
6 12 

2- 

 شامل :  Aspenآشنايي با نرم افزار شبيه سازي 

 تعريف مدل سازي و شبيه سازي فرآيندها -

انتخاب روش ترموديناميکي مناسب و طريقه معرفي آن در  -
Aspen 

 ترسيم منحني هاي خواص محاسبه شده با معادله ترموديناميکي -

 (Dew/Bubble,PV,PT,TV)ترسيم نمودارهاي خواص جريان -

 Mixers,Spliters,Separatorsآشنايي با تجهيزات فرآيندي  -

 شبيه سازي هيترها و مبدل هاي حرارتي -

 برج هاي تقطير شبيه سازي -

 شبيه سازي راکتور هاي شيميايي -

 شبيه سازي تجهيرات تغيير دهنده فشار -
-  

10 20 

 32 16 جمع

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 که با نرم افزارهاي معرفي شده آشنا باشد و چند پروژه در اين زمينه انجام داده باشد. شيمي مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 شده آشنا باشد و چند پروژه در اين زمينه انجام داده باشد. که با نرم افزارهاي معرفي شيمي شبمي و مهندسي کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 
 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

صل هاي توانايي  دانشجويان از ميان سرفبه منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به 

يد.ارائه شده برخي را به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نما  
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 و پروژه کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم
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 شيمي رنگ و آزمايشگاه نام درس:

 نياز:پيش

 هم نياز:

 

 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
سازمان چاپ و  محمدحسين حليمي ايتن شيمي رنگ

 انتشارات
1384 

 
 

 علمي، سوابق تخصصي و تجربي( مدرک تحصيلي، مرتبه )هاي مدرسويژگيـ 

 
 شيمي و مهندسي شيمي با تجربه کار در صنايع رنگ کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 

 نفره 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 
 
 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 
با فيزيک نور)امواج الکترومغناطيس، رنگ، طيف جذبي نور، خصوصيات موجي نور آشنايي 

 لامبرت(-و ...قانون بير
6  

2- 
روشهاي سنتز مواد حدواسط) مواد اوليه، مواد حدواسط، نيتراسيون مواد ترکيبات 

آروماتيک، هالوژناسيون ترکيبات آروماتيک، واکنش هاي سولفوناسيون، واکنش کولبه، 

 ....( اسميت و

6 
 

  6 رنگدانه هاي معدني) طبقه بندي بر اساس رنگ و مواد( -3

4- 
رنگ ها و رنگ دانه هاي آلي) روشهاي تهيه کروموفور، طبقه بندي براساس رنگ، رنگهاي 

 نيتروزو،آزو و ...(
8  

5- 
طبقه بندي رنگ ها بر اساس روش کاربردي)رنگ هاي دندانه اي، رنگ هاي خمي، رنگ 

 مستقيم، رنگ هاي ديسپرس، آزووئيک، شفاف و ....(هاي 
6  

  32 جمع

 عملي نظري 

  1 واحد

  32 ساعت
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 مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ده برخي را به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه ش

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد
 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 بارم ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد
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 يندهاي جداسازي در صنايع شيمياييفرآ نام درس:

  نياز:پيش

 هم نياز:

  

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

1- 

تعريف تبخير، معرفي انواع تبخير کننده هاي لوله کوتاه و بلند، افقي و  : تبخير کننده ها

عمودي، صعودي و لايه ريزان و ...، انواع سيستم هاي آنتالپي هواي مرطوب،تعريف خط 

اشباع آدياباتيک و دماي حباب مرطوب، انواع برج هاي خنک کننده، تعريف تعداد 

 واحدهاي انتقال

6 

 

2- 

جاذب ها،  تعريف  جذب سطحي، جذب فيزيکي و شيميايي، انواع : فرايند جذب سطحي

انواع ايزوترم هاي جذب، منحني عبور در جذب ديناميک، دستگاههاي يک و چند مرحله 

 اي جذب سطحي
4 

 

3- 

 ، مطلق  ، تعريف خشک کردن، تعريف انواع رطوبت هاي نسبي: عمليات خشک کردن

د و سيال پيوسته، تغييرات دماي جسم جامآزاد و پيوندي، خشک کن هاي پيوسته و نا

ن هاي پرمصرف نظير سيني دار، دوار، داغ در ضمن خشک کردن، معرفي انواع خشک ک

 اسپري دراير، تغييرات رطوبت و سرعت خشک کردن با زمان، محاسبه زمان خشک کردن

4 

 

4- 
دستگاههاي کريستاليزه تعريف کريستاليزاسيون، انواع روشهاي و : تبلور و کريستاليزاسيون

 4 کردن
 

5- 
تعريف فيلتر کردن، معرفي دستگاههاي مختلف فيلترهاي پيوسته و : عمليات فيلتر کردن

 4 ناپيوسته و فيلترهاي  تحت فشار و خلا، فيلتر کيک، فيلترهاي مايع و گاز
 

6- 
تحت فرايندهاي غشايي)تعريف غشا، انواع غشاهاي سنتزي و پليمري و طبيعي، غشاهاي 

 2 فشار و تحت خلا، معادله عملکرد(
 

  2 آسياب و سنگ شکن -7

  2 غربال کردن -8

  32 جمع

 عملي نظري 

  2 واحد

  32 ساعت
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

 شيمي مهندسي ارشد يا دکتراي تخصصي کارشناسي

 

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

ده برخي را به منظور رعايت تناسب محتوي و ساعت تدريس شايسته است که مدرس محترم با توجه به توانايي  دانشجويان از ميان سرفصل هاي ارائه ش

 به صلاح ديد خودبا عمق متفاوت تدريس نمايد

 
 

 

 

 :روش سنجش و ارزشيابي درس -

 کوييز و ميانترم و فعاليت کلاسي 

 امتحان پايانترم

 ها با توجه به نظر اساتيد مربوطه اختصاص مي يابد. بارم
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 کارگاه فرايندهاي جداسازي در صنايع شيميايينام درس:

 نياز:پيش

 فرايندهاي جداسازي در صنايع شيميايي هم نياز:

 کد درس: 

 

 

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگي

  شيميمهندسي  کارشناسي ارشد يا دکتراي تخصصي

 

 

 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و کارگاهينفره و گروه 30)براساس کلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

سه مرحله اي، دستگاه کريستاليزور، آسياب و خرد کن، ترازو، گلوله، الک و شيکر، غشا، پمپ و مخزن، آون، دستگاه خشک کن، دستگاه  تبخيرکننده دو يا 

 فشارسنج، برج خنک کننده

 

 اي، تمرين و تکرار،کارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 نفره به صورت گروهي کار انجام مي دهند 3-2روههاي دانشجويان در گ

 

 روش سنجش و ارزشيابي درس: -
 نمره 8گزارش کار: 

 نمره 2حضور غياب و کار عملي: 

 نمره2امتحان کلاسي: 

 نمره 8پايان ترم: 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 9  آزمايش خشک کردن -1

 9  مرحله اي 3يا  2تبخير کننده  -2

 6  آزمايش برج خنک کن -3

 6  آزمايش کريستاليزاسيون -4

 6  انواع فيلترهاآزمايش فيلتراسيون در يکي از  -5

 6  آزمايش آسياب و خرد کن و الک کردن)غربال( -6

 6  آزمايش استفاده از غشا براي جداسازي -7

 48  جمع

 عملي نظري 

 1  واحد

 48  ساعت


