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 به نام خدا

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

 ايدانشگاه فني و حرفه

 معاونت آموزشي
 

 

 مشخصات کلي برنامه، جداول و سرفصل دروس

 ايدوره کارداني پيوسته فني و حرفه
- 

 )بازنگري شده(استخراج معدن -معدن
 

 
 فني و مهندسيگروه: 

 ريزي آموزشي و درسي مصوب: .................................. جلسه شوراي برنامه

 مورخ: ...............................................
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 فصل اول

 درسيبرنامه   مشخصات کلي
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 ـ تعريف و هدف1

است كه علاوه بر آشنايي كلي با رشته معدن در زمينه استخراج معدن  هايينهدف از اين برنامه تربيت كاردا

وس عمومي، بر همين اساس دروس اين رشته تركيبي از دروس پيش نياز، در .داراي تخصص نسبي باشند

 اند.است كه به تفكيك مشخص شده و انتخابي تخصصيدروس پايه،  دروس اصلي، 

 

 ـ اهميت و ضرورت2

هر  يبه ازايد كه بااست طوريه در معادن و كارخانجات ب(تكنيسينكاردان) توجه به كمبودتكميل هرم شغلي با 

در صورتيكه در حال حاضر اين نسبت با  ،باشدوجود داشتهآموزش ديده  كاردان) تكنيسين ( پنجكارشناس 

 .معادن و صنايع هيچگونه همخواني نداردموجود در شرايط 

 

 ها(ها و توانمنديبه ترتيب اولويت مهارت)التحصيلان ـ نقش و توانايي فارغ3

 و عملي  نظريهاي كار در معادن روباز و زيرزميني با توجه به آموزش-

 آلات معدني روباز و زيرزميني كار با ماشين -

 برداري و تهيه نقشهكار با دوربين نقشه -

 معدنيافزارهاي توانايي كار با نرم -

 

 ـ مشاغل قابل احراز4

 در معادن روباز و زيرزميني  استخراج كاردان)تكنيسين( -

 هاي عمراني و راهسازيهبردار در پروژنقشه -

 اشتغال در كارخانجات فرآوري مواد معدني-

 وان استادكار ه عنجذب در آموزش و پرورش ب -

 

 نظام شکلـ طول دوره و 5

كه دروس نظري و عملي آن به صورت واحد و مستقل از يكديگر تعريف  سال است 3تا  2طول اين دوره 

ساعت درسي،  32هر واحد آزمايشگاهي معادل  ،ساعت درسي 16شود به طوري كه هر واحد نظري معادل مي

در طول نيمسال  درسي ساعت 64ساعت درسي و هر واحد كارآموزي معادل  48هر واحد كارگاهي معادل 

 باشد.تحصيلي مي

 ساعت در نظر گرفت. 64و  48توان به ترتيب هاي يك واحدي را ميها و كارگاهآزمايشگاه

 باشد.هفته معادل يك نيمسال تحصيلي مي 16طول هر ترم 
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 ـ ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو 6

 فني و حرفه اي يا كاردانش مرتبط دارا بودن مدرک ديپلم -الف 

 قبولي در آزمون -ب 

 عموميداشتن شرايط  -ج

 

به شرح ت كارآموزي(ا)بدون احتساب ساعـ جدول سهم درصد دروس نظري و عملي برحسب ساعت 7

 جدول زير مي باشد:

 
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت تعداد واحد نوع درس

  35 ـ 55  7/46 784 49 نظري

  45 ـ 65 3/53 896 20 عملي

  100 100 1680 69 جمع
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 استخراج معدن -معدن جدول دروس عمومي دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

   48 - 48 3 فارسيزبان  1 7102

 48 3 زبان خارجي 2 7103
- 

 
48 

 نياز)پيش زبان

 دانشگاهي(
 

   32 - 32 2 «مباني نظري اسلام»يک درس از گروه درس  3 

   32 - 32 2 «اسلامياخلاق »يک درس از گروه درس  4 

   32 32 - 1 (1تربيت بدني) 5 7105

   192 32 160 11 جمع
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 معدناستخراج  -معدنفني و حرفه اي دوره کارداني پيوسته پيش نياز دانشگاهي  جدول دروس

 تعدادواحد نام درس رديف شماره درس
 ساعت

 نيازهم نيازپيش
 جمع عملي نظري

 - - 32 - 32 2 رياضي  1 7151
 - - 32 - 32 2 فيزيك  2 7153
 - - 32 - 32 2 زبان  3 7152

  96 - 96 6 جمع

 

 

 

 

 استخراج معدن -معدن فني و حرفه ايجدول دروس پايه دوره کارداني پيوسته 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 48 - 48 3 (1عمومي) رياضي 1 8680
)پيش نياز رياضي 

(دانشگاهي  
- 

 - (1عمومي) رياضي 32 - 32 2 (2عمومي) رياضي 2 8681

 - 32 - 32 2 فيزيک مکانيک 3 8682
 رياضي

 (1عمومي)

8683 4 
فيزيک آزمايشگاه 

 مکانيک
1 - 32 32 - 

فيزيک 

 مکانيک

  144 32 112 8 جمع
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 استخراج معدن -معدن فني و حرفه ايجدول دروس اصلي دوره کارداني پيوسته 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

 - - 32 - 32 2 (3شيمي ) 1 9031

 (3شيمي ) - 32 32 - 1 (3آزمايشگاه شيمي ) 2 9032

 - - 16 - 16 1 برق در معدن 3 9021

 برق در معدن - 48 48 - 1 کارگاه برق در معدن 4 9022

درس 

 جديد
 32 - 32 2 استاتيک و مقاومت مصالح 5

 رياضي

 -(1عمومي)

فيزيک 

 مکانيک

- 

 - - 32 - 32 2 محاسبات فني 6 ادغامي

درس 

 جديد
 - - 32 - 32 2 شناسي عموميزمين  7

درس 

 جديد
8 

کاني شناسي و سنگ شناسي 

 مايشگاهوآز
2 16 32 48 

زمين شناسي 

  -عمومي 

 ( 3شيمي )

- 

درس 

 جديد
9 

نقشه برداري عمومي و 

 عمليات
2 16 48 64 

 رياضي

 (1عمومي)
- 

کاهش 

 واحد
 - - 96 96 - 2 کارگاه حفاري اکتشافي 10

 - - 32 - 32 2 اصول سرپرستي 11 9040

  464 256 208 19 جمع
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 استخراج معدن -معدن فني و حرفه ايجدول دروس تخصصي دوره کارداني پيوسته 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

درس 

 جديد
1 

ايمني و بهداشت در 

 معادن
1 16 - 16 - - 

 - - 32 - 32 2 معدنماشين آلات  2 ادغامي

 - 96 96 - 2 کارگاه ماشين آلات معدن 3 9046
ماشين آلات 

 معدن

 48 32 16 2 کانه آرائي و آزمايشگاه 4 ادغامي

کاني شناسي و 

سنگ شناسي 

 مايشگاهوآز

- 

نغيير سر 

 فصل
 32 - 32 2 تهويه در معادن 5

ايمني و 

بهداشت در 

 معادن

- 

درس 

 جديد
6 

 چالزني و آتشکاري در

 معادن
1 16 - 16 - - 

 7 ادغامي
کارگاه چالزني و 

 آتشکاري
2 - 96 96 - 

چالزني و 

آتشکاري در 

 معادن

 - زبان خارجي 32 - 32 2 زبان فني )معدن( 8 9036

 - - 48 - 48 3 روش هاي استخراج 9 ادغامي

تغيير 

 سرفصل
 - 96 96 - 2 (1)کارگاه استخراج  10

روش هاي 

 استخراج

تغيير 

 سرفصل
 96 96 - 2 (2)کارگاه استخراج  11

روش هاي 

 استخراج
- 

 32 - 32 2 نگهداري در معادن 12 9038
استاتيک و 

 مقاومت مصالح
- 

 - - 80 64 16 2 کاربرد کامپيوتر در معدن  13 9047

 - - 80 64 16 2 کارآفريني 14 9049

 - - 128 128 - 2 کارآموزي 15 

  928 672 256 27 جمع
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 استخراج معدن -معدن فني و حرفه ايجدول دروس انتخابي دوره کارداني پيوسته 

شماره 

 درس
 تعدادواحد نام درس رديف

 ساعت
 نيازهم نيازپيش

 جمع عملي نظري

درس 

 جديد
 32 - 32 2 خدمات فني در معادن 1

 -برق در معدن

ماشين آلات 

 معدن
- 

 48 32 16 2 شيمي تجزيه وآزمايشگاه 2 9035
-(  3شيمي )

 (3آزشيمي)
- 

درس 

 جديد
 48 32 16 2 روش ارائه تحقيق 4

گذراندن 

واحد  50حداقل 

  درسي

- 

درس 

 جديد
 32 - 32 2 فناوري و مديريت پسماند 3

ايمني و 

بهداشت در 

 معادن

- 

  - - - 4 جمع

 

 است.الزامي  فوق الذکرواحد از دروس  4گذراندن *
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 استخراج معدن -دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي معدن بندي نيمسال اولترمجدول 

 

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

اخلاق »يک درس از گروه درس 

 «اسلامي
2 32 - 32 - 

 - 32 - 32 2 رياضي )پيش نيازدانشگاهي(

 - 32 - 32 2 زبان )پيش نيازدانشگاهي(

 - 32 - 32 2 )پيش نيازدانشگاهي(فيزيک 

 - 32 - 32 2 (3شيمي )

 - 32 32 - 1 (3آزمايشگاه شيمي )

 - 96 96 - 2 کارگاه حفاري اکتشافي

 - 32 - 32 2 زمين شناسي عمومي

 - 16 - 16 1 برق در معدن

 - 48 48 - 1 کارگاه برق در معدن

 - 16 - 16 1 ايمني و بهداشت در معادن

 - - - - 18 جمع
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 استخراج معدن -دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي معدن بندي نيمسال دومجدول ترم
 

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 - 32 32 - 1 (1تربيت بدني)

 - 32 - 32 2 محاسبات فني

 - 32 - 32 2 فيزيک مکانيک

 - 32 32 - 1 آزمايشگاه فيزيک مکانيک

 - 48 - 48 3 (1عمومي) رياضي

 - 48 - 48 3 زبان خارجي

 ايمني و بهداشت در معادن 32 - 32 2 تهويه در معادن

 - 32 - 32 2 ماشين آلات معدن

 - 96 96 - 2 کارگاه ماشين آلات معدن

کاني شناسي و سنگ شناسي 

 وآزمايشگاه
 (3شيمي) -زمين شناسي عمومي  48 32 16 2

 - - - - 20 جمع
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 استخراج معدن -دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي معدن بندي نيمسال سومجدول ترم

 

 تعدادواحد نام درس
 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 - 48 - 48 3 روش هاي استخراج

 (1عمومي) رياضي 32 - 32 2 (2عمومي) رياضي

مباني نظري »يک درس از گروه درس 

 «اسلام
2 32 - 32 - 

 (1عمومي) رياضي 64 48 16 2 نقشه برداري عمومي و عمليات

 48 32 16 2 کانه آرائي و آزمايشگاه
کاني شناسي و سنگ شناسي 

 وآزمايشگاه

 فيزيک مکانيک -(1عمومي) رياضي 32 - 32 2 استاتيک و مقاومت مصالح

 - 16 - 16 1 چالزني و آتشکاري در معادن

 - 96 96 - 2 آتشکاريکارگاه چالزني و 

 - 96 96 - 2 (1کارگاه استخراج)

 زبان خارجي 32 - 32 2 زبان فني )معدن(

 - - - - 20 جمع
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 استخراج معدن -بندي نيمسال چهارم دوره کارداني پيوسته فني و حرفه اي معدنجدول ترم
 

 تعدادواحد نام درس

 ساعت

 نيازپيش
 جمع عملي نظري

 - 16 - 16 1 خانواده و جمعيتتنظيم 

 - 48 - 48 3 فارسيزبان 

 - 32 - 32 2 اصول سرپرستي

 - 80 64 16 2 کارآفريني

 - 80 64 16 2 کاربرد کامپيوتر در معدن

 روش هاي استخراج 96 96 - 2 (2کارگاه استخراج )

 استاتيک و مقاومت مصالح 32 - 32 2 نگهداري در معادن

 - - - - 2 (1انتخابي)

 - - - - 2 (2انتخابي)

 واحد 50گذراندن حداقل  128 128 - 2 کارآموزي

 - - - - 20 جمع
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 ل سومصف

 سرفصل دروس
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 (1رياضي عمومي ):درس

 رياضي)پيش نياز دانشگاهي(نياز:پيش

 هم نياز: ندارد

 رئوس مطالبالف: سرفصل آموزشي و 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

تبد يل مختصات قطبي ودكارمي  -مختصات قطبي واعداد مختلط   2  

توانها وريشه اعداد مختلط  ––اعمال روي اعداد مختلط –اعداد مختلط ،    ∆< 𝟎 حل معادلات   3  

حدهاي بي نهايت  –حدود يك طرفه  -قضاياي حدي–حد توابع    3  

مجانب افقي  –حد دربي نهايت  –مجانب قائم    2  

قضيه ساندويجي –راست وچپ روي فاصله  –پيوستگي    3  

فرمول هاي مشتق گيري –مشتقات راست وچپ –تعريف مشتق    2  

مشتق گيري ضمني و مشتقات مراتب بالاتر  –قاعده زنجيره اي مشتق    2  

قضيه مقدار مياني  –قضيه رل  –قضيه مقدار ميانگين  –خط مماس بر منحني    2  

نقاط اكتومم تعقر و نقاط عطف  –مجانيهاي يك منحني  –رسم منحني    2  

انتگرال نامعين تغير متغير ومشتق انتگرال-تقريب توابع وتوابع و ديفرانسيل    3  

خواص انتگرال معين –انتگرال معين  –قضيه اساسي حساب    3  

تابع نهايي مشتق و انتگرال آنها –تابع لگاريتم  -توابع معكوس و مشتق آنها   4  

مشتق و انتگرال توابع مثلثاتي معكوس  –انتگرال توابع مثلثاتي    4  

توابع  –انتگرال از توابع گويا  –هاي انتگرال گيري جزء به جزء  روش   4  

جسم حجم يك-طول قوس در صفحه-مساحت بين دو منحني –مساحت ناحيه در صفحه  –كاربردهاي انتگرال معين    5  

 
 و انتگرالهاي مجازي و ،  ،  0 ، و قاعده هوپيتال صورتهاي مبهم  و  صورتهاي مبهم

4  

  48 جمع

 
 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت
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 ب : منبع درسي ) حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي ( 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

1حساب ديفرانسيل و انتگرال  هدکتر علي اکبر عالم زاد سيلورمن   1375 ققنوس 

هولدليت  حساب ديفرانسيل انتگرال هدکتر علي اکبر عالم زاد   1375 ققنوس 

 1390 خدمات فرهنگي کرمان - محمد حري رياضيات عمومي

1رياضيات عمومي   1388 آهنگ قلم - محمدعلي کرايه 

استانداردهاي آموزشي ) شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس (  –ج   

ويژگي هاي مدرس : ) مدرك تحصيلي ، مرتبه علمي،سوابق تحصيلي و تجربي (  -  

 مدرك تحصيلي همراه با تجربيات و سوابق تخصصي 

 

نفره ( 2نفره و گروههاي آزمايشگاهي و کارگاهي  30مساحت تجهيزات و وسايل مورد نياز درس ) بر اساس کلاس   

- 
 

روهي روش تدريس و ارائه درس )سخنراني ، مباحثه اي ، تمرين و تکرار ، کارگاه ، آزمايشگاه ، پروژه اي ، پژوهشي ، گ

 ، مطالعه موردي و ... 

حل مسئله  –تمرين و تکرار  –مباحثه اي  –سخنراني   
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 )-آزمون شناسايي-روش سنجش و ارزشيابي درس ) پرسشهاي شفاهي ، حل مسئله ، آزمون کتبي ، عملکردي-

(  رفع عيب و ... ( انجام کار در محيط  هاي شبيه سازي شده ، توليد نمونه کار ) انواع دست ساخته ها-عيب يابي

ايه لاق حرفه اي و ... ( پوشه مجموعه کار ، ارپرسش هاي عملي و انشايي، مشاهده رفتار ) مسئوليت پذري ، رعايت اخ

 مقالات و طرح ها گزارش فعاليتهاي تحقيقاتي ، خودسنجي و ... ( 

کتبي ميان ترم و پايان ترم –امتحانات کلاس   

 

 

 (2رياضي عمومي ) :درس

 (1رياضي عمومي )نياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

روابط بين بردارها-اعمال روي بردارها-ضرب بردارها-بردارها در صفحه و فضا 1  2  

زاويه بين دو بردار-تصوير بردار-مؤلفه يك برداري روي بردار ديگر –خواص و كاربرد ضرب داخلي  2  2  

حجم حجم متوازي-ضرب سه گانه-مساحت مثلث و متوازي الاضلاع-كاربرد ضرب خارجيخواص و  3  2  

فاصله نقطه از خط-زاويه بين دو خط-متقارن-پارامتري-معادلات خط در فضا 4  2  

اصله نقطه معادله خط فصل مشترك دو صفحه ف–زاويه بين خط و صفحه  -زاويه بين دوصفحه-معادله در صفحه فضا 5

 از صفحه

2 
 

تركيب توابع-شكل دامنه-دامنه و اعمال روي دامنه-توابع چند شجره 6  2  

معادله لاپلاس-لاپلاسين-مشتقات جزيي مرتبه اول و مراتب بالاتر-حد توابع چند شجره 7  2  

توابع برداري-قاعده زنجيره اي-تقريب بوسيله ديفرانسيل-ديفرانسيل كل 8  2  

مشتق و انتگرال توابع برداريحد -مشتق جهتي-بردار گراديان 9  2  

تابع بقاء و تابع پتانسيل–ديورژانس و كرل توابع برداري  10  2  

مركز ثقل(–انتگرال چند گانه و كاربرد آنها )جرم جسم -محاسبه كار–انتگرال خط  11  2  

كاربرد انتگرال سه گانه –انتگرال مضاعف در مختصات قطبي  12  2  

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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مرتبه اول-معادلات ديفرانسيل–معادلات ديفرانسيل معمولي  13  2 
 

عامل انتگرال ساز-معادله كامل-همگن-معادلات ديفرانسيل مرتبه اول جداپذير 14  2  

معادله خطي مرتبه دوم همگن با ضرايب ثابت-رنوليب -معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول 15  2  

تغيير –روش ضرايب نامعين  –معادله خطي مرتبه دوم ناهمگن با ضرايب ثابت  16  2  

  32 جمع

 
 ب : منبع درسي ) حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي ( 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اب حساب ديفرانسيل و انتگرال کت

 جام
 1375 ققنوس دکتر علي اکبر عالم زاده ريچارد 

2و  1حساب ديفرانسيل انتگرال جلد   1375 ققنوس دکتر علي اکبر عالم زاده ريچارد 

 1380 فانوس - محمد صامت رياضي و کاربرد در رشته هاي فني

12رياضي  عمومي   1388 آهنگ قلم - محمدعلي کرايه حيان 

استانداردهاي آموزشي ) شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس (  –ج   

: ) مدرک تحصيلي ، مرتبه علمي،سوابق تحصيلي و تجربي (  مدرس ويژگي هاي -  

 مدرك تحصيلي همراه با سوابق تخصصي و تجربي

 

 ( نفره 2نفره و گروههاي آزمايشگاهي و کارگاهي  30مساحت تجهيزات و وسايل مورد نياز درس ) بر اساس کلاس 

 

روهي روش تدريس و ارائه درس )سخنراني ، مباحثه اي ، تمرين و تکرار ، کارگاه ، آزمايشگاه ، پروژه اي ، پژوهشي ، گ

 ، مطالعه موردي و ... 

حل مسئله  –تمرين و تکرار  –مباحثه اي  –سخنراني   
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 )-آزمون شناسايي-روش سنجش و ارزشيابي درس ) پرسشهاي شفاهي ، حل مسئله ، آزمون کتبي ، عملکردي-

(  رفع عيب و ... ( انجام کار در محيط  هاي شبيه سازي شده ، توليد نمونه کار ) انواع دست ساخته ها-عيب يابي

ايه لاق حرفه اي و ... ( پوشه مجموعه کار ، ارپرسش هاي عملي و انشايي، مشاهده رفتار ) مسئوليت پذري ، رعايت اخ

 مقالات و طرح ها گزارش فعاليتهاي تحقيقاتي ، خودسنجي و ... ( 

کتبي ميان ترم و پايان ترم   –امتحانات کلاس   

  

 

 

 

 فيزيک مکانيک:درس

 نياز: نداردپيش

 (1رياضي عمومي )هم نياز: 

 آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

  1 مرور قوانين نيوتن و مسائل چند جسمي  1

  3 نيروي اصطکاك و مسائل مربوط به آن همراه با سطح شيبدار  2

 2 حرکت در مسير دايره و پيچ عرضي جاده  3
 

هاقانون گرانشي نيوتن و حرکت ماهواره  4  2 
 

 2 پايستگي انرژي مکانيکي  5
 

 1 مرکز جرم 6
 

5/1 برخورد  7  
 

5/1 سينماتيک حرکت دوراني شتابدار 8  
 

 1 سختني دوراني  9
 

  1 گشتاور  10

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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5/1 تعادل اجسام صلب 11   

  2 ديناميک حرکت دوراني  12

  32 جمع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خارجي()حداقل سه مورد منبع  فارسي و درسي منبعب ـ 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فيزيک مکانيک
 حسن رضا دهقان

دکتر رضايي    
 

انتشارات هزار 

 کرمان
1391 

 1374 ققنوس  دکتر قرآن نويس فيزيک پيش دانشگاهي

رزنيک -هاليدي  فيزيک  1378 نشر دانشگاهي  

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
 

 
 تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 
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عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

اخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست س

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي 

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فيزيک مکانيک آزمايشگاه:درس

 نياز: نداردپيش

 فيزيک مکانيک :هم نياز

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

5/0  خط و اندازه گيري و نحوه گزارش كار نوشتن و گروه بندي 1  

ترازوها-ريزسنج-كوليس –وسايل اندازه گيري  2   5/1  

5/1  ماشين آترود 3  

پيدا كردن شتاب گرانشي و رابط -آلونك ساده 4   5/1  

5/1  بررسي قانون هوك و پيدا كردن ثابت فنر  5  

 2  به هم بستن فنرها به صورت سري و موازي و پيدا كردن ثابت معادل ها  6

5/1  پيدا كردن ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي روي سطح افق  7  

5/1  پيدا كردن ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي روي سطح شيبدار  8  

 1    بررسي حركت سقوط آزاد و پيدا كردن شتاب زمين 9

 عملي نظري 

 1 - واحد

 32 - ساعت
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 1  قرقره ساده  10

5/1  به هم بستن قرقره ها به صورت قرقره هاي مركب  11  

سوم ( –دوم  –اهرم ها ) اهرم نوع اول  12   2 

 32  جمع

 

 

 

 

 

 

 

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(درسي منبعب ـ 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  انتشارات ققنوس - دكتر قرآن نويس آزمايشهاي فيزيك

     

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 سال 3فوق ليسانس و يا ليسانس آزمايشگاه با تجربه 

 

 

 

 

 
 نفره( 2آزمايشگاهي و كارگاهيهاي نفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 مترمربع و انبار وسايل مشرف به آن با تجهيزات مطابق سرفصل درس 45آزمايشگاه با مساحت حداقل 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 محوري و كار گروهي نمايش عملي، دانشجو
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عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

ري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذي

 خودسنجي و...(
 

   %60نمره بر اساس نتايج كار دانشجو در هر جلسه و مشاهده كار و دريافت گزارش كار و يا پروژ +  %40تا  30

 ازمايشات انجام شده در طول ترمباقي مانده امتحان عملي و تئوري بر اساس 

 

 

 

 

 

 (Chemistry3)(3)شيمي :درس

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 هاي موادحالت -جرم وزن -ماده 1

 
6 - 

 - 2 نرمال محلول 2

 PHنثي با استفاده ختعيين حالت اسيدي، بازي و  - PH –يونيزاسيون  3

 
6 - 

 - 2 نقطه جوش  –نقطه ذوب  4

 - 6 هاخصوصيات انواع سوخت -روابط ترموشيمي -منابع انرژي -مفهوم اوليه ترموشيمي 5

 - 4 هاروش شناسايي هيدرکربن -هاهيدروکربن 6

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت



 

25 
 

 - 4 هاها و روغنچربي -استرها -هاويژگي الکل 7

 - 2 هاي آبکنندهخصوصيات آب و آلوده 8

 - 32 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(درسي منبعب ـ 

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

شيمي عمومي براي رشته هاي 

 مهندسي
  پارسا فر،غلامعباس

دانشگاه صنعتي 

 اصفهان
1385 

عمومي با نگرش شيمي 

 کاربردي

 اسموت،رابرت

 اسميت،ريچارد

 سيدي،علي

 خلخالي،مرتضي
 1384 فاطمي

 

 

 
 

 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 سال سابقه تدريسحداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط، با يك 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات لازم30=40كلاس درس با مساحت 
  

 پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 
 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
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عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
هاي فردي و  ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Laboratory of Chemistry3)(3) شيميمايشگاه آز :درس

 نداردنياز:پيش

 (3)هم نياز: شيمي

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
 زمان يادگيري )ساعت(

 عملي نظري

 2 - قوانين ومقررات آزمايشگاهي 1

 عملي نظري 

 1 - واحد

 32 - ساعت
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 2 - معرفي وسايل آزمايشگاهي 2

 2 - هاطريقه درست کردن محلول 3

 2 - تيتراسيون اسيد و باز 4

 2 - يون مشترك -هاي تعادل يونيمحلول 5

 2 - هاي جداسازي و استخراجروش 6

 2 - و تشخيص مواد آلي از معدني شناسايي 7

 2 - تعيين نقطه ذوب و جوش 8

 2 - استرها -هاشناسايي الکل 9

 2 - تهيه صابون 10

 2 - تقطير ساده 11

 2 - گيري سختي آب و سختي موقت آباندازه 12

 2 - استيلن –اتيلن  -متال :هايي مثلتهيه هيدروکربن 13

 2 - شيمياييهاي الکتروليز به کمک پيل 14

 2 - اطلاعات عمومي در مورد هوا، آب و خاك 15

 2 - هاي مقابله با آلودگي هوا، آب و خاكروش 16

 32 - جمع

 
 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

شيمي عمومي براي رشته هاي 

 مهندسي
  پارسا فر،غلامعباس

دانشگاه صنعتي 

 اصفهان
1385 

شيمي عمومي با نگرش 

 کاربردي

 اسموت،رابرت

 اسميت،ريچارد

 سيدي،علي

 خلخالي،مرتضي
 1384 فاطمي

 
 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي مرتبط با يك سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 يزات و وسايل مورد نياز طبق سرفصلهمتر مربع و تج 50-60آزمايشگاه با مساحت
  
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 ها بصورت دانشجو محوري طبق سرفصلانجام آزمايش
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .نمره به كار عملي تعلق خواهد گرفت%80تا %70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30 تا%20آزمون كتبي  بين 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Electricityinminingبرق در معدن) :درس

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: ندارد

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 عملي نظري 

 - 1 واحد

 - 16 ساعت
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 - 1 اتصال مثلث)تعريف، کاربرد( -اتصال ستاره)تعريف، کاربرد( 1

2 
)شرح،کاربرد(، AC)شرح،کاربرد(، موتورهاي DCموتورهاي جريان مستقيم، موتورهاي 

 موتورهاي آسنکرون)يک فاز و سه فاز()تعريف، شرح، کاربرد (
2 - 

 - 2 انواع(، ژنراتورهاي جريان متناوب)تعريف، انواع(ژنراتورهاي جريان مستقيم)تعريف،  3

 - 1 ترانسفورماتورها)تعريف، انواع( 4

 - 1 مدار قطع کن)تعريف، کاربرد، انواع( 5

 - 1 (کليدها) تعريف،کاربرد، انواع، وظايف 6

7 
تجهيزات، هاي مختلف، انواع، علائم قراردادي، مقاطع استاندارد، کابل)تعريف، کاربرد، قسمت

 هاي معدني(گيري مقاومت کابل و تقسيم بندي کابلآزمايش، اندازه
1 - 

 - 1 کشيکشي در معادن و عوامل موثر در برقبرق 8

 - 1 بندي مدارهاي الکتريکيعايق 9

10 

 

، (تعريف،انواع)ها)تعريف، نواع(،کنسولهوايي، تجهيزات مراکز توزيع اصلي و فرعي،پايهشبکه

 مقرها)تعريف، انواع(
2 - 

 - 1 هاهوايي، جمع کردن کابلها در شبکهنصب سيم 11

 - 1 خانه(ها، چراغروشنايي در معادن)چراغ 12

 - 1 ايمني در توزيع برق 13

 - 16 جمع

 

 

 

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1375 مرکز نشر دانشگاه صنعتي اميرکبير  مدني، حسن فني در معادن خدمات

 1376 سهامي انتشار، چاپ دهم شرکت  حسن ،کلهر مهندسي روشنايي

SME Mining Engineering 
 ndHandbook”, Vol. 1&2, ,2

Edition, 

Hartman, H.L 
(Editor). 

 S.M.E . 1992 

Electrical Technology in 

Mining 
R. P. Tarkenter , 

Jones, A. V. & 
 Peregrina Pub Co 1993 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=R.%20P.%20Tarkenter&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=R.%20P.%20Tarkenter&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
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 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 
 

 

 

 

 
 نفره( 2كارگاهيهاي آزمايشگاهي و نفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس40تا30كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 تكرار و پژوهشي گروهيراني ، مباحثه، تمرين، نسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت 

 خودسنجي و...(

ه ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي ب

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه 

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 (MiningElectricalWorkshopدر معدن) کارگاه برق :درس

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: برق در معدن

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 عملي نظري 

 1 - واحد

 48 - ساعت
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 2 - انتخاب سيستم مناسب براي انتقال برق 1

 2 - بندي اتصالاتعايق 2

 2 - کشي برق در معادنمحل سيم 3

 3 - کشيکنترل سيم 4

 2 - اتصال زمين 5

 3 - قطع و وصل کليد 6

 5 - بستن موتورها با انواع کليدها)ساده، انفجاري، چپگرد و راستگرد، ستاره مثلث و ترکيبي( 7

 5 - نصب وسايل الکتريکي روي تابلو 8

 3 - انفجارينصب کليدهاي  9

 3 - کليدهاي مغناطيسي ضد انفجاري 10

 5 - ترانسفورماتورهاي تک فاز و سه فاز 11

 3 - شارژ کردن باطري با دستگاه شارژر 12

 5 - عيب يابي موتور تک فاز و سه فاز 13

 5 - اندازي موتورها با قدرت بالا در معدن جهت جلوگيري از افت شديد شبکهراه 14

 48 - جمع

 

 

 

 

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ـ منبع درسيب 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1375 مرکز نشر دانشگاه صنعتي اميرکبير  مدني، حسن خدمات فني در معادن

 1376 شرکت سهامي انتشار، چاپ دهم  کلهر، حسن مهندسي روشنايي

SME Mining 
Engineering 

Handbook”, Vol. 
Edition, nd1&2, ,2 

Hartman, H.L 
(Editor). 

 S.M.E . 1992 
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Electrical 

Technology in 

Mining  

R. P. Tarkenter , 
Jones, A. V. & 

 Peregrina Pub Co  1993 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي مرتبط با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسوسايل مورد نياز درسمساحت، تجهيزات و ـ 

 متر مربع و تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصل 120تا  80فضاي كارگاهي با مساحت 
  
 طالعه موردي و ...(اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، م)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .د گرفتنمره به كار عملي تعلق خواه%80تا%70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30تا%20آزمون كتبي  بين 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (Statics&Strength of Materials)استاتيک و مقاومت مصالحنام درس: 

 (1عمومي)رياضي  -فيزيک مکانيکنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=R.%20P.%20Tarkenter&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=R.%20P.%20Tarkenter&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
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 عملي نظري

1 
تعادل ذره )معادلات  –برآيندگيري بردارهاي نيرو  –استاتيک ذره ها:کميت هاي اسکالر و برداري

 تعادل و ... (
4 - 

2 

       مروري بر مبحث بردارها –هاي نيروي غير همرس اجسام صلب و تعادل اجسام صلب: معرفي سيستم

                  –کوپل نيرو معادل هاي مفهوم کوپل و سيستم –تعريف گشتاور –)ضرب داخلي و خارجي (

تعريف جسم  –بررسي تعادل –ها و رسم دياگرام آزاد تکيه گاه –تعادل اجسام صلب و معادلات تعادل

 دو نيرويي و سه نيرويي

10 - 

3 
تحليل تيرها تحت  –معرفي بار گسترده  –مرکز سطح تحليل اجسام تحت بار گسترده و مرکز هندسي:

 بار گسترده
6 - 

 - 4 تحليل قاب –تحليل سازه ها: خرپا )روش مفصلي (  4

 - 4 ضريب اطمينان –تنش برشي  –مفهوم تنش و بارهاي داخلي:تنش هاي نرمال 5

6 
   نمودار تنش و کرنش –بندي مواد ) نرم و ترد ( تقسيم –آزمايش کشش ساده  –مفهوم کرنش: کرنش

 تغيير طول محوري اجسام –قانون هوك  –) انواع نمودار، رفتار و ... (
4 - 

 - 32 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مکانيک برداري براي 

 (1مهندسان)جلد
 1385 علوم دانشگاهي ابراهيم واحديان بير جانسون

 1381 مان علي سينايي مريام استاتيک

 1378 آشينا هدايت موتايي بير جانسون مقاومت مصالح

Statics and 
Mechanics of 

Materials 

Beer, F. P. & 
Johnston, E.R. 

 McGraw-Hill 2010 

 
 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط، با يك سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات لازم30=40كلاس درس با مساحت 
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 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(مباحثه)سخنراني، روش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

تبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي ك

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Technical Computing) نام درس: محاسبات فني

 نداردنياز: پيش

 نداردهم نياز: 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

زمان يادگيري  سرفصل و ريزمحتوا رديف

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 )ساعت(

 عملي نظري

1 
برآيند  –تجزيه بردارها  –برآيند بردارها به روش ترسيمي –بردارها: کميت هاي اسکالر و برداري

 نيرو و قوانين نيوتن –ضرب داخلي و خارجي بردارها –بردارها به روش تحليلي 
4 - 

2 

کاربرد محاسبات طول، سطوح و احجام هندسي در حل مسايل فني: واحدهاي اندازه گيري در 

 –روابط سطوح هندسي قطعات گوشه دار –هاي منتظمروابط چند ضلعي –هاي  مختلفسيستم

محاسبه حجم  –محاسبه سطح جانبي و سطح کل احجام هندسي  –روابط سطوح قطعات قوس دار

 روابط مثلثاتي –محاسبه سطح کل و حجم چند بره –محاسبه حجم احجام مرکب  –احجام هندسي 

6 - 

 - 3 ضريب بهره –جرثقيل و قرقره  –هاي ساده: سطح شيب دار ماشين 3

 - 3 ضريب بهره –توان  –کار و توان: کار 4

5 

سرعت  –سرعت در حرکت يکنواخت دوراني  –انتقال حرکت : سرعت در حرکت يکنواخت مستقيم 

انتقال  –ذوزنقه اي و ... (  –انتقال حرکت به وسيله تسمه )تخت  –هاي رفت و برگشتي در حرکت

 دندهحرکت با چرخ

4 - 

6 

 –واحدهاي درجه حرارت  –اندازه گيري درجه حرارت  –درجه حرارت  –حرارت : ماهيت حرارت 

رابطه کالري و واحدهاي مکانيکي کار و  –مقدار حرارت  –رابطه تبديل واحدهاي درجه حرارت 

                تعريف گرماي –تعريف نقطه ذوب  –تعريف گرماي ويژه  –تعريف ظرفيت حرارتي  –انرژي 

 رابطه مقدار گرما –تعريف گرماي نهان تبخير  –نهان گداز 

5 - 

7 
 –اجزاء واضعات  –هاي مختلف واحدها در سيستم –جرم، چگالي، وزن: تعريف جرم، چگالي و وزن 

 رابطه وزن مخصوص و جرم مخصوص –رابطه رياضي بين جرم،حجم و چگالي 
4 - 

 - 3 مقدار انرژي اکتريکي مصرفي –توان الکتريکي  –قانون اهم  -الکتريسيته:مدارها 8

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1386 نشر دانشگاهي ابراهيم واحديان هاليدي (1فيزيک مکانيک )جلد

 1385 نشر دانشگاهي ابراهيم واحديان هاليدي (3فيزيک حرارت)جلد 

Technische 
Matematic 

Richer,R.   1988 
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 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(مدرس هايويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط، با يك سال سابقه تدريس 

 
 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 لازممتر مربع و تجهيزات 30=40كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
 

 
آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع عملكردي،  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و 

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 ((General Geologyنام درس: زمين شناسي عمومي

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 عملي نظري

1 

شناسي:تعريف زمين شناسي ، منظومه شمسي و جايگاه زمين در فضا، تشکيل زمين، لايه کليات زمين

 -چگالي -حجم -زيست کره(، مشخصات زمين) قطر –سنگ کره  -آبکره-هاي سياره زمين ) هواکره

حرارت و فشار دروني زمين (، ساختمان دروني  –جاذبه  -رباييخاصيت آهن -حرکت وضعي و انتقالي

فشار و دماي دروني زمين و ...  -هسته داخلي -هسته خارجي -جبه -اقيانوسي –زمين)پوسته قاره اي 

 (، مختصري در مورد هوا کره  و آبکره 

2 - 

2 

فرآيندهاي بيروني تغيير دهنده سطح زمين:هوازدگي و انواع آن، عوامل موثر بر هوازدگي، مقاومت 

هاي  آب-ها در مقابل هوازدگي ، عوامل هوازدگي و حمل و نقل مواد هوازده ) باد کاني ها و سنگ

 امواج و ... (، خاك و انواع آن  –موجودات زنده  –هايخچال -هاي زيرزميني آب-نيروهاي جاذبه -جاري

2 - 

3 

هاي تشکيل بلورها و کاني ها، تفاوت هاي بلور و کاني،  شناسي:تعريف بلورو کاني، راهبلورشناسي و کاني

ها (، نام گذاري کاني  غيرسيليکاتها و  ها ) سيليکات ها، طبقه بندي کاني هاي شناسايي کاني راه

 هاي تشکيل دهنده سنگ هاي پوسته زمين ها و ذکر مهمترين کاني ها،موارد کاربرد عمده کاني

5 - 

4 

 -ها و توزيع آنها در پوسته زمين )آذرين  ها، انواع سنگ سنگ و چرخه سنگ سنگ شناسي: تعريف

ترين  ها، ذکر مهم شامل )چگونگي تشکيل آنهاي آذرين  دگرگوني (، مختصري در مورد سنگ -رسوبي

هاي اصلي هاي رسوبي شامل ) اهميت و ذکر نمونه انواع دروني و بيروني (، مختصري در مورد سنگ

هاي دگرگوني شامل )چگونگي تشکيل، ذکر انواع  آواري، شيميايي و زيستي (، مختصري در مورد سنگ

 اصلي و موارد کاربرد(

6 - 

5 

ساختماني و فرآيندهاي ساختماني: مفهوم نيرو، تنش و کرنش، انواع نيرو و تنش، رفتار زمين شناسي 

ها شامل ساخت هاي اوليه وساخت  ها در مقابل نيرو و تنش، انواع ساخت هاي موجود در سنگ سنگ

هاي ثانويه ) چين ها و شکستگي ها(، مختصري در مورد  چين ها شامل )تعريف چين ، مشخصات چين، 

بندي و شناسايي انواع چين ها و ... ( ، مختصري در مورد شکستگي ها شامل )تعريف ، انواع طبقه 

ها ، طبقه بندي و ... ( ، اشاره اي مختصر به گسل هاي ايران  اصلي شکستگي ها ، مشخصات آن

 –ها، اهميت وکاربرد زمين شناسي ساختماني در اکتشاف  ،کمربندهاي فعال کره زمين و تشکيل کوه

 تخراج و پي جويي مواد معدني و مختصري در مورد زمين ساخت ورقي اس

 

4 - 

6 

مختصري در موردآبکره :اهميت آبکره، بخش هاي مختلف آبکره )اقيانوس ها، درياها، درياچه ها، باتلاق 

هاي زيرزميني )مختصري در مورد منشاء،  هاي جاري و نقش آنها در تغيير چهره زمين(، آب ها،آب

 ها و  ...  حرکت، اهميت، روش هاي برداشت و ... ( و  مختصري در مورد يخچالترکيب، 

2 - 

7 

مختصري در مورد تاريخ گذشته زمين: چينه شناسي و چينه نگاري، سن سنجي و انواع آن، اصول سن 

ها سنجي نسبي و مطلق، ستون چينه شناسي و ارتباط لايه هاي سنگي، واحدهاي چينه شناسي، دوران

هاي زمين شناسي ، فسيل شناسي ) شرايط تشکيل فسيل،انواع فسيل شدن،طبقه بندي فسيل دورهو 

هاي زمين شناسي  و موارد  کاربرد فسيل ها ( و ها و دورانها، ذکر فسيل هاي شاخص هر يک از دوره

 هاي ساختاري ايرانمعرفي زون

3 - 

 - 4ت يک نقشه ، نقشه خواني و توجيه نقشه، نقشه در زمين شناسي :تعريف نقشه و انواع آن، مشخصا 8



 

38 
 

هاي ميزان و انواع هاي توپوگرافي شامل )تعريف، منحنيها، مختصري در مورد نقشهموارد کاربرد نقشه

هاي توپوگرافي ( و خهاي توپوگرافي، موارد کاربرد نقشه توپوگرافي و رسم نيمرآن، انواع نقشه

شامل ) تعريف، روش تهيه نقشه زمين شناسي، تعبير و هاي زمين شناسي مختصري در مورد نقشه

 الارضي (هاي زمين شناسي تحتهاي زمين شناسي و نقشههاي زمين شناسي، رسم نيمرختفسير نقشه

9 

مرکز  -ها، مشخصات يک زلزله) کانونلرزه: تعريف زلزله انواع آن،نظريات راجع به منشاء زلزلهزمين

 ها(، امواج زلزله شامل امواج پيکري و سطحي، دستگاهها و پس لرزهپيش لرزه-عمق کانون –سطحي

ها با يکديگر،  ي آن و رابطه ها(، بزرگي و شدت زلزلههاي ثبت امواج زلزله)لرزه نگارها و لرزه نگاشت

گاه ايران، اثرات منحني هم شدت زلزله، منطقه سايه براي امواج زلزله، کمربندهاي زلزله خيز دنيا و جاي

هاي انجام آن، اقدامات لازم در خصوص زلزله،  زلزله و ساختمان دروني  زلزله، پيش بيني زلزله و راه

 زمين

4 - 

10 

 

               ) به منظور آشنايي هر چه بهتر دانشجويان با پديده ها مختلف زمين شناسي انجام بازديد از

هاي زمين شناسي و نمايش فيلم هاي ها و آزمايشگاهنگاري، موزههاي زمين شناسي، مراکز لرزهپديده

 گردد(زمين شناسي در طول ترم توصيه مي

 بازديد -

 - 32 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

زمين شناسي فيزيکي،  

 جلد اول و دوم

 صداقت، محمود 

 معماريان، حسين 
 1391 انتشارات دانشگاه پيام نور 

زمين شناسي فيزيکي،  

 جلد اول و دوم،
 1386 انتشارات دانشگاه شيراز مر،  فريد ليت،جودسن،کافمن

 زمين شناسي عمومي
 مدني،حسن 

 شفيقي،سيروس
 1388 انتشارات دانشگاه تهران 

Physical Geology Plummer, C & et. Al.   2008 

 

 

 

 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

سال سابقه تدريس در مقطع كارداني و يا  2حداقل فوق ليسانس زمين شناسي با مرتبه مربي آموزشي با حداقل

 كارشناسي
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 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسوسايل مورد نياز درس مساحت، تجهيزات وـ 

 يك كلاس و با آزمايشگاه مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس

 
 گروهي، مطالعه موردي و ...( اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
  
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

فردي و  ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( Mineralogy, Petrography &Laboratory )مايشگاه  وآز کاني شناسي و سنگ شناسينام درس: 

 

 (3)شيمي –شناسي عمومي زميننياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
متريک هاي  سيستم هاي بلورشناسي،، هاي تشکيل بلور راه، تعريف بلور:بلور شناسي

 و ...  ماکل و انواع آن ،  عناصر تقارن، فرم ها و رده هاي بلورشناسيتقارن و بلورشناسي، 
2 - 

2 

 راهشامل ها  هاي شناسايي کاني راه، ها هاي تشکيل کاني راه، تعريف کاني و کانه) :کاني شناسي 

 -ميکروسکوپ پلاريزان )نظريات راجع به نور  (نوري و کاني شناسي نوري، شيميايي، هاي فيزيکي

محيط تشکيل، رنگ، ترکيب  :ها ) بر اساس طبقه بندي کاني، ش و ... (ليتهيه مقاطع نازك و پو

 و ... ها  کاربرد کاني، ها  نام گذاري کاني،  شيميايي، فراواني و ... (

2 - 

3 

 هاي شامل سيليکات)ها  سيليکات:هاي عمده سيليکاتي و غير سيليکاتي شرح مختصرکاني

ها غير سيليکاتو اي(ي و شبکهاورقه -زنجيره اي ساده و مضاعف  -حلقوي -دوتايي -منفرد

 -ها فسفات -ها کربنات -ها سولفات   -سولفيدها -اکسيدها و ئيدرواکسيدها -عناصر آزاد شامل)

 و ... (کرومات ها  -ات هانارس   –تنگستات ها –هاموليبدات -هاوراتب -هاليدها -ها نيترات

3 - 

 - 1 ( ها  انواع سنگ، تفاوت سنگ و کاني و تعريف سنگ و چرخه سنگ کليات )  4

5 

و سري واکنشي  انجماد ماگما وتبلور ، ذوب شدن و انواع آن ، ماگما و انواع آن:هاي آذرين سنگ

آتشفشان ها و فرآيندهاي آتش فشاني) انواع  آتشفشان هاي آذرين ساخت و بافت سنگبوون، 

هاي  سنگتشکيل دهنده  هاي کاني،و ... ( آتشفشان ها مراحل تحول و تکامل ،پراکندگيها، 

هاي آذرين دروني و بيروني،  شرح مختصر انواع مهم سنگ، هاي آذرين طبقه بندي سنگ، آذرين

 و ... هاي آذرين  سنگمرتبط با هاي مهم ارکانس، ها آذرين کاربرد سنگ

 

2 - 

6 

، هاي رسوبي مشخصات سنگ، انواع رسوبات ،اريگذرسوب  ،تعريف رسوب:هاي رسوبي  سنگ

هاي  ساخت و بافت سنگ، هاي رسوبي تشکيل دهنده سنگاجزاء ، دپاژنز و فرآيندهاي آن

هاي رسوبي آواري،  ترين سنگ شرح مختصر مهم، هاي رسوبي طبقه بندي سنگ، رسوبي

اي ه ترين کانسارهاي موجود در سنگ هاي رسوبي، مهم اهميت و کاربرد سنگ، زيستي، شيميايي

 رسوبي و... 

3 - 

7 
تشکيل، اجزاي سازنده، طبقه بندي و نام گذاري و  روشتعريف، خصوصيات، :هاي آذر آواري سنگ

 ... 
1 - 
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8 

ها در  تغييرات کاني، انواع دگرگوني، عوامل دگرگوني، تعريف دگرگوني:هاي دگرگوني سنگ

 ساخت و بافت سنگ، هاي دگرگوني تشکيل دهنده سنگ يعمده هاي کاني، جريان دگرگوني

و نام  طبقه بنديدگرگوني، انواع رخساره هاي دگرگوني،رخساره، درجه و شدت ، هاي دگرگوني

هاي دگرگوني  سنگو متا نوع هاي دگرگوني  سنگ، شرح مختصر هاي دگرگوني سنگ گذاري

موارد (، هاي داراي بافت دانه اي و متراکم  سنگو هاي داراي بافت جهت دار  سنگ)درجه متوسط 

کانسارهاي مهم موجود در ، دگرگوني ايرانمعرفي کمربندهاي مهم هاي دگرگوني،  کاربرد سنگ

دگرگوني و ... ( هاي سنگ

 

2 - 

9 

 يشناخت انواع سيستم هاي بلورساخت ماکت بلورها، آزمايشگاه کاني شناسي و سنگ شناسي: 

 يها در نمونه هاي شناسايي کان راهدر نمونه دستي، آشنايي عملي با هاي بلورشناسي  و فرم

ي زمين، تشکيل دهنده سنگ هاي پوسته هاي مهم شناخت کانيو ميکروسکوپي، دستي 

هاي  سنگ شناسايي انواع بافت و ساخت در سنگ هاي آذرين، رسوبي و دگرگوني، طبقه بندي

 دگرگونيو  رسوبي ، آذرين

- 32 

10 

شود يک تا دو بازديد صحرايي جهت جمع آوري نمونه سنگ ها و کاني ها و روش هاي توصيه مي

 وري سنگآبري و فر سنگ ها و کاني ها در صحرا و همچنين بازديد از يک واحد سنگشناسايي 

نام علمي و تجاري سنگ ها و آشنايي بيشتر با موارد کاربرد سنگ ها صورت  ها به منظور مقايسه

 گيرد.

 بازديد -

 32 16 جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 محمود بهزاد چارلز سول راهنماي تشخيص کاني هاي جهان
انتشارات سازمان حفاظت 

 کشور محيط زيست
 

  محمد حسن کريم پور بلور شناسي و کاني شناسي نوري
انتشارات دانشگاه فردوسي 

 مشهد
 

 (2)و (1)جلد  سنگ شناسي 

 سيروس زرعيان

 احمد معتمد 

 پناه اسد ايران

  دانشگاه تهران انتشارات 

  انتشارات دانشگاه تهران  حسين فرقاني کاني شناسي سيليکات ها  جلد اول

ManualofMineralogy Din , J.D.    
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 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط براي واحد تئوري و داراي مدرک كارشناسي مرتبط براي واحد 

 عملي با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله ها بانجام آزمايش -وهشي گروهيراني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژنسخ

 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

پژوهشي، تمرين هاي فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار 

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ%60طوريكه ه تحقيقاتي ب -هاي عملي انجام پروژ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

مونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد ن

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

 آزمون تئوري و عملي
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 (General Surveying and Filde Work) نقشه برداري عمومي و عمليات :درس 

 (1عمومي) نياز: رياضيپيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 مفهوم ، اهداف و تعاريف و اصول پايه نقشه برداري 1

2 
ها و تصاوير : اطلاعات عمومي مربوط به زمين، سيستم هاي مختصات، شبکه هاي ژئودزيک،  نقشه

 انواع نقشه ها و تصاوير، اندازه گيري ها، منابع خطا و انواع آن، دقت اندازه گيري، مقياس و نمايش
1 - 

3 

ها، منابع ها انواع آنبرداشت با کمپاس)هدف، کمپاس، ابزار مورد استفاده در پيمايش، برداشت

هاي کشي و اجزاي آن، هدف، تنظيم و استقرار، روشکشي )ميز نقشهخطا(، برداشت با ميز نقشه

 داشت، رسم خطوط تراز با ميز و دوربين آليداد، منابع خطا(

1 4 

4 

اصول ترازيابي مستقيم، ترازيابي تدريجي، ترازيابي شعاعي، ترازيابي ترازيابي و کاربردهاي آن: 

تعيين خطاي هاي موجود در ترازيابي، روش هاي کنترل ترازيابي، روش سرشکن کردن متقابل، 

 خطاها، منحني هاي تراز، روش تهيه نقشه توپوگرافي، روش تعيين نقاط هم ارتفاع بر روي نقشه

2 8 

 2 1 هاي محاسبه حجم عمليات خاکي روش تهيه مقطع يا پروفيل، روش تهيه نيم رخ عرضي، روش 5

6 

گيري فاصله، انواع خطاها در  اساس کار اندازه گيري فاصله، اندازههاي اندازه گيري فاصله :  روش

ها: انواع و اجزاء، ها و پيمايش با آنتئودوليت اندازه گيري فاصله، تعيين درصد شيب بين دو نقطه

ها، صول، روشگيري )زوايا، فواصل(، پيمايش)هدف، اتنظيم، کاربردها، منابع خطا، برداشت و اندازه

 کشي(محاسبات، کنترل، نقشه

2 10 

7 

هاي تعيين  انوع شمال. توجيهي، تعريف ژيزمان،ژيزمان معکوس، روشهاي تعيين مختصات : روش

ژيزمان ايستگاه و نقاط، تعيين ژيزمان با کمپاس، زاويه حامل، تعيين ريزمان با استفاده از زاويه 

برداري، تعريف مختصات به روش پيمايش، محاسبات مربوط به حامل، کاربرد زاويه حامل در نقشه 

پيمايش از قبيل کنترل کردن خطاي زاويه، سرشکن کردن خطا، تعيين خطاي بسط، محاسبه 

 مختصات رئوس پيمايش، کنترل و تصحيح مختصات در پيمايش بسته

2 6 

8 

تعريف تقاطع، تشخيص انواع آن، محاسبه هاي تعيين مختصات روش ،مختصات نقاط با اين روش

ها، . قوسGPSتعريف ترفيع و کاربرد آن، تعريف مثلث بندي. چگونگي تعيين مختصات توسط 

 هاها، اتصال و ارتباط قوسها، پياده کردن قوسهاي قوستعاريف انواع قوس، اجزاء و مشخصه

2 2 

9 
افقي و اختلاف ارتفاع، تعيين تعريف ، مراحل عمل در روش تاکئومتري، تعيين فاصله تاکئومتري : 

 ترسيم نقشه، چگونگي ترسيم پلان و يا توپوگرافي مختصات
2 6 

 2 10 (Total Stationپياده کردن طرح روي زمين، آشنايي با دوربين هاي مدرن نقشه برداري ) 10

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 48 16 ساعت
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 عمليات : توانايي در رسم نقشه پلان مسطحاتي و توپوگرافي 

 48 16 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 انتشارات ارکان  محبوب فر، احمد نقشه برداري کاربردي

  ذوالفقاري، ، محمود نقشه برداري عمومي
انتشارات 

 دانشگاه تهران
1387 

Surveying Singh, H.  Mc 

Grawhill 1990 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب آموزشي ج ـ استانداردهاي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
حداقل داراي مدرك کارشناسي ارشد براي واحد تئوري و داراي مدرك کارشناسي براي واحد عملي با سه سال سابقه 

 تدريس مرتبط 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسنياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 دوربين نقشه برداري شامل دوربين نيوو و تئودوليت و متعلقات مرتبط

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 سخنراني، تمرين و كارگاه

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) 

 خودسنجي و...(

 آزمون تئوري و عملي
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 ( WorkshopExploration Drilling ) نام درس: کارگاه حفاري اکتشافي

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 - پياده کردن گمانه -گيريمغزه 1

 6 - نصب دستگاه حفاري -سازي محل کارآماده 2

 2 - تهيه گل حفاري 3

 4 - سازي دهانه گمانهآماده-انتخاب سرمته 4

5 
هاي عمل بستن لوله -رفع عيب از دستگاه -تنظيم سرعت نفوذ آب -کار با دستگاه حفاري

 در حد توان Logتهيه -ها در جعبهها و چيدن آنتخليه نمونه -هاحفاري و بالا کشيدن آن
- 30 

 6 - تعيين محل، ابعاد، ابتدا و انتهاي ترانشه 6

 18 - حفر ترانشه -ترانشهانتخاب وسيله مناسب براي حفر  7

 6 - تعيين محل و ابعاد چاهک و يا چاه اکتشافي 8

9 
 حفر چاهک يا چاه اکتشافي -انتخاب وسيله مناسب براي حفر چاهک يا چاه اکتشافي

 
- 18 

 96 - جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  مدني، حسن سازي، جلد اول تونل
انتشارات دانشگاه صنعتي 

 امير کبير 
1390 

 عملي نظري 

 2 - واحد

 96 - ساعت
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 1386 مرکز نشر صدا   اصانلو، مرتضي هاي حفاري روش

Drilling and 

Blasting of Rock Jimeno ,C. L. et al  A.A.Balkema 1995 

 

 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

سال سابقه تدريس در مقطع كارداني و يا  2حداقل فوق ليسانس معدن  با مرتبه مربي آموزشي با حداقل

 كارشناسي

 

  
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصل 120تا80فضاي كارگاهي با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 سرفصلصورت دانشجو محوري طبق ه هاي كارگاهي بانجام فعاليت

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

ق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلا

 خودسنجي و...(
 .ره به كار عملي تعلق خواهد گرفتنم%80تا%70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30تا%20آزمون كتبي  بين 
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 (Principles ofSupervision)سرپرستياصول :درس

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
 -وظائف شغلي -هاي کاريشيفت -زمان سنجي -ها)اصولبندي سرويس و نگهداري دستگاهزمان

 تقسيم کار(
4 - 

 - 8 فرم سفارش( -اصول انبارداري -سفارش قطعات)دفترداري 2

 - 4 کنترل )کيفيت کار و ابزار و وسايل کار( 3

 - 3 شرايط روحي و جسمي کارگران( هاي صحيح برخورد  با توجه بهروش –ارتباط )اصول  4

 - 3 اصول ارزشيابي کارگران( -نظارت)اصول نظارت برکار کارگران 5

6 
محدوديت  -تعطيلات مرخصي -سنديکاهاي کارگري -بيمه -و قوانين کار)دستمزد هانامهآيين

 رابطه سن با جنس و شرايط کاري و محيط( -کاري
4 - 

7 
هاي داراي گاز مکان -هاي غبارآلود و نمناكمحل -نامه و قوانين حفاظتي)کار با دستگاهآيين

 زا(سمي و اشتعال
2 - 

 - 4 تهيه گزارش 8

 - 32 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ـ منبع درسي ب

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصول سرپرستي و سرپرستي 

 سازمان

سلطاني، حسين 

 کشاورز، يوسف
 1389 مهربان نشر 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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  سلجوقي، سيد محمد مباني و اصول سرپرستي
خدمات فرهنگي 

 کرمان
1387 

 اصول مديريت، جلد اول و دوم
کونتر، هرولد و اودانل 

 سيريل

 طوسي، محمدعلي

 علوي سيد امين اله

کز آموزش رم

 مديريت دولتي
1370 

 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط، با يك سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات لازم30=40كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(مباحثه)سخنراني، روش تدريس و ارائه درسـ 

 راني، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
  
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
تبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي ك

 موارد ديگر%40ازمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
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 (Mine Health & Safety نام درس: ايمني و  بهداشت در معادن ) 

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

گيري، تأثير بر انسان گازذغال،ساير گازها: ) مشخصات، منابع توليد، حد مجاز، روش تشخيص و اندازه

هاي تشخيص و   بندي، منابع توليد، روشعمومي، تقسيمها ) مشخصات  گرد زغال ، ساير گرده –و ... (

 گيري و کنترل، تأثير بر انسان (هانداز

2 - 

2 

 –عوامل ايجاد کننده انفجار  –انفجار ساير گازها و گردها  –انفجار در معدن: انفجار گاز و گرد و ذغال

جلوگيري از پيشرفت  –انفجارهاي کاهش پتانسيل روش –پيامدهاي انفجار –نمودارهاي انفجار پذيري

 دگازاژ –انفجار 

 

1 - 

3 

 –عينک ايمني  –لباس کار  –دستکش  -کمربند-کلاه گرمکن-وسايل ايمني و حفاظت:  کلاه کاسکت

وسايل  –کمک هاي اوليه  –ماسک اکسيژن  –ماسک خود نجات  –ماسک گرد و غبار  –محافظ گوش 

 آموزش ايمني –و تجهيزات ارتباطي در معادن 

2 - 

4 

بهسازي و نگهداري  –هاي حفاري و انفجار  ارتقاء روش –ترکش سنگ  –ريزش در معدن: دلايل ريزش

بازرسي وسايل  –معاينه سقف و لق گيري  –هاي جلوگيري از ريزش ساير روش –هاي زير زمينيسازه

 خطرات ناشي از آب –نشست در معادن  –نگهداري 

2 - 

5 

 روش –عناصر خاموش کننده –هاي تشخيص روش –طبقه بندي آتش  –آتش سوزي: دلايل ايجاد

خودسوزي) دلايل  -هاي ويژه خاموش کردن آتش در معادن ( روش –هاي جلوگيري از آتش سوزي

بستن معدن در اثر آتش  –مبارزه با خودسوزي ( –هاي وقوع  محل –هاي تشخيص  روش –ايجاد 

 سوزي و خودسوزي

2 - 

6 

برگه  –تابلوها و علائم اخباري  –تحليل حوادث، گزارش حوادث ،چک ليست ايمنيحوادث: تجزيه و 

                              بررسي اجمالي خطرات در معادن روباز )پايداري شيب، –(MSDSاطلاعات ايمني مواد)

 باطله برداري،استخراج(

2 - 

آمادگي  –وظايف اصلي –تجهيز کلي گروه نجات  –عمليات نجات در معادن: سازماندهي گروه نجات  7
1 

 
- 

 عملي نظري 

 - 1 واحد

 - 16 ساعت
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 ها و امکانات لازمهجان پناه –فراخواني افراد  –جهت پيشامدهاي اضطراري

8 
 –هاي مواجهه  راه –اثرات الکتريسيته بر افراد  –خطرات برق در معدن: عوامل مؤثر در برق گرفتگي 

 حفاظت در تاسيسات برقي -خطرات ويژه برق در معدن
1 - 

9 
 –عوامل بيماري زا  –انواع بيماري  –سلامتي  –بيوسفر  –مفاهيم پايه و عمومي بهداشت ) اکوسيستم 

 توانبخشي و ...( –ناقل  –حامل 
1 - 

10 

کنترل  –مکانيکي( –بيولوژيک  –ارگونوميک  –رواني  –شيميايي –عوامل محيطي در معادن ) فيزيکي

بيماري هاي ناشي  -بهداشت پرتوها -دفع مواد زايد -آلودگي هوابررسي مختصر  -شرايط آب و هوايي

 تصفيه فاضلاب -از گرد و غبار،  بهداشت آب

2 - 

11 
( و پايگاه امداد ونجات HSEشود حداقل يک بازديد از دفتر بهداشت،ايمني ومحيط زيست)توصيه مي

 در معادن صورت گيرد.
 بازديد 

 - 16 جمع

 مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي)حداقل سه 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1368 انتشارات وزارت آموزش وپرورش  محمد زاده،  غلامرضا ايمني در معادن

 1387 انتشارات انديشه رفيع  امير بيگي،  حسن اصول بهداشت محيط

 1390 انتشارات پويش  کاظمي،  بابک ايمني وبهداشت کار

  مدني،  حسن در معادنبازرسي 
موسسه آموزشي پژوهشي وزارت 

 صنايع و معادن
1373 

Mine Health 
&Safety 

Management 
Karmis,M.  S.M.E 2001 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط، با يك سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات لازم40تا30كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(مباحثه)سخنراني، روش تدريس و ارائه درسـ 

 راني، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
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عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
تبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي ك

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
 

  

 

 (Mine Machinery )آلات معدنماشينام درس: ن

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالبالف: 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 مقايسه( –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -هاي ديزلي، بنزيني و برقي )تعريفماشين 1

2 
 –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -هاي هيدروليکي و پنوماتيکي )تعريفسيستم

 مقايسه(
2 - 

3 
مقايسه(:  –معايب و محاسن -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -آلات حفاري در معادن روباز)تعريفماشين

 (پيونجر و...–واگن دريل  –راسل  –پرفراتور  -پيکور
3 - 

4 

 –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -آلات حفاري در معادن زيرزميني)تعريفماشين

هاي ها)ماشينتونل کن –جامبوي چالزني زيرزميني  -هاي حفر دويلدستگاه –مقايسه(: پرفراتوريس 

 (هاي حفر چاه و...(دستگاهTBMدستگاه  -(Roadheaderبازويي)

3 - 

5 

مقايسه(  –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات–انواع  -آلات استخراج در معادن روباز)تعريفماشين

 هاي  برشي و...ديسک–سيم برش 

 –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -آلات استخراج در معادن زيرزميني)تعريفماشين

هاي حفار هاي ويژه حفر ذغال )دستگاهماشين-بر)هاواژ(ذغالهايمقايسه(: ماشين

              هاي حفر ذغال نظير:انواع ماشين -دستگاههاي حفار بارکننده -(Continuous Minerمداوم)

 ( و...(Shearer، شيررلودر) Plowهاي رنده)ماشين

4 - 

 - 2 مقايسه( –معايب و محاسن  -مکانيزم -تجهيزات –انواع  -ها و کمپرسورها)تعريفپمپ 6

 - 2اصول بارگيري و  -بارگيري و باربري در معادن روبازبارگيري و حمل و نقل در معادن روبازکليات )تعريف  7

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 حمل و نقل در معادن روباز(

 - 1 مقايسه( –معايب و مزاياي  –ها  و کاربرد آنهاهاي بارگيري در معادن روباز)انواع روشروش 8

9 
-محاسن و معايب –کاربرد  -تجهيزات -معرفي ماشين آلات  بارگيري در معادن روباز)مشخصات

 اکسکاواتور و ... -شاول -بولدوزر -دراگلين -بيل مکانيکيمحاسبات( -مقايسه
2 - 

10 

 -محاسن و معايب –کاربرد  -تجهيزات –معرفي ماشين آلات باربري در معادن روباز)مشخصات

 محاسبات( -قايسهم

 و...راه آهن  -تراك ها(-الف(ماشين آلات بار بري  ناپيوسته :کاميون)معمولي

 )و... pitب( ماشين آلات بار بري پيوسته : نوار نقاله و  تجهيزات  مربوطه)سنگ شکن داخل 

 ج( ماشين آلات بار بري  نيمه پيوسته: نقاله هاي هوايي و...

2 - 

11 

 بارگيري و حمل و نقل در معادن زيرزميني

حمل و نقل در معادن اصول بارگيري و  -کليات )تعريف بارگيري و باربري در معادن زيرزميني

 زيرزميني(

 –معايب و مزاياي  –ها ها  و کاربرد آن هاي بارگيري و باربري در معادن زيرزميني)انواع روش روش

 مقايسه(

2 - 

12 

-محاسن و معايب –تجهيزات کاربرد  –معرفي ماشين آلات  بارگيري در معادن زيرزميني)مشخصات

 )محاسبات -مقايسه

سيني  -بارکننده هاي ديسکي -بارکننده هاي بازويي -لودرهاي خاك برسر -LHDلودرهاي  -اسکريپر

 لرزان و...

3 - 

13 

-محاسن و معايب –کاربرد -تجهيزات  –معرفي ماشين آلات باربري در معادن زيرزميني)مشخصات 

 محاسبات( -مقايسه

واگن برگردان  -ها ريل –ها  واگن –حمل و نقل ريلي)لکوموتيوها -ناو زنجيره اي  -ناو ثابت –وينچ 

 قفس(و... –)اسکيپ Hoistingبالابرها –ها(

4 - 

 - 32 جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  بصير،حسن ترابري در معادن
انتشارات دانشگاه صنعتي 

 اصفهان
1377 

 بارگيري و باربري در معادن
عليزاده گنجي، سيد محمد 

 الماسي ،سيد نجم الدين
 1388 انتشارات دانشگاه لرستان 

 1380مرکز نشر دانشگاه صنعتي   اورعي،کاظمهاي استخراج   روش
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 اميرکبير سنگ( زيرزميني )زغال

 1386 مرکز نشر صدا  اصانلو، مرتضي هاي حفاري روش

 1384 مرکز نشر دانشگاهيانتشارات   مدني، حسن جلد اول ،تهويه در معادن

  مدني، حسن خدمات فني در معادن
مرکز نشر دانشگاه صنعتي 

 اميرکبير
1375 

Mining Mechanical 

Engineering 
Khadzhikov,R.&Butako

v,S. 
 Mir Publishers 1988 

Mine Winding and 
Transport 

Walker, S. C.  Elsevier Science, Ltd 1988 

 

 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(مدرسهاي ويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 
 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس 40=30كلاس درس با مساحت 
 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 گروهيراني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي نسخ
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت 

 خودسنجي و...(

ه ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي ب

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه 
 

 

 

 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22R.+Khadzhikov%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22S.+Butakov%22
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 (Mine Machinery Workshop) آلات معدندرس: کارگاه ماشيننام 

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ماشين آلات معدن

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
-رعايت نکات ايمني -تيز کردن مته -رفع گير -روغنکاري -تشريح ساختمان -پيکور)بازوبستن

 سرويس و نگهداري(
- 12 

2 
-رعايت نکات ايمني -مته تيزکردن -گير رفع -روغنکاري-ساختمان تشريح-پرفراتور)بازوبستن

 سرويس و نگهداري(
- 10 

 2 - نصب پرفراتور به پايه( روش -پايه پرفراتور)تشريح 3

 12 - سرويس و نگهداري( -رعايت نکات ايمني -عيب يابي -روغنکاري -ساختمانواگن دريل)تشريح  4

5 
رعايت  -کنترل درجه هواي فشرده -اندازيراه -روغنکاري -تشريح ساختمان -کمپرسور)بازديد

 سرويس و نگهداري( -نکات ايمني
- 6 

6 
رعايت  -لکوموتيو روي ريلهدايت  -اندازيراه -روغنکاري -تشريح ساختمان -لکوموتيو)بازديد

 سرويس و نگهداري( -نکات ايمني
- 6 

 6 - سرويس و نگهداري( -متوقف کردن -اندازيراه -کنترل-پمپ) تشريح 7

 6 - سرويس و نگهداري(- متوقف کردن -حين کار مراقبت -بکارانداختن -کنترل-جرثقيل)تشريح 8

 12 - طرزکار( -اجزاء -جامبو)تشريح 9

 عملي نظري 

 2 - واحد

 96 - ساعت
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 9 - سرويس و نگهداري(- رفع عيب -اجزاء -معدني)ساختمانلودر  10

 9 - سرويس و نگهداري( -رفع عيب -اجزاء -اسکوپير)ساختمان 11

 کنترل اتصالات و وضعيت چرخش(-ونتيلاتور)بازديد 12

 
- 6 

13 
هاي حين کار و مراقبت -حفاري -بکار انداختن دستگاه -کنترل آمادگي دستگاه-رودهدر)تشريح

 کردن دستگاه( خاموش
- 12 

 96 - جمع

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  بصير،حسن ترابري در معادن
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي اصفهان
1377 

 بارگيري و باربري در معادن
عليزاده گنجي، سيد محمد 

 الماسي ،سيد نجم الدين
 

انتشارات دانشگاه 

 لرستان
1388 

هاي استخراج   روش

 سنگ( زيرزميني )زغال
  اورعي،کاظم

مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1380 

 1386 مرکز نشر صدا  اصانلو، مرتضي هاي حفاري روش

  مدني، حسن جلد اول ،تهويه در معادن
انتشارات مرکز نشر 

 دانشگاهي
1384 

  مدني، حسن خدمات فني در معادن
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1375 

Mining Mechanical 

Engineering 
Khadzhikov,R.&Butako

v,S. 
 Mir Publishers 1988 

Mine Winding and 
Transport 

Walker, S. C.  Elsevier Science, 
Ltd 

1988 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 مدرک كارشناسي مرتبط با سه سال سابقه تدريسحداقل داراي 

  
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصل 120تا80فضاي كارگاهي با مساحت 
 

 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22R.+Khadzhikov%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22S.+Butakov%22
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 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(مباحثه)سخنراني، روش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي.)پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .نمره به كار عملي تعلق خواهد گرفت%80تا%70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30تا%20آزمون كتبي  بين 

 

 

 

 

 

 

 

 (( Mineral Processing& Laboratoryکانه آرايي و آزمايشگاه :درس

 مايشگاهنياز: کاني شناسي و سنگ شناسي و آزپيش

 هم نياز: ندارد

 

 آموزشي و رئوس مطالبالف: سرفصل 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

سنگ و کانه (، تعريف کانه آرايي، جايگاه کانه آرايي  ،آشنايي با کانه آرايي و انتقال کانه، تعريف ) کاني

در بين صنايع، وظائف يک مهندس کانه آرا، شمايي کلي از يک کارخانه کانه آرايي، آشنايي با تجهيزات 

انتقال کانسنگ )نوار نقاله ها، خوراك دهنده ها( و انتقال پالپ )پمپ ها(، روش هاي نمونه برداري و 

 معدني ورودي به کارخانه کانه آراييروش هاي توزين مواد 

2 - 

2 

ها،  آشنايي با قوانين خردايش و کاربرد آن،فرآيند خردايش و پودر کردن ) سنگ شکن ها و آسياها (

آشنايي با انواع سنگ شکن ها، آشنايي با مدارهاي سنگ شکني، روش هاي خردايش غير سنگ 

 آسياها، آشنايي با مدارهاي آسياکني و ...شکني، آشنايي با پودر کردن، آشنايي با انواع 

2 - 

3 

تعاريف، اهميت و جايگاه دانه بندي، آشنايي با سرند ها و ،ي سرندي (دانه بندي مستقيم ذرات) تجزيه

ي غير دانه بندي غير مستقيم ذرات) تجزيه -انواع آنها، اشنايي با مدارهاي سرندي و آناليز سرندي

ي غير سرندي، آشنايي با بندي غيرمستقيم، آشنايي با روش هاي تجزيهمباني اوليه طبقه ،سرندي (

 نشينيبندي، آشنايي با روش هاي تهکلاسيفايرها، آشنايي با جيک ها، آشنايي با منحني توزيع دانه

 

2 - 

4 

               شنايي با روش هاي متداول کانه آرايي،آروش هاي جدايش کانه ها از کاني ها) روش هاي کانه آرايي (

) ذوب کردن، سنگ جوري، فلوتاسيون، ليچينگ، الکتريکي، مغناطيسي، ملقمه سازي، روش هاي ثقلي، 

              روش هاي جدايش ثقلي، محلول ها و،روش واسطه هاي سنگين، روش محلولهاي سنگين، و ... (

4 - 

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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جداکننده هاي ثقلي، روش استفاده از اصول جدايش ثقلي، مزايا و معايب، انواع ،واسطه هاي سنگين

ي سنگين، ارزيابي عملکرد تجهيزات محلول هاي سنگين، اصول عملکرد، جداکننده هاي واسطه

ي سنگين، جيک و انواع آنها،  ميزهاي لرزان و انواع آن، اسپيرال ها، سطوح شيب دار،  واسطه

 ها و ... نواع آناکلاسيفايرها و 

5 
و مراحل فلوتاسيون، مواد شيميايي مورد استفاده در فلوتاسيون، انواع ماشين هاي فلوتاسيون مباني 

 مدارهاي فلوتاسيون، آزمون فلوتاسيون،فلوتاسيون
2 - 

6 

ها، موارد کاربرد جداکننده هاي  روش هاي جدايش مغناطيسي و الکترواستاتيکي مباني و روش

اکننده هاي الکترواستاتيکي، معايب و محاسن مغناطيسي، انواع جداکننده هاي مغناطيسي، انواع جد

 جداکننده هاي مغناطيسي و الکتروستاتيکي و ...

2 - 

7 
مباني و اهميت فيلتراسيون ،آشنايي با انواع ،فيلتراسيون و خشک کردن)آبگيري و خشک کردن (

 آشنايي با خشک کردن و انواع خشک کن ها -آشنايي با انواع فيلترها  –تيکنرها 
2 - 

8 

 آزمايشگاه کانه آرايي:

انجام عمليات نمونه برداري از مواد معدني، آشنايي با روش هاي توزين مواد معدني و محاسبه ميزان 

خوراك ورودي به کارخانه،  کار با تجهيزات تقسيم نمونه ها، تعيين درجه آزادي کانه ها، کار با سنگ 

اي، و ... (،  کار با آسياها ) ميله اي، گلولهشکن ها) فکي، غلتکي، پتکدستي و هيدروليکي،ژيراسيوني 

خودشکن، نيمه خودشکن،حلقه اي، هاوني، ديسکي،غلتکي و ...(،تعيين ميزان باردرگردش سنگ شکن 

سيا شده، تعيين انديس کار به آسياها، کار با انواع سرندها و ترسيم منحني دانه بندي مواد خرد و آها و 

کارسلول فلوتاسيون، فرآيند ته نشيني و  هيدروسيکلون، مراحل و نحوهروش مقايسه اي، کار با 

يند فيلتراسيون، کار با خشک کن ها، ترسيم فلوشيت آجدايش در جريان قائم آب، کار با فيلتر ها و فر

 وري يک ماده معدنيآمراحل فر

- 32 

 بازديد - .گرددوري مواد معدني و تجهيزات آنها توصيه مي آبازديد از کارخانه هاي فر 9

 32 16 جمع

 

 ب ـ منبع درسي)حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1371 انتشارات دانشگاه تهران  نعمت الهي ،حسين کانه آرايي، جلد اول و دوم

 کانه آرايي، جلد اول و دوم

 ،ارول جي . کلي 

ديويد جي. 

.اسپاتيسود  

 رحماني، علي اکبر
المللي  انتشارات دانشگاه بين

 امام خميني قزوين

چاپ دوم،  

1386 

 1371 مرکز انتشارات صنعت فولاد اوليازاده، منوچهر ابوريد، ار.م آزمايش هاي کانه آرائي

Mineral Processing 

 thTechnology , 6

Edition 
Wills, B.A.  S.M.E. 1997 
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 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط براي واحد تئوري و داراي مدرک كارشناسي مرتبط براي واحد 

 عملي با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسنياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد ـ 

 يزات و وسايل مورد نياز طبق سرفصلهمتر مربع و تج 50-60آزمايشگاه با مساحت
 

 

 
 ...( اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 ها بصورت دانشجو محوري طبق سرفصلانجام آزمايش -راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده  عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و انجام ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -پروژهاي عملي 
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 Mine Ventilation ))تهويه در معادننام درس: 

 ايمني و بهداشت در معادننياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب الف:

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 معادن هواي  مروري بر گاز ها و گرد و غبار هاي موجود در 1

2 
خواص فيزيکي هواي معدن:جرم مخصوص، وزن مخصوص، چگالي، حجم مخصوص، دماي هوا، 

 گيري هر کدام از خواص(نحوه اندازهرطوبت، فشار، سرعت، توان هوا)تعريف و 
2 - 

3 

تعريف انواع افت و افت کلي، فرمول محاسبه افت فشار اصطکاکي، محاسبه مقاومت اصطکاکي، 

منحني مشخصه کارمعدني، روش هاي  محاسبه سطح مقطع، محاسبه شدت جريان، شدت جريان 

 سري و موازي هايبررسي مختصر شبکه، مخصوص و مقاومت مخصوص در کارهاي معدني

6 - 

4 

مشخصات و  -هاتفاوت -موارد کاربرد -نيروي محرکه -نحوه عملکرد -هاي اصلي)انواعبادبزن

هاي بررسي مختصر بادبزن -نقطه عملکرد -منحني مشخصه -هاراندمان -نصب روش -مقايسه

 نصب شده در معادن ايران(

4 - 

5 

تهويه  -تهويه اصلي و تهويه فرعي -ترکيبيهاي مختلف تهويه:)تهويه دهشي،مکشي و روش

 تهويه صعودي و نزولي(-طبيعي و مصنوعي)مکانيکي(

هاي روش -مجراي واگرا -موتور -بادبزن يدکي -تاسيسات بادبزن اصلي)راهروي مخصوص بادبزن

 معکوس کردن جهت جريان هوا(

4 - 

6 
عوامل موثر بر تهويه  -هاهاوچاهتهويه طبيعي در تونل -دلايل ايجاد -تهويه طبيعي)تعريف

تاثير تهويه طبيعي بر تهويه اصلي(، محاسبه فشار تهويه طبيعي به کمک وزن مخصوص  -طبيعي
4 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 متوسط هوا در چاه ها، محاسبه شدت جريان تهويه طبيعي

7 

ها ، لولهاتصالات  انواع -هاي تهويه و شرايط کاربردانواع(، انواع لوله -لزوم -تهويه فرعي)تعريف 

ها هاي تهويه فرعي و موارد کاربرد، فشانه، تهويه فرعي هنگام حفر تونلطريقه نصب، انواع بادبزن

 هاي تهويه فرعيها، ساير روشو چاه

4 - 

 - 2 تهويههاي  ها و پلها، پردهها، دريچهتاسيسات تهويه در داخل معدن: هوابند، سدهوا، درب 8

 - 2 لازم جهت تهويه معادنمحاسبه ميزان هواي  9

 - 2 هاي تهويههاي تهويه و علائم استاندارد روي نقشهآشنايي با نقشه 10

 - 32 جمع

 
 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1384 دانشگاهيانتشارات مرکز نشر   مدني، حسن جلد اول، تهويه در معادن 

  مدني، حسن تهويه در معادن ، جلد دوم
مرکز نشر دانشگاه صنعتي امير 

 کبير
1382 

Susurface Ventilation and 

Envoirmental Engineering 

Mc 

Pherson,M.J 
 Chapman & Hall 1993 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي() هاي مدرسويژگيـ 

 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 

 
 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس 40تا30كلاس درس با مساحت 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشارزشيابي درسروش سنجش و  -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 
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مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي،  رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه

 خودسنجي و...(

ه ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي ب

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Mine Drilling and Blasting ))نام درس: چالزني و آتشکاري در معادن

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

تاريخچه حفاري، تقسيم بندي و اهداف حفر چال ، متغيرهاي کلي موثر بر پيشرفت عمليات چالزني 

هاي کلي حفر چال ) مکانيکي و غير  ساير متغيرها ( ، روش وغير وابسته  ،)متغيرهاي وابسته 

 مکانيکي (

1 - 

2 

دوراني (: تقسيم بندي،  -ها ) ضربه اي، دوراني و ضربه اي هاي چالزني مکانيکي در سنگ سيستم

شرايط کاربرد، اجزاء  مکانيسم عمل، انواع مته و سرمته، عوامل موثر بر سرعت چالزني، بررسي 

نمودارها و جداول مربوط به انتخاب سيستم چالزني مناسب، منابع تامين کننده انرژي، اتلاف انرژي، 

د نياز در چالزني ، محاسبه تعداد هاي تامين نيروي فشاري پشت مته  محاسبه تعداد لوازم مور روش

هاي چالزني  هاي کنترل، مزايا و معايب سيستم دستگاه چالزني مورد نياز، انحراف چال و روش

 هاي غير مکانيکي چالزني ) جت آب  ليزر و ...( مکانيکي، چالزني در زير آب، بررسي مختصر روش

3 - 

3 
تقسيم بندي، ترکيب و شرايط کاربرد انواع سيالات ها .  تميز کردن چال ) فلاشينگ (: اهداف و روش

 بررسي سرعت سقوط و انتقال مواد خرد شده حفاري ،حفاري
5/0 - 

4 

هاي شيميايي و فيزيکي مواد منفجره  تاريخچه ساخت مواد منفجره، طبقه بندي مواد منفجره، ويژگي

اکسيژن، دوام، چگالي، سميت و )حساسيت، سرعت انفجار، قدرت انفجار، قدرت خردکنندگي، تعادل 

هاي مواد منفجره، حرارت و  ها (، رابطه بين ويژگي هاي اندازه گيري هر يک از ويژگي غيره و روش

2 - 

 عملي نظري 

 - 1 واحد

 - 16 ساعت
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، بررسي مختصر حجم گازهاي حاصل از انفجار، کار حاصل از انبساط گازها، پتانسيل مواد منفجره

 مکانيسم انفجار

5 

مواد منفجره صنعتي شامل مواد منفجره دانه اي، ژله اي، امولسيون  و مواد منفجره اوليه و دوتايي  و 

ديناميت ها ) انواع ، مشخصات، ترکيب، موارد کاربرد و تاثير انواع مواد اضافه شده (، مقايسه و مزايا و 

، وکس و اردوکس (درمعايب مواد منفجره صنعتي، اکسيژن مايع، مواد منفجره مکانيکي )کاردکس، هي

 وري بر مواد منفجره ساخت ايران، مر، معيارهاي انتخاب مواد منفجرهودرهاي منبسط شوندهانواع پ

، مختصري در مورد اثرات زيست محيطي انهاي بزرگ توليد کننده مواد منفجره در جهشرکتو

 ساخت مواد منفجره

2 - 

6 

انفجاري، آتشباري چاشني معمولي، فتيله ،هاي آتشکاري شامل فتيله اطمينان مروري بر روش

هاي نانل و هرکودت)اجزاء و ابزار مورد نياز، طرزکار، شرايط کاربرد، عوامل  الکتريکي، سيستم

، آزمايش ومحاسبات مدار و مزايا و معايب هر روش(، آتش يک، انواع چاشني هاتحريک، رابط تحر

 کاري ثانويه، پرايمر و بوستر.

2 - 

7 

هاي قرار دادن مواد منفجره در  مخصوص خرجگذاري ، روشخرجگذاري: مراحل خرجگذاري، وزن 

چال )  با سنبه چوبي ، هواي فشرده و ماشين (، مزايا، معايب و شرايط بکارگيري هر روش، 

 رجگذاري و انفجار در زير آبخ

1 - 

8 

) بارسنگ، فاصله جناحي، اضافه حفاري و  اجزاء طراحي آتشکاريشناخت  آتشکاري در معادن روباز:

ها، عوامل موثر بر  ، روابط بين پارامترهاي انفجار در شرايط متعارف، نوبت انفجار و آرايش چالغيره (

 هاي افقي راندمان عمليات انفجار ، خرجگذاري منقطع و لزوم حفر چال

1 - 

9 

ها : مطالعات اوليه )بررسي  ري در تونلو مکانيزه (آتشکا تيهاي حفر سازه هاي زيرزميني ) سن روش

هاي کلاسيک  برش، ،برنامه ريزي و امکانات مورد نياز، سيکل حفر تونل، تجهيز کارگاه(ساختگاه تونل

هاي  ) موازي و زاويه اي (: انواع، مقايسه و شرايط کاربرد ، نقشه انفجار )پاسپورت آتشباري(روش

هاي  يک مرحله اي و چند مرحله اي(، تونل)مقطعهاي کوچک و متوسط و بزرگ  سنتي حفر تونل

 ها ها  و چاه هاي مورب، دويل دنبال لايه، تونل

2 - 

10 

 

آثار پس از انفجار : لرزش زمين، لرزش هوا ، عقب زدگي ، جناح زدگي ، پرتاب سنگ ، بررسي مختصر 

 ها کنترل آنهاي  نحوه خردايش، دزد کردن چال،توليد گرد و غبار و گازهاي خطرناك و روش
5/0 - 

 - 1 بررسي مقررات ايمني در چالزني و آتشکاري ، بررسي هزينه هاي چالزني و آتشکاري 11

 - 16 جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  .استوار، رحمت ا..  جلد اول ،آتشکاري در معادن
دانشگاهي واحد جهاد 

 صنعتي امير کبير
1389 

 1387جهاد دانشگاهي واحد   .استوار، رحمت ا..  جلد دومآتشکاري در معادن، 
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 صنعتي امير کبير 

  مدني، حسن سازي، جلد اول تونل
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي امير کبير 
1390 

 1386 مرکز نشر صدا   اصانلو، مرتضي هاي حفاري روش

Drilling and Blasting of 

Rock 
Jimeno ,C. L. et al  A.A.Balkema, 1995 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس 40تا30كلاس درس با مساحت 
 
 
 تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده  عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

ه زمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي بارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آ

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه 
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 (Drilling and Blasting Workshop)کارگاه چالزني و آتشکاري :درس

 نياز: نداردپيش

 در معادن چالزني و آتشکاريهم نياز: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالبالف: 

 

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 6 - کليات)قوانين و نکات لازم در مورد دروس کارگاهي( 1

2 
-راه اندازي دستگاه -تعيين محل کار -موارد استفاده -باز و بسته کردن -پيکور)چکش()شناخت

 نگهداري و سرويس و...( -رعايت نکات ايمني -کار با دستگاه
- 12 

3 
کار با  -راه اندازي دستگاه -تعيين محل کار -موارد استفاده -باز و بسته کردن -پرفراتور)شناخت

 نگهداري و سرويس و...( -رعايت نکات ايمني -دستگاه
- 12 

4 
-دستگاهراه اندازي  -تعيين محل کار -موارد استفاده -باز و بسته کردن -پرفراتوريس)شناخت

 نگهداري و سرويس و...( -رعايت نکات ايمني -کار با دستگاه
- 6 

5 
رعايت  -کار با دستگاه-راه اندازي دستگاه -تعيين محل کار -موارد استفاده -واگن دريل)شناخت 

 نگهداري و سرويس و...( -نکات ايمني
- 24 

 6 - موارد استفاده و...(-شناخت مواد منفجره)تشخيص مواد  6

 8 -چاشني  -فتيله انفجاري -ها )فتيله اطمينان استفاده از آن روشهاي انفجارو شناخت روش 7

 عملي نظري 

 2 - واحد

 96 - ساعت
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 نانل و...(-الکتريکي

 12 - اندازه گيري و آزمايش مدار( -ترکيبي-موازي -بستن مدارهاي انفجار)سري  8

 Explosor - 2شناخت اکسپلوزور 9

 6 - آشنايي با خرج گذاري و بستن دهانه چال 10

 2 - رعايت نکات ايمني 11

 بازديد - بازديد از محل انفجار و بررسي منطقه از نظر خردايش، پرتاب سنگ و ... 12

 بازديد - بازيد ازمراحل مختلف چالزني و آتشکاري در معادن  13

 96 - جمع

 

 

 

 

 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  .استوار، رحمت ا..  ، جلد اول آتشکاري در معادن
جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي امير کبير
1389 

  .استوار ، رحمت ا..  جلد دومآتشکاري در معادن، 
جهاد دانشگاهي واحد 

 صنعتي امير کبير 
1387 

  مدني، حسن سازي، جلد اول تونل
انتشارات دانشگاه صنعتي 

 امير کبير 
1390 

 1386 مرکز نشر صدا   اصانلو، مرتضي هاي حفاري روش

Drilling and Blasting of 

Rock 
Jimeno ,C. L. et al  A.A.Balkema, 1995 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 داراي مدرک كارشناسي مرتبط با سه سال سابقه تدريسحداقل 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع و تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصل 120-80فضاي كارگاهي با مساحت 
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 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت

 
يابي،رفع عملكردي، آزمون شناسايي)عيب  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .نمره به كار عملي تعلق خواهد گرفت%80تا%70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30 تا%20ن كتبي  بين آزمو

 

 
 

 

 

 

 (The Technical Languge in Mine)زبان فني معدن :درس

 نياز: زبان خارجيپيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 6 شناسيشناسي، کاني شناسي، سنگاصطلاحات فني و متون خارجي زمين 1

 - 6 اصطلاحات فني و متون خارجي اکتشاف معدن 2

 - 8 اصطلاحات فني و متون خارجي استخراج معدن 3

 - 6 آرايياصطلاحات فني و متون خارجي کانه 4

 - 6 کاتالوگ ماشين آلات معدن 5

 - 32 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     

     

     

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 تخصصي و تجربي() مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق هاي مدرسويژگيـ 

 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 مورد نياز در تدريسمتر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل 40تا30كلاس درس با مساحت 

 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -كتبيهاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي  )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

هاي تحقيقاتي،  رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت

 خودسنجي و...(
ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و 

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
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 ((Mining Methodsهاي استخراجروش :درس

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 کاري:اي بر صنعت معدنمقدمه

 –باطله و معدن  تعاريف کاني،کانه،کانسار، ماده معدني، –کاري در جهان و ايران تاريخچه معدن

مقايسه معدن –برداري و بازسازي سازي، بهرهجويي، اکتشاف، آمادهپي :کاري شاملفرآيند معدن

مشخصات کانسارهاي معدني از نظر شکل، شيب، بندي و تقسيم –کاري روباز و زيرزميني 

هاي استخراج هاي مختلف روشبنديارايه طبقه –خواص کمربالا و کمرپايين و عمق ،ضخامت

 زيرزميني -وبررسي مختصر حد روباز هاي استخراج سطحيزيرزميني و روش

3 - 

2 

 هاي استخراج سطحي:روش

 Countor and Augerروش استخراج کنتوري و آگرOpen Cast Miningروش استخراج نواري

Mining  ،هاي ساختمانيروش استخراج سنگQuarrying،  روش استخراج

 Openروش استخراج روباز  –شرايط بکارگيري و ...(  ،)مشخصات Hydraulic Miningهيدروليکي

Pit Miningپارامترهايي که در انتخاب روش استخراج روباز  –کاري روبازشامل:محاسن معدن

15 - 

 عملي نظري 

 - 3 واحد

 - 48 ساعت



 

69 
 

پارامترهاي موثر در  –هاي حد معدن( منحني پروفيل و  تعيين حد معدن )تعاريف، محاسبات –مؤثرند

( آشنايي با آنچگونگي توزيع عيار در  و ، توپوگرافي، ابعاد کانسارطراحي معادن روباز )شکل، عمق

آشنايي  –ها از يکديگر و ... ها شامل عمق چال، قطر چال، فاصله چالطراحي حفاري و آتشباري چال

ها )ارتفاع پله، عرض پله، زاويه شيب طراحي عمليات حفاري پله–گذاري و آتشباري هاي خرجبا روش

هاي معادن روباز انواع جاده –ونقل در معادن روباز هاي بارگيري و حملروش –ايمني و ...( پله،پله

 )تعاريف، مشخصات و ...(

3 

 هاي استخراج زيرزميني:روش

ترکيبي )تعيين محل، هاي دار، رمپ و روشهاي اصلي معدن شامل: چاه قائم، چاه شيببازکننده

هاي فرعي شامل همحاسبات و مقايسه ...( و بازکنند ،انتخاب شکل، سطح مقطع، ابعاد، شيب، نگهداري

 )دويل، رکوب و ...(

 هاي استخراج زيرزميني بدون نگهداري:روش

 Stope andوپايه روش استخراج کارگاه، Room and Pillar Miningپايه وروش استخراج اتاق

Pillar Mining،اي هروش استخراج انبارShrinkage Stoping سنگ اين روش به)در معادن زغال-

 Sublevelروش استخراج از طبقات فرعي  ،(رودکار ميبهره اروش  صورت

Stopingبا رسم سازي و استخراج کارگيري، مزايا و معايب روش، مراحل آمادهه)مشخصات،شرايط ب

 محاسبات(و در سه بعد، بارگيري، حمل و نقل نماها 

 

 هاي استخراج زيرزميني با نگهداري:روش

 –Stull Stopingروش استخراج ستوني  –Cut and Fill Stopingوپرکردن نروش استخراج کند

کارگيري، مزايا و معايب ه)مشخصات، شرايط بSquare Set  Stopingچينييرسروش استخراج ک

 محاسبات(و در سه بعد، بارگيري، حمل و نقل با رسم نماها سازي و استخراج هروش، مراحل آماد

هاي انواع روشوLongwall Miningکار طولاني هاي استخراج تخريبي:روش استخراج جبههروش

کار طولاني شامل پسرو، پيشرو، امتدادي، بالارو، پايين رو، پلکاني، پلکاني معکوس و استخراج جبهه

روش استخراج تخريب از طبقات ، Shortwall Miningکار کوتاهاستخراج جبههروش ، ...

، Block Cavingاي هروش استخراج تخريب بلوکي يا تخريب بزرگ يا تود، Sublevel Cavingفرعي

)مشخصات، شرايط ، Top Slicingروش استخراج برش از بالا ،  Shield Miningروش استخراج سپري

در سه بعد، بارگيري، با رسم نماها سازي و استخراج عايب روش، مراحل آمادهکارگيري، مزايا و مهب

 محاسبات(و حمل و نقل 

24 - 

4 

 :(Novel Mining)هاي استخراج نوينروش

 و ...Solution Mining، روش انحلال Underground Gasificationگاز در زيرزمينتبديل به

 ه شودينمونه مسائل کاربردي ارا نمايش فيلم و زيرزمينيهاي استخراج سطحي و براي هر کدام از روش

 عمل آيد.و حداقل دو بازديد يکي از معادن سطحي و ديگري از معادن زيرزميني به

6 - 

 - 48 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي
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 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  عطايي، محمد اول و دومکاري زيرزميني، جلد معدن
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي شاهرود
1390 

  اورعي،کاظم سنگ( يرزميني)زغالزهاي استخراج  روش
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1380 

 يرزميني)غيرزغالز هاي استخراج روش

 سنگ(
  اورعي،کاظم

مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1382 

  بصير،حسن هاي استخراج معدن روش
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي اصفهان،
1381 

 اصانلو، مرتضي هاي استخراج معادن سطحي ، جلد اول روش
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير،
1389 

Mining Engineering Handbook”, 
Edition,ndVol.1&2, 2 

Hartman H.L. 
(Editor) 

 S.M.E. 1992 

Underground Mining Methods: 

Engineering Fundamentals 

and International Case Studies 

Hustrullid,W.
A. and 

Bullock , R.L.( 
Editors) 

 S.M.E. 2001 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس 40=30كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
شناسايي)عيب يابي،رفع عملكردي، آزمون  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 ي و...(خودسنج

ه ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي ب

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه 
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 (Mining Workshop1) (1)کارگاه استخراج:درس 

 نياز: نداردپيش

 هاي استخراجنياز:روشهم 

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

ردي

 ف
 سرفصل و ريزمحتوا

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 2 - کليات) قوانين ونکات لازم براي دروس کارگاهي( 1

2 
پايداري شيب )شکست، انواع شکست، عوامل زمين -ايمني: آشنايي با لوازم  ايمني در معادن روباز

 موثر در پايداري شيب و ....(شناسي 
- 2 

3 

 (:  Open pit miningروش روباز)

مشخص کردن لبه پله،پاي پله،شيب پله،عرض پله ايمني،ارتفاع پله به صورت عملي در معدن 

 روباز به صورت موردي

بازديد از پله عملياتي و ايمني )مشخص کردن برش،ديواره اطمينان،محدوده ضربه گير،حداقل 

 ايمني و...(عرض پله 

- 20 

 عملي نظري 

 2 - واحد

 96 - ساعت
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 بازديد از محل رمپ و توضيح در مورد نحوه اجراي رمپ در يک معدن به صورت موردي

4 
هاي مختلف ماشين،  ماشين آلات اصلي و ماشين آلات کمکي )بازديداز نزديک، شرح قسمت

 توازن بين ماشين آلات اصلي ،نحوه استقرار و موقعيت هر کدام(
- 10 

 2 - توپوگرافي و زمين شناسي معدن مورد بررسي توضيح در مورد شرايط 5

6 

بازديد از دفتر طراحي معدن مورد بازديد و آشنايي با مراحل 

 طراحي)اطلاعات)اکتشافي،هيدرولوژي،ژئومکانيکي،اقتصادي و....(،برنامه ريزي )محاسبه

 نسبت سر به سري،عيار،ارزش اقتصادي ذخيره(،تعيين شيب پايدار،تعيين محدوده نهايي

- 10 

7 
              آشنايي و توضيح در مورد نرم افزارهاي مورد استفاده در معدن مورد مطالعه موردي به صورت کارگاه 

 چند رسانه اي
- 7 

8 

آشنايي و توضيح در مورد مواد منفجره مورد استفاده در معادن روباز به صورت کارگاه چند 

مشاهده وبررسي انفجار و نحوه خرد شدن سنگ و تاخير رسانه اي و بازديد از پترن انفجاري و 

هاي  ساير روش بين انفجارها و گازهاي خروجي از دهانه چال در معدن مورد بازديد موردي

 استخراج معادن سطحي

- 8 

9 

 Surface coal mining methods)هاي استخراج معادن سطحي زغال سنگ:) روش

طريق کارگاه چند رسانه اي )حفاري،انفجار،انتقال آشنايي از طريق بازديديا آموزش از 

 باطله،استخراج زغال،حمل زغال و......(

 

- 10 

10 
روش استخراج هيدروليکي:آشنايي از طريق بازديد يا آموزش کارگاهي چند رسانه اي )شرايط 

 و مکانيزم روش هيدروليکي،استخراج فلزات قيمتي با درج و......(
- 10 

11 

آماده سازي کارگاه،آشنايي با  )(Quarry mining methods) استخراج کواري:هاي  روش

اصطلاحات سنگ،بازديد از محل حفر چال،حفر چال)کار با راسل(،آشنايي با دستگاه سيم 

برش،ترتيب برش سنگ،کار با جک هيدروليک و بالشتک هوا،کوچک کردن بلوك،کار با وسايل 

 )بازديد از سنگ بري زينتي و تزئيني،وري انواع سنگ آحمل و جرثقيل،فر

- 15 

 96 - جمع

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 اصانلو، مرتضي هاي استخراج معادن سطحي، جلد اول روش
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1389 
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Edition,ndVol.1&2, 2 

Hartman H.L. 
(Editor) 

 S.M.E. 1992 
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي مرتبط با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصلمتر مربع و  120تا 80فضاي كارگاهي با مساحت 
 

 
 
 اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت
 
 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .به كار عملي تعلق خواهد گرفت نمره%80تا %70نمره آزمون را تشكيل داده و  %30 تا%20آزمون كتبي  بين 

 
 

 

 

 (Mining Workshop2)(2)کارگاه استخراج :درس

 هاي استخراج روشنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 3 - معادن زيرزميني و آشنايي با اصطلاحات در معادن زيرزمينيتاسيسات سطحي  1

2 
ها، نجات مصدوم و انجام اطفاء  ايمني: آشنايي با نکات ايمني، شناخت لوازم ايمني، فراگيري کار با آن

 حريق
- 3 

3 
فرعي، هاي تهويه: تشخيص نشت گاز در کارگاه واندازه گيري در صد گازها در هواي معدن، نصب بادبزن

 هاهاي تهويه، طريقه نصب لولهتعيين  قطر لوله
- 12 

 6 - تونل:تعيين امتداد تونل، کنترل تونل، کف سازي تونل، تامين احتياجات لازم 4

 عملي نظري 

 2 - واحد

 96 - ساعت



 

74 
 

5 
-طول و ابعاد ريل، تعيين تعداد تراوس و ميزان بالاست مورد نياز، عمل زيرسازي، بالاست گذاري:ريل

 ها در دوراهي و نصب سيني گردانها،نصب ريلها،  نصب ريلريلگذاري، خم کردن ريزي، تروارس
- 12 

 6 - ها و آسانسورهاجرثقيل: بازديد ازمحل نصب جرثقيل ، دکل، قرقره 6

 6 - هاي هواي فشرده، نصب اتصالات و نصب شيرهواي فشرده:نصب لوله 7

8 

فلزي و شاتکريت،بتن ريزي، نصب تورينگهداري: تعيين محل ريزش، عمل لق گيري، نگهداري اوليه، 

ها ، پرکردن ها، طريقه نصب جکهاي فلزي وچوبي، تعيين محل و نصب پيچ سنگزنجيري، نصب قاب

 هاکارگاه

- 12 

9 
ها، کار با لکوموتيو، تخيله واگن با واگن  اي و ثابت، پرکردن واگنحمل و نقل: اسکيپ، ناو زنجيره

 کنده شده به داخل بونکرهابرگردان،  هدايت مواد معدني 
- 12 

 3 - ها روشنايي: چراغخانه ، تعيين تعداد چراغ لازم و طريق نصب آن 10

 3 - ها انتقال آبها و سيستمها، حوضچهآبکشي و آبرساني: پمپ 11

 12 - ديگرهاي مکانيزه سازي و استخراج مواد معدني مانند ذغال در کارگاه با پيکور و دستگاهاستخراج:آماده 12

 6 - آشنايي مختصر با نرم افزارهاي موجود در معادن زيرزميني 13

 - ياهاي چند رسانهآموزش موارد فوق در صورت لزوم با استفاده از کارگاه 14
در 

صورت 

 لزوم

 بازديد - بازديد از معدن زيرزميني 15

 96 - جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  عطايي، محمد کاري زيرزميني، جلد اول و دوممعدن
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي شاهرود
1390 

  اورعي،کاظم سنگ( هاي استخراج زيرزميني)زغال روش
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1380 

  اورعي،کاظم سنگ( هاي استخراج زيرزميني)غيرزغال روش
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي اميرکبير
1382 

  بصير،حسن هاي استخراج معدن روش
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي اصفهان
1381 

Mining Engineering Handbook”, 
Edition,ndVol.1&2, 2 

Hartman H.L. 
(Editor) 

 S.M.E. 1992 

Underground Mining Methods: 

Engineering Fundamentals 

Hustrullid,W.
A. and 

 S.M.E. 2001 
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and International Case Studies Bullock , R.L.( 
Editors) 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 تدريس حداقل داراي مدرک كارشناسي مرتبط با سه سال سابقه

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 تجهيزات كارگاهي لازم طبق سرفصلمتر مربع و  120تا80فضاي كارگاهي با مساحت 
 

 
 
 آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تكرار،كارگاه، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت
  
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(
 .نمره به كار عملي تعلق خواهد گرفت%80تا %70و نمره آزمون را تشكيل داده  %30 تا%20آزمون كتبي  بين 

 
 

 

 

 Supporting in Mines))نگهداري در معادن :درس

 استاتيک و مقاومت مصالحنياز: پيش

  نداردهم نياز: 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

تعريف و اهداف نگهداري،تقسيم بندي سيستم هاي نگهداري )فعال وغير فعال،  اوليه وثانويه، دائم 

تعريف تنش، تنش در فضاي دو بعدي، واحد تنش، انواع تنش،  وموقت(، انواع سازه هاي زيرزميني

تعريف خصوصيات تنش، تعريف کرنش، انواع کرنش )کرنش محوري، کرنش عرضي و کرنش حجمي(، 

ها ) نسبت پواسون ، مدول برشي، مدول الاستيسيته و ضريب تراکم  اتساع،  ثوابت الاستيک سنگ

 ناپذيري(

 

6 - 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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2 

خواص انديسي :تعريف وزن مخصوص، تخلخل، نسبت  ها سنگ بکر و توده سنگ وخصوصيا ت آن

الکتريکي سنگ ها، سرعت صوت، خواص حرارتي و  پوکي، آب محتوا وارائه روابط مربوط به آن

ها  آزمايشات آزمايشگاهي : آزمايش مقاومت فشاري تک ها،جمع آوري اطلاعات مربوط بهناپيوستگي

محوره و روش انجام آزمايش، روش هاي غير مستقيم تعيين مقاومت فشاري تک محوري ) بار نقطه 

مواد تحت  اي وچکش اشميت(، آزمايش مقاومت فشاري سه محوره ، حالات مختلف رفتار مکانيکي

تاثير تنش، تفسير منحني رفتاري سنگ تحت  تأثير تنش تک محوره وسه محوره، آزمايش کشش 

ها ،تعريف  مستقيم و غير مستقيم) تست برزيلي(تئوري الاستيسيته و فرضيات مربوطه در سنگ

 معيار شکست ، مباني معيارهاي شکست موهر ، کلمب و هوك و براون ، تعريف پديده انفجار سنگ

6 - 

3 

ها، تنش  هاي اوليه وانواع آن، مختصات تنش افقي وعمودي، منشاء تنش هاي اوليه، نسبت  تنشتنش

هاي اصلي انواع تنش هاي القايي شامل  تنش براساس هيدرواستاتيک، بررسي گسل نرمال ومعکوس

 تنش مماسي، شعاعي وبرشي، بررسي تنش هاي ذکر شده براساس روابط کرش در اطراف تونل

6 - 

4 

سيستم نگهداري، توزيع تنش در کارگاه هاي استخراج جبهه  -تفسيرمختصر منحني اندرکنش سنگ

کار بلند ، انواع روش هاي کنترل سقف) تخريب و پر کردن( کار بلند وسيستم نگهداري آن در جبهه

ها درانتخاب  و کاربرد آن RSRوRMR،RQD،Qبررسي طبقه بندي مهندسي توده سنگ ها شامل

 تم نگهداريسيس

4 - 

5 

سيستم نگهداري چوبي:مشخصات فيزيکي و مکانيکي چوب ها، مزايا و معايب چوب،تعيين فشار وارد 

 برسيستم نگهداري

سيستم نگهداري فولادي: مشخصات اصلي فولاد، مشخصات مهندسي فولاد، مشخصات اعضاي 

فعال سيستم نگهداري پيچ فعال وغير  ها براساس سيستم نگهداري سيستم نگهداري، انواع قاب

سنگ) پيچ سنگ ها، داول ها و کابل مهاري( وکاربرد آنها در سنگ هاي مختلف ومحاسبات مربوط به 

 ظرفيت باربري پيچ سنگ

6 - 

6 

سيستم نگهداري فولادي در کارگاه هاي جبهه کار بلند:پايه هاي اصطکاکي، پايه هاي هيدروليکي، 

نگهداري بتني: مزاياي  قدرتي، محاسبه تعداد پايه در يک کارگاهکلاهک هاي مفصل دار، نگهداري 

بتن، خصوصيات مهندسي بتن، چگونگي اختلاط بتن، انواع بتن پيش ساخته ومعايب مسلح وغير 

مسلح ، شاتکريت، انواع شاتکريت، موارد استفاده شاتکريت، انواع توري )فلزي و زنجيري(، سيستم 

 نگهداري ترکيبي

4 - 

 - 32 جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  مدني، حسن سوم و چهارم تونل سازي، جلد
مرکز نشر دانشگاه 

 صنعتي امير کبير
1379 

مباحث پيشرفته فني و اقتصادي 

 نگهداري در معادن
  اورعي،کاظم

انتشارات جهاد 

دانشگاهي واحد 

 صنعتي اميرکبير

1390 
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  ترابي، رحمان مقدمه اي بر مکانيک سنگ
انتشارات دانشگاه 

 صنعتي شاهرود
1390 

 آزمايش هاي مکانيک سنگ
فهيمي فر،احمد 

 سروش، حامد
 

انتشارات دانشگاه 

 صنعتي امير کبير
1380 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 يوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس متر مربع مجهز به كامپ40تا30كلاس درس با مساحت 
 
 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
  
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبيهاي  )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

لات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقا

 خودسنجي و...(

ه ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي ب

 موارد ديگر%40ازمون پاياني و  %60طوريكه 

 
 (Application of Computer in Mine)کاربرد کامپيوتر در معدن:درس

 نداردنياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 کاربردهاي مختلف کامپيوتر در معادن، سخت افزار و نرم افزار 1

2 
بندي نرم وظايف ورودي و خروجي کامپيوتر، دستهانواع و اقسام ورودي و خروجي کامپيوتر،  

 افزار و اقسام آن
1 - 

3 
مين سيستم عامل، آنحوه ايجاد يک نرم افزار کاربردي، سيستم عامل، تقسيم بندي و انواع فر

 مينآنحوه استفاده و کاربرد و وظيفه هريک از فر
2 8 

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 64 16 ساعت
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 4 1 هاي ديسک و اجراييفايلبررسي  4

 4 1 مجدد برنامهتغييرات و ضبط  5

 4 1 هاي يک بعدي و دو بعدي و سه بعديآرايهاستفاده از  6

 4 1 نويسي و مصرف حافظه اصلي، بانک اطلاعاتيسازي در برنامههاي بهينهروش 7

8 
اي براي محاسبه مساحت يک چند ضلعي غير منظم محصور بين چند نقطه، نوشتن برنامه

 خصوص حمل و نقلمنوشتن برنامه براي محاسبه حجم عمليات خاکريزي، نوشتن برنامه 
2 8 

 32 6 و...Surfacو Data mineو  Geocas معدني از جمله افزارهايکار با نرم 9

 64 16 جمع

 

 منبع  فارسي و خارجي()حداقل سه مورد ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 کاربرد کامپيوتر در معدن
يوسفي، مهيار    

 خالوکاکايي، رضا

جهاد دانشگاهي )واحد  

 صنعتي امير کبير(

1385 

 کاربرد کامپيوتر در معدن
و     اميرافشاري،مهدي

 نويد ،حسيني

دانشگاه آزا د اسلامي واحد  

 جنوب

1386 

 MATLABمحاسبات نرم در 
  کيان رايانه سبز  کيا، سيد مصطفي

 

 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط براي واحد تئوري و داراي مدرک كارشناسي مرتبط براي واحد 

 عملي با سه سال سابقه تدريس
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمورد نياز درسمساحت، تجهيزات و وسايل ـ 

 متر مربع 60تا50با مساحت سايت كامپيوتر با نرم افزار هاي مختلف معدني 

 
 

 

http://www.booksite.ir/bo1.php?id=9786005237818
http://www.booksite.ir/bo1.php?nasher=%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC%20%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B3%D8%8C%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%8A%20%D8%B3%D8%A8%D8%B2%20%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%8C%D9%83%D9%8A%D8%A7%D9%86%20%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%B3%D8%A8%D8%B2
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 و ...( اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 صورت دانشجو محوري طبق سرفصله هاي كارگاهي بانجام فعاليت -راني، تمرين، تكرار و پژوهش گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي 

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

اي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون ه

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام درس:کارآفريني

 نياز: نداردپيش

 هم نياز: ندارد

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 ريزمحتواسرفصل و  رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

    

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 64 16 ساعت
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   جمع

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     

     

     
     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
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 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 

 

 
 تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...(اي، )سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع -)پرسشهاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبيروش سنجش و ارزشيابي درس -

ته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخ

رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، 

 خودسنجي و...(

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 موزينام درس:کارآ

 واحد درسي50گذراندن حداقل نياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف
زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري 

 2 - واحد

 128 - ساعت
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 عملي نظري

 
موزي با توجه به گرايش استخراج معدن در معادن آساعت کار 128دانشجويان ملزم به گذراندن 

 روباز يا زيرزميني هستند
- 128 

 128 - جمع 

 کار و محتواي گزارش کارآموزي طبق نظر استاد راهنماي دانشجويان تعيين خواهد شد.نوع  -1نکته 

 .دانشجويان ملزم به ارائه گزارش کارآموزي طبق فرمت تعيين شده مي باشند -2نکته 

 

 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     

     

     
 

 )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب درس( ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

 استاد راهنما با مدرک حداقل ليسانس استخراج معدن

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2آزمايشگاهي و كارگاهيهاي نفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 معدن فعال روباز يا زيرزميني

 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 انجام كار عملي با توجه به نكات ايمني

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبيهاي  )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 
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لات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقا

 خودسنجي و...(

درصد مسئولين واحد كارْآموزي كه دانشجو در آنجا كارآموزي خود را گذرانده و 25درصد گزارش كارآموي ،50ارزيابي دانشجويان  

 درصد نيز استاد راهنماي كارآموزي خواهد بود. 25

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((Technical Services in Mines خدمات فني در معادن:نام درس

 ماشين آلات معدن  -برق در معدننياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

زمان يادگيري  سرفصل و ريزمحتوا رديف

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 )ساعت(

 عملي نظري

1 

هاي نورسنجي در معادن، طراحي روشنايي در معادن، روشنايي در معادن: مباني روشنايي، بررسي

هاي هاي انفرادي، چگونگي تأمين روشنايي در قسمتوسايل روشنايي عمومي در معادن، چراغ

 مختلف معدن

6 - 

2 

توزيع هواي فشرده در معادن: مشخصات هواي فشرده ) فشار هوا ، دماي هوا (، تحولات 

توزيع هواي فشرده، تجهيزات توزيع هواي فشرده و محاسبات ترموديناميکي،محاسبات مربوط به 

 شبکه هواي فشرده

7 - 

3 
هاي ممکن، طراحي و محاسبات آبکشي، هاي زيرزميني با ذکر کيفيتآبکشي در معادن: شناسايي آب

 ها، تأسيسات و چگونگي آبکشي در معادنطراحي و محاسبات آبکشي در مجاري باز، تلمبه
7 - 

4 
در معادن: وسايل و تجهيزات شبکه توزيع برق در معادن، چگونگي انتقال توزيع برق در  توزيع برق

 معادن، طراحي و محاسبه شبکه توزيع برق، برق اضطراري و سيستم کنترل برق
6 - 

5 

کنترل واخباري متداول در هايساير خدمات فني: ارتباطات ) انواع مخابرات، علائم مخابراتي، سيستم

                      هاي بازرسي و کنترل و تدارکات هاي متداول در معادن، طريقههاو تعميرگاهآزمايشگاه( معادن

 هاي انبارنمودن کالاها، خريد و تامين تجهيزات و... (هاي مختلف،طريقه)برآورد ميزان مصرف در گروه

6 - 

 - 32 جمع

 خارجي()حداقل سه مورد منبع  فارسي و ب ـ منبع درسي

 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 1375 مرکز نشر دانشگاه صنعتي اميرکبير  مدني، حسن خدمات فني در معادن

 1367 انتشارات دانشگاه صنعتي اميرکبير  مدني، حسن آبکشي و آبرساني در معادن

 1376 شرکت سهامي انتشار، چاپ دهم  کلهر، حسن مهندسي روشنايي

برنامه ريزي و کنترل توليد و اصول 

 ها موجودي
 1389 انتشارات ارکان دانش  حاج شير محمدي، علي

SME Mining Engineering 
 ndHandbook”, Vol. 1&2, ,2

Edition, 

Hartman, H.L 
(Editor). 

 S.M.E . 1992 

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 
 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس 
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 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 
 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس 40تا30كلاس درس با مساحت 

 

 
 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشارزشيابي درس روش سنجش و -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي 

 خودسنجي و...(
ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و 

 موارد ديگر%40ازمون پاياني و  %60تحقيقاتي بطوريكه  -انجام پروژهاي عملي 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (Analytical Chemistry &Laboratory)مايشگاه و آز شيمي تجزيه:درس

 (3شيمي) مايشگاهآز -( 3نياز: شيمي)پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 عملي نظري 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
يونيزاسيون آب  -نظريه يونيزاسيون و تعادل يوني -يادآوري)فعل و انفعالات شيميايي

 اکسيداسيون و احياء( -وهيدروليز
2 - 

 - 3 ولومتري و الکتروشيميايي( -ول شيمي تجزيه)گراويمترياهاي متدروش 2

3 

-سديم -تناوبي)ليتيمهاي مختلف جدول ها شامل عناصر گروههاي کيفي شناخت کاتيونروش

 -فرسف -ازت -سرب –قلع -سيليسيم -کربن-آلومينيوم-بر -باريم-کلسيم-منيزيم -پتاسيم

 فلور و کلر( -گوگرد -اکسيژن -ارسنيک

6 - 

4 
-تنگستن-کروم-اناديمو-هاي در مورد عناصر واسطه)تيتانيمها کيفي شناخت کاتيونروش

 و جيوه( کادميوم -طلا -نقره -مس-نيکل -کبالت -آهن-منگنز -ندموليب
5 - 

5 
-SiO2-Al2O3-Na2O-K2O-CaOتعيين کيفي عناصر اصلي ماژور فراوان در طبيعت)سيليس)

MgO-MnO(آهن توتال )P2O5-TiO2)) 
- 8 

 6 - نقره و کروم( -روي -سرب -تعيين ميزان عناصر مهم فلزي)مس 6

 6 - کاربا دستگاه اسپکتروفتومتر 7

 6 - ابزوربشنکاربا دستگاه اتميک  8

 6 - کاربا دستگاه فيلم فتومتر 9

 32 16 جمع

 
 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 مترجم مؤلف عنوان منبع
سال  ناشر

 انتشار

 شيمي تجزيه
 اسکوگ،وست،هالر

 توسلي،ويدا

 خليلي،هوشنگ

  مرکزنشر دانشگاهي

 سلاجقه،عبدالرضا اسکوگ،وست اصول شيمي تجزيه

 حاج محمدي

  مرکزنشر دانشگاهي

 

 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي
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 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط براي واحد تئوري و داراي مدرک كارشناسي مرتبط براي واحد 

 سال سابقه تدريسعملي با سه 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

متر مربع و تجهيزات و وسايل مورد نياز  50-60متر مربع و  آزمايشگاه با مساحت40=30كلاس درس با مساحت 
 طبق سرفصل

 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 ها بصورت دانشجو محوري طبق سرفصلانجام آزمايش -راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -كتبيهاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي  )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

هاي تحقيقاتي،  رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت

 خودسنجي و...(

ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و 

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 عملي نظري 
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 (Procedure & Presentation of Research)تحقيق ارائهروش و :درس

 واحد درسي 50گذراندن حداقل نياز: پيش

 هم نياز: ندارد

 الف: سرفصل آموزشي و رئوس مطالب

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ي هاي ارائهارائه و روشهاي محقق و تحقيق، روش شناسايي تحقيق، ضرورت کليات: مفاهيم، ويژگي

 رعايت امناتداري در استفاده از اطلاعات علمي و نحوه کسب اجازه از محققنتايج تحقيق، 
1 - 

2 

هاي آن، منابع اطلاعات و اصول گردآوري منابع) آشنايي با منابع روش تحقيق: موضوع تحقيق و ويژگي

هاي استفاده از اينترنت، ايستفاده از سايتهاي اطلاعاتي، روش اطلاعاتي، روش استفاده از بانک

بندي منابع و هاي جستجو و دستههاي مرتبط(، روشمجلات علمي بين المللي در زمينه

هاي ديجيتالي، هاي اطلاعاتي، شبکه اينترنت و کتابخانهاطلاعات)چگونگي جستجو در منابع، بانک

-ها)چگونگي انتخاب، بهرهاري وتحليل آنبردهاي تندخواني(، بررسي منابع و اطلاعات و فيشروش

 گيري از اطلاعات(برداري، بررسي و نقد و نتيجه

3 - 

3 

ها شامل هاي آنو قابليت Officeابزارهاي ارائه کتبي و شفاهي: نرم افزارهاي 

,Wordpad,ExsellWord تنظيم و ويرايش متن، رسم نمودار، رسم جدول، فرمول نويسي، استفاده(

هاي آن) تهيه اسلايد، ويرايش و روزآمدسازي اسلايدها براي و قابليت Power Pointاز تصاوير و...( 

هاي سازگار با هم، به مقياس درآوردن تصاوير و جداول و غيره براي ساده سازي مارك اسلايد، کاربري

 رجاع به اسلايد در پاسخگويي به سئوالات ...( چگونگي ا

6 - 

4 

تدوين و گزارش نويسي فني: اصول گزارش نويسي فني، قواعد نگارشي و دستوري، نگارش مقالات 

گيري، چگونگي ارجاع به منابع و علمي)ساختار مقالات، اصول چکيده و مقاله نويسي، اصول نتيجه

ايان نامه)ساختار استاندارد پايانامه، چکيده و مقاله نويسي، فهرست نويسي منابع(، تدوين و نگارش پ

گيري، ارجاع به منابع و فهرست نويسي منايع، استخراج مطالب و بحث، نتيجه هتنظيم فصول، نتيج

 براي دفاعيه(

4 - 

5 
ها و دفاعيه، تدوين ارائه شفاهي:تجهيزات ارائه شفاهي و نحوه استفاده، اصول سخراني در کنفرانس

 بندي ارائه، ترتيب تنظيم علمي و منطقي مطالب در ارائه شفاهيمطالب و زمان

2 

 
- 

6 
صفحه و ارائه آن بصورت شفاهي مطابق  80الي 60انتخاب و ارائه کتبي حداقل شش مقاله تحقيقي در 

 هاي درس دستورالعمل
- 8 

 Power Point - 24و  Officeهاي کسب مهارت در کاربري نرم افزارهاي آموزش 7

 32 16 جمع

 

 

 1 1 واحد

 32 16 ساعت
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 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(ب ـ منبع درسي

 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     

     

     

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط براي واحد تئوري و داراي مدرک كارشناسي مرتبط براي واحد 

 عملي با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز درسـ 

 مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريسمتر مربع 40تا30كلاس درس با مساحت 

 

 
 اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي، مطالعه موردي و ...()سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 جو محوري طبق سرفصلها بصورت دانشانجام آزمايش -راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ

 
عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي،رفع  -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،توليد نمونه كار)انواع دست ساخته ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده 

پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي، رفتار) مسئوليت 

 خودسنجي و...(

ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي و 

 موارد ديگر%40ن پاياني و زموآ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
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 فناوري و مديريت پسماند:درس

  (Technology and Waste Management ) 
 نياز: ايمني و بهداشت در معادنپيش

 هم نياز: ندارد

 آموزشي و رئوس مطالب الف: سرفصل

 سرفصل و ريزمحتوا رديف

زمان يادگيري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 هاي آناليز( خواص باطله هاي معدني)خواص فيزيکي و شيميايي و روش 1

 - 4 فلزات سمي در باطله هاي معدني 2

 - 4 ها هاي جلوگيري و کنترل آن باطله هاي معدني و زهاب هاي اسيدي و روش 3

 - 2 منابع آبباطله ها و پسماند هاي سيانيدي در فرآوري طلا و روش هاي کنترل آلودگي  4

 - 2 ها باطله هاي مواد راديواکتيو و خطرات آن 5

 - 2 استفاده از فناوري بيوتکنولوژي جهت خنثي سازي پسماند هاي معدني 6

 - 2 استفاده از فناوري نانو جهت خنثي سازي پسماند هاي معدني 7

 - 2 وري مجدد،ديگر استفاده ها(آحداقل رساني و مصرف باطله هاي جامد)فر 8

 - 2 اقتصاد مديريت مواد جامد باطله 9

 - 4 هاوديگرمواد باطله جامد( مديريت ديگر مواد زائد خطرناك)فلزات و مواد سمي،هيدروکربن 10

 - 4 مديريت دفع نهائي 11

 - 32 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 - 2 واحد

 - 32 ساعت
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 )حداقل سه مورد منبع  فارسي و خارجي(درسي منبعب ـ 

 

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

راهنماي کاربردي مديريت 

 پسماند

          فرانک کريت 

 جورج چوبانگلوس
   خسرو مهدي پورعطايي

مدلسازي زمين زيست 

 محيطي

              فرامرز دولتي

 سيد ضياالدين شفايي
  1388 

بيوتکنولوژي،ژئوشيمي زيست 

 محيطي ومديريت پسماندها

              فرامرز دولتي

 سيد ضياالدين شفايي 
  1384 

 
 درس( )شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب ج ـ استانداردهاي آموزشي

 ) مدرک تحصيلي، مرتبه علمي، سوابق تخصصي و تجربي(هاي مدرسويژگيـ 

 حداقل داراي مدرک كارشناسي ارشد مرتبط با سه سال سابقه تدريس

 

 

 

 

 

 

 

 
 نفره( 2هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 30)براساس كلاسدرسمساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز ـ 

 متر مربع مجهز به كامپيوتر و ويدئوپروژكتور و وسائل مورد نياز در تدريس40تا30كلاس درس با مساحت 

 
 
 ، مطالعه موردي و ...(اي، تمرين و تكرار،كارگاه، آزمايشگاه،پروژه اي، پژوهشي گروهي)سخنراني، مباحثهروش تدريس و ارائه درسـ 

 راني ، مباحثه، تمرين، تكرار و پژوهشي گروهينسخ
 
 
رفع  عملكردي، آزمون شناسايي)عيب يابي، -هاي شفاهي، حل مساله،آزمون هاي كتبي )پرسشروش سنجش و ارزشيابي درس -

ها(،پرسش هاي عيني و انشايي، مشاهده توليد نمونه كار)انواع دست ساخته  عيب و...(، انجام كار در محيط هاي شبيه سازي شده،

پوشه مجموعه كار، ارايه مقالات و طرح ها، گزارش فعاليت هاي تحقيقاتي،  رفتار) مسئوليت پذيري، رعايت اخلاق حرفه اي و...(،

 خودسنجي و...(
و  ارزشيابي تركيبي از آزمون هاي كتبي عيني و انشايي، آزمون هاي كلاسي،كار پژوهشي، تمرين هاي فردي

 موارد ديگر%40زمون پاياني و آ %60طوريكه ه تحقيقاتي ب -انجام پروژهاي عملي 
 

 

 

 


